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(54) Scointile¥n{ detektor zp&tnd odraZenych elektronl

Vyndlez je urfen pro detekci odraZenych N
elektront v rastrovacim elektronovém o Cﬂ
mikroskopu,

destidka =z

.vého granitu nebo ytrium hlinikového

perovskitu se vstupnim Selem zkosenym NI

v ihlu 10 = 15° opatfend tenkou vrstvou )
hlinfku a na odrazovém Zele reflexni

hlinikovou vrstvou, Scintiladn{ destilka ml

je spojena pres vrstvu anorganického m[\ ©
dielektrika optickym tmelem se svdtlovo-

dem, Spojované dily a pouzity tmel maji
pfedem urdeny index lomu,
Vyndlez Je‘uréen‘pro rastrovaod

elektronové mikroskopy.
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Podstatou vynAdlezu je scintiladni

monokrystalu ytrium hliniko=-
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Vyndlez se tykd scintilaéniho detektoru zpétn& odraZenych
elektrond, ktery re3i pouZiti monokrystalického scintildtoru
ytrium hlinikového grandtu a ytrium hlinfikového perovskitu pro
detekci zp&tné odraZenych elektroni. " |

Pro detekci zpétné odrazZenych elektrond v rastrovacim
elektronovém mikroskopu se nejasté&ji pouZivd polovodiéovy
systém detektoru nebo kandlové ndsobidovy systém detektoru.
Nevyhoda obou systémd spolivd v nevhodné $ifi pdasma, zté&Zujici
rychlé televizni snimdni, v dosti velkém vlastnim Sumu polo-
vodice, v nizké rozliSovaci schopnosti, ve zvy3Sovéani kapacity
detektoru pifi pribliZeni pozorovaného objektu, ve zhor3enych
vlastnostech detektoru pri detekci elektroni o energii niz3i
jak 10 keV, v nutnosti zavedeni dalsiho predzesilovale a ze-
silovade, & tak i ve vy33i cené. Vyhodnéjdi vlastnosti, zej-
ména z hlediska dosaZeni vysoké rozliSovaci schopnosti, lep3ich
Sumovych parametrd a vétsSi 3¥ire pdsma m& scintiladné fotondso-
bidovy systém. Pro detekci zpétné odraZenych elektrond Jje zném
scintiladni detektor oznadovany Jjako typ "Robinson", ktery se
skld4déd z akrylového sv&tlovodu tylového tvaru, na ktery je pii-
tmelen plasticky scintikitor ve formé& desky s otvorem. Plasticky
scintildtor md nevyhodu v rychlém poklesu uéinnosti s dobou
provozu (b&hem n&kolika hodin na 50 % uéinnosti). Jeho znovu-
o%iveni na pivodni hodnotu uddinnosti je moZné jen obrouZenim
degradované povrchové vrstvy, vyleSténim a opé&tnym pokovenim,
coZz je dosti pracné nebo vyménou celého plastického scinti-

| latoru.

Misto plastického scintildtoru je zndmé pouZiti pradko-
vych scintildtord nesenych na podloZfce, ktera je tmelena na
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svétlovod, co% predstavuje ur&ité zlepSeni Zivotnosti. Présko-
vé vrstvy jsou v8ak citlivé na mechanické posZkozeni, coZ pri
dasté manipulaci detektoru v mikroskopu je nevyhodné. PréSkové
scintildtory se pouZivaji ve vicefunkénim detektoru fy Philips
s vldknovym své&tlovodem, pevné zabudovaném v mikroskopu. Tento
detektor vyZaduje dva fotondsobile a je znaé&né ndkladny. Po-
u?itl monokrystalického scintildtoru je znémé ve spojeni s
vldknovou optikou, kde je svétlo sniméno z boéni stény tenké
scintilaéni destiéky. Tento detektor je rovnéZ ndkladny & na-
vic vystup svétla z tenké destilky do vldknového své&tlovodu
zaznemendvd velké ztréaty.

Tyto dosavadni nevyhody odstranuje scintila&ni detektor
zpétné odraZenych elektrond, jehoZ podstatou je, Ze scintilaé-
ni destidka z monokrystalu ytrium hlinikového grandtu aktivo-
vaného trojmocnym cérem o indexu lomu 1,80 - 1,85 md vstupni
¢elo zkosené pod dhlem 10 - 15° vadi protilehlému odrazovému
gelu, které je opatreno reflexni hlinikovou vrstvou, zatimco
vystupni &elo scintilaéni destidky je pres vrstvu anorganic-
kého dielektrika o indexu lomu 1,6 - 1,7 a tloustce 130 - 150
nm spojeno tmelem o indexu lomu 1,45 - 1,55 s polymetylmeta-
kryldtovym svétlovodem o indexu lomu 1,45 - 1,55. |

Scintiladni detektor s destidkou z monockrystalu ytrium
hlinikového perovskitu aktivovaného trojmocnym cérem o inde-
xu lomu 1,90 - 1,95 mé vystupni &elo opatreno vrstvou anorga-
nického dielektrika o indexu lomu 1,65 - 1,75 a tloustce 90 -

110 nm.

Vyhodou scintilaéniho detektoru podle vyndlezu je, e
monokrystaly ytrium hlinikového perovskitu, bez neéistotovych -
primésovych prvki, o indexu lomu 1,83, resp. 1,93 maji nejvys-
%1 U&innost ze viech zndmych scintila®nich materidld pro de-
tekci elektrond. Spojeni dopln&né vrstvou enorganického die-
lektrika o stanoveném indexu lomu a tloustce vrstvy zajistuje
Wéinndjs1 prestup svdtla z detektoru do svétlovodu. Zkoseni
monokrystalického blokového scintilatoru na vstupnim ¢ele des-
ti¢ky o 10 - 15° prispivd k uéinndjsfmu odrazu generovanych
fotond sm&rem do svétlovodu.

Vyndlez blize objasni piiloZeny vykres, na némZ je v oso-
vém Pezu naznaden scintilaéni detektor.
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Scintilaéni destilka 1 s kuZelovym otvorem 11 osazenym
kovovym krouZkem 2 ma vstupni &elo zkosené pod uhlem 10 =- 15°
a pokovené tenkou vrstvou 3 hliniku. Protilehlé odrazové &elo
scintiladni destiky 1 je opatreno reflexni hlinikovou vrstvou
4. Scintiladni desti¢ka 1 je spojena vystupnim Celem pres vrst-
vu 5 anorganického dielektrika a opticky tmel 6 se své&tlovodem
7, ktery dosedé na fotokatodu 9 fotondsobide 1C. Nad kuZelovym
otvorem 11 je naznalen ¥ipkou smér primarnich elektrond 12,
pod nim drZzdk 13 s objektem 14 a Sipkou je vyznacen smér zpet-
né odrazenych elektrond 15 a smér fotonl 16.

Primérni elektrony 12 po prichodu kuZelovym otvorem 11
dopadaji na pozorovany objekt 14, ze kterého jsou emitovany
zpétné& odraZené elektrony 15 pronikajici pres tenkou hliniko-
vou vrstvu 3, Jjeji2 tloudtka je prichozi pro zp&tné odrazené
elektrony 15 do scintila®ni destiCky 1. Generované fotony 16
postupuji po nékolikandsobnych odrazech od reflexni hlinikové
vrstvy 4 a tenké hlinikové vrstvy 3, prichozi pro zp&tiné odra-
tené elektrony 15 smérem k vrstvé anorganického dielektrika 2,
pod riznym uhlem. Mezni uhel, to je dhel, pod kterym se fotony
16 odrdzi do anorganického dielektrika 3 zpét ke scintilaéni
destidce 1, se zvét3uje a tak vét3i mnofstvi fotond 16 proniké
dédle pres vrstvu optického tmele & do své&tlovodu ] a fotokato-
dé¢ 9 fotondsobicte 10.

Scintilaéni destidka 1 musi byt zhotovena z monokrystalu
ytrium hlinikového grandtu aktivovaného trojmocnym cérem, S
obsahem ne&istotovych primésovych prvkd niZsim jak 1,107 %
véh'a to tak, aby jeho index lomu ¢inil 1,80 - 1,85, Pro po-
uzit{ ytrium hlinikového perovskitu aktivovaného trojmocnym
cérem plati za stejnych podminek index lomu 1,90 - 1,95. V3ech-
na cela scintiladni destidky 1, v&etn& kuZelového otvoru 11
musi byt vyledtény do zrcadlového lesku. Vrstva anorganického
dielektrika 5 musi mit tloustku f’, coZ pro vlnovou délku
570 nm charakteristického svétla emitovaného pro excitaci
ytrium hlinikového granatu gin{ 142,5 nm. Pro vlnovou délku
3580 nm charakteristického svétla emitovaného pro excitaci
ytrium hlinikového perovskitu mé vrstva anorganického dielek-
trika 5 tlousiku 95 nm. index lomu anorganického dielektrika
5 musi byt geometrickym prﬁmérem indexd lomu ytrium hliniko-
vého grandtu, popripadé perbvskitu a tmele, cof je pro granat
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1,66 a pro perovskit 1,70. Pro optické tmeleni se pouZivd tmel
na bazi epoxidd s indexem lomu 1,45 - 1,55. Jako materidl pro
vrstvu anorganického dielektrika l1ze pouZit v piipadé ytrium
hlinfkového grandtu kysliénik hlinity s indexem lomu 1,65, v
pripadé ytrium hlinikového perovskitu kysliénik horelnaty s
indexem lomu 1,93.

Scintilaéni detektor podle vynélezu je uréen pro v3echny
typy rastrovacich elektronovych ﬁikroskopﬁ, u nichZ je pozZa-
davek detekovat zp&tné odraZené elektrony a maji ve vzorkové
komoire prirubu pro montédZ pridavného fotondsobide.
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1. Scintilaéni detektor zpétné& odraZenych elektroni sesté-
vajici ze scintilaéni desticky o tlousice 2 - 5 mm s kuZelovym
otvorem, majici vstupni &elo opatieno tenkou vrstvou hliniku,
vyznadeny tim, %e scintilalni destidka (1) z monokrystalu ytrium
hlinikového grandtu aktivovaného trojmocnym cérem o indexu lomu
1,80 - 1,85 md vstupni &elo zkosené pod dhlem 10 - 15% vidi
protilehlému odrazovému &elu, které je opatieno reflexni hli-
nikovou vrstvou (4), zatimco vystupni &elo scintiladni destié-
ky (1) je pres vrstvu anorganického dielektrika o indexu lomu
1,6 - 1,7 a tloudice 130 - 150 nm spojeno tmelem o indexu lomu
1,45 = 1,55 s polymetylmetakryldtovym sv&tlovodem o indexu lo-
ma 1,45 - 1,55,

2. Scintilaéni detektor podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze scin-
tilaéni destidka (1) z monokrystalu ytrium hlinikového perov-
skitu aktivovaného trojmocnym cérem o indexu lomu 1,90 - 1,95
mé vystupni &elo opatfeno vrstvou anorganického dielektrika
o indexu lomu 1,65 - 1,75 a tloustce 90 - 110 nm.

1 vykres



229 332

Vytiskly Moravské tiskaiské zavody. Cena: 240 K¢ts
provoz 12, Leningva 21, Olomouc
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