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(54) Warmetauscher fiir Abwasser mit Pufferspeicherung
(57) Es wird ein  Warmetauscher fir Abwasser
beschrieben, bei dem warmes Abwasser in einem @,

Pufferspeicher (1) gespeichert und dessen thermische 5

Energie Uber Rohrwarmetauscher (9) entzogen wird. R ‘ =
Der Pufferspeicher (1) besteht aus einem Behalter, R A f1 collon fi . [g
der durch zwei versetzte, schrdg angebrachte jl ']l i ! ; 1
Trennwande (8) in mehrere Stufen unterteilt ist. P ; o ! 1 f [1 s j
Am Boden der ersten Stufe befindet sich die S j[ i EI Lol L |
Hauptabflussleitung (6), die Uber ein Ventil (4) mit [ A SR D I
dem Abwasser Abfluss (3) verbunden ist. Am Boden R 1"5 ot ‘fﬁ g
der zweiten bis zur vierten beziehungsweise letzten ;-" A

) & 7. &

Stufe wird eine Abflussleitung (6) angebracht, dessen

Querschnitt und Lange so ausgelegt wird, dass der
Strémungswiderstand relativ hoch ist.

Das Abwasser strémt

im Betrieb Uber den

Abwasserzulauf (2) in die erste Stufe und Uber den

Abwasseriberlauf  (5)

gelangt das abgekihlte

Abwasser in die nachste Stufe bis zum Abwasser

Ablauf (3).

Die Rohrwarmetauscher (9) werden versetzt
angebracht und mit einer glatten bis glanzenden
Oberflache ausgefihrt, wodurch die
Reinigungswirkung durch eine oberhalb angebrachte
Spulvorrichtung (10) optimiert wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Wéarmetauscher fir Abwasser mit Pufferspeicherung, mit
mehreren Stufen fir die Warmerlckgewinnung, in denen sich die Rohrwarmetauscher befinden.

[0002] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, die thermische Energie von Abwasser
in einem Pufferspeicher zu speichern und diese Uber Rohrwarmetauscher mit einem mdglichst
hohen Warmeriickgewinnungsgrad abzugeben.

[0003] Die Aufgabe der Erfindung wird dadurch gelést, dass der Pufferspeicher aus einem
Behalter besteht, der durch versetzte, schrdg angebrachte Trennwéande in mehrere Stufen
unterteilt wird und die Lange sowie der Querschnitt der Abflussleitung so gewahlt wird, dass der
Strémungswiderstand relativ hoch ist.

[0004] Die konstruktive Trennung der einzelnen Stufen fir die Warmerickgewinnung erfolgt
durch zwei versetzte Trennwénde, die schrag angebracht werden. Die versetzten Trennwénde
ermdglichen das AbflieBen des Abwassers vom unteren Bereich der einzelnen Stufen flr die
Waérmerickgewinnung in den oberen Bereich der folgenden Stufe. Die Trennwénde werden
schrdg angebracht, wodurch das Verhaltnis vom Volumen des Abwassers zum Volumen der
Rohrwarmetauscher verkleinert werden kann. Daraus ergibt sich eine bessere Warmeulbertra-
gung vom Abwasser an das Warmetrager Medium.

[0005] Am Boden der ersten Stufe wird die Hautabflussleitung angebracht, die Uber ein Ventil
oder dhnliches mit dem Abwasser Abfluss verbunden ist. Am Boden der zweiten bis letzten
Stufe wird eine Abflussleitung an die Hauptabflussleitung angeschlossen, dessen Lange und
Querschnitt so ausgelegt werden, dass der Strémungswiderstand relativ hoch ist.

Wird das Ventil geschlossen flieBt das Abwasser Uber den Abwasserzulauf in die erste Stufe
der Warmeriickgewinnung und Uber die Abflussleitungen in die weiteren Stufen der Warme-
rickgewinnung bis der gesamte Pufferspeicher befillt ist.

[0006] Aufgrund des relativ hohen Strémungswiderstandes der Abflussleitungen flieBt das
Abwasser im Betriebszustand jedoch Uber den jeweiligen Abwassertberlauf in die nachste
Stufe bis zum Abwasser Ablauf.

Das Ventil wird regelmaBig geéffnet, wodurch die Verunreinigungen insbesondere aus der
ersten Stufe in den Abwasser Ablauf abflie Ben kénnen.

[0007] Die Rohrwarmetauscher werden so verbunden, dass das Wéarmetrdger Medium vom
unteren Bereich der letzten Stufe in den oberen Bereich der ersten Stufe geleitet wird, wodurch
eine Gegenstrom Wéarmelbertragung erfolgt.

Die Rohrwarmetauscher werden versetzt angebracht und mit einer glatten bis glédnzenden
Oberflache ausgeflhrt, wodurch dessen Reinigung durch eine oberhalb angebrachte Splilvor-
richtung optimiert wird.

Aufgrund der asynchronen Entleerung der einzelnen Stufen kann das Abwasser der letzten
Stufen fir die Reinigung der Rohrwarmetauscher verwendet werden.

[0008] Beschreibung der Funktionsweise anhand der Figur 1, die einen schematischen Quer-
schnitt des Wéarmetauschers fir Abwasser mit Pufferspeicherung zeigt. Das Ventil 4 wurde als
flexibler Schlauch, das durch eine Hebevorrichtung angehoben und abgesenkt werden kann,
dargestellt. Die Hebevorrichtung wurde als Linearmotor ausgefihrt.

Sobald der flexible Schlauch durch den Linearmotor angehoben wird sammelt sich das Abwas-
ser im Pufferspeicher 1. Das Abwasser gelangt tber den Abwasser Zulauf 2 in die erste Stufe
der Warmerickgewinnung. Das Abwasser strémt von der Hauptabflussleitung 5 (ber die Ab-
flussleitungen 6 in die weiteren Stufen der Warmerlckgewinnung bis der gesamte Pufferspei-
cher 1 beflllt ist. Aufgrund des relativ hohen Stromungswiderstandes der Abflussleitung strémt
das Abwasser im Betrieb jedoch iber den Abwasser Uberlauf 7 in die nachste Stufe bis zum
Abwasser Ablauf 3.
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Patentanspriiche

1. Warmetauscher fir Abwasser mit Pufferspeicherung aus einem Pufferspeicher (1) mit
einem Ventil (4), welches als flexibler, durch einen Linearmotor anhebbarer oder absenk-
barer Schlauch ausgeflhrt ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Pufferspeicher (1)
durch jeweils zwei versetzte, schrdg angebrachte Trennwande (8) in zwei oder mehrere
Stufen unterteilt ist.

2. Warmetauscher fiir Abwasser mit Pufferspeicherung aus Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass am Boden der ersten Stufe die Hauptabflussleitung (5) angebracht ist, die
mit einem Ventil (4) verbunden ist.

3. Warmetauscher fir Abwasser mit Pufferspeicherung aus Anspruch 1 bis 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass am Boden der zweiten bis letzten Stufe eine Abflussleitung (6) mit ho-
hem Strémungswiderstand angebracht ist.

4. Waérmetauscher flir Abwasser mit Pufferspeicherung aus Anspruch 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Rohrwarmetauscher (9) versetzt angebracht und mit einer glatten
bis glanzenden Oberflache versehen sind.

5. Warmetauscher fiir Abwasser mit Pufferspeicherung aus Anspruch 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Reinigung der Rohrwarmetauscher (9) mit einer Spllvorrichtung
(10) erfolgt, die das vorgereinigte Abwasser der letzten Stufe oder der letzten Stufen ver-
wendet.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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Figur 1
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