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Układ samoczynny regulacji wydajności sprężarek tłokowych

Przedmiotem wynalazku jest układ samoczynny
regulacji wydajności sprężarek tłokowych pracu¬
jący na zasadzie odcinania dopływu zasysanego
gazu przez zamknięcie zaworów ssawnych cylin¬
dra lub cylindrów I stopnia.

Zadaniem układów regulacyjnych sprężarek tło¬
kowych jest ograniczenie ich wydajności w przy¬
padku zmniejszonego odbioru gazu sprężonego.

Z układów regulacyjnych samoczynnie działa¬
jących na uwagę zasługują układy otwierające za¬
wory ssawne wszystkich cylindrów dzięki czemu
sprężarka przestaje tłoczyć a zassany gaz wy¬
tłacza z powrotem do otaczającej atmosfery przez
zawory ssawne. Wadą tego sposobu regulacji jest
konieczność wytłaczania gazu też przez filtry ga¬
zu zainstalowane na ssaniu przy czym, gdy filtry
są typu mokrego, wyrzucany jest z nich płyn fil¬
trujący. Poza tym ten typ regulacji wymaga
skomplikowanych mechanizmów unieruchamiają¬
cych zawory ssawne w położeniu otwarcia.

W innych znanych układach regulacji sprężarek
tłokowych odcinany jest całkowicie lub częścio¬
wo dopływ czynnika do zaworów ssawnych i cy¬
lindrów roboczych przez zamknięcie przewodów
lub zaworów ssawnych. W tych układach tłok
podczas suwu ssania wytwarza w cylindrze pod¬
ciśnienie i zasysa przez nieszczelności pierścieni
tłokowych zaolejone powietrze z karteru. Wada¬
mi tego typu układów są skomplikowane urzą¬

dzenia odcinające, zaolejenie się przewodów oraz
znaczny pobór mocy podczas pracy jałowej.

Jeszcze innym sposobem regulacji sprężarek tło¬
kowych jest sztuczne pogarszanie sprawności sprę¬
żarki przez włączenie do układu roboczego do¬
datkowej przestrzeni szkodliwej, co jednak po¬
woduje niekorzystne powiększenie głowic sprę¬
żarek.

Wyżej wymienionych wad nie posiada układ re¬
gulacyjny według niniejszego wynalazku, którego
podstawowymi zaletami są, brak jakichkolwiek
mechanizmów działających na zawory lub prze¬
wody ssawne sprężarek oraz znaczne obniżenie
poboru mocy podczas pracy jałowej.

Zgodnie z wynalazkiem zawory ssawne cylin¬
drów I stopnia są zamykane ciśnieniem sprężone¬
go gazu pobranego za ostatnim stopniem spręża¬
nia i dostarczonego do komór sprężania cylindrów
I stopnia specjalnymi przewodami łącznymi.

Sprężony gaz zamykający zawory ssawne moż¬
na pobierać ze zbiornika końcowego sprężu, z
przewodów tłocznego za ostatnim stopniem sprę¬
żania lub z sieci odbioru sprężonego gazu.

Zgodnie z wynalazkiem wskazanym jest, aby
za ostatnim stopniem sprężania znajdował się za¬
wór regulacyjny otwierający dopływ sprężonego
gazu do cylindrów I stopnia po przekroczeniu za¬
danego ciśnienia końcowego sprężarki. Również
wskazanym jest, aby w przewodzie dostarczają-
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wał się możliwie blisko komory sprężania cylin¬
dra zawór zwrotny, dzięki czemu unika się przy¬
rostu przestrzeni szkodliwej o objętość przewodu
łącznego.

Układ według niniejszego wynalazku może zna¬
leźć zastosowanie we wszystkich sprężarkach tło¬
kowych o samoczynnie działających zaworach
ssawnych.

Przykład zastosowania wynalazku przedstawiono
na załączonym rysunki). Na rys. fig. 1 i fig. 2
przedstawiono schemat układu regulacji według

% ^wynalazku w zastosowaniu do dwustopniowej
■ ..sprężarki, sprężającej gaz do ciśnienia 3 i 8 atn.

Podczas normalnej eksploatacji sprężarki, fig. 1,
gaz wpływa przez filtr 1, do cylindra 11 pierw¬
szego stopnia, zostaje sprężony i przetłoczony
przez chłodnicę 3 do cylindra 12 drugiego stopnia,
skąd po dalszym sprężeniu przez zawór regula¬
cyjny 6 jest przetłaczany do zbiornika wyrów¬
nawczego 5. Kurkami 8 gaz jest dostarczany do
sieci odbioru. Kierunek przepływu gazu na ry¬
sunku oznaczono strzałkami.

Fig. 2 przedstawia schemat tego samego ukła¬
du podczas pracy jałowej. CWy zmniejazy się za*
potrzebowanie gazu, odbiór kurkami 8 maleje i ciś¬
nienie w zbiorniku wyrównawczym 5 wzrasta o
określoną wartość Dp, przy której gaz przewo¬
dem 9 daje impuls na zawór regulacyjny 6, któ¬
ry odcina dopływ gazu do zbiornika 5 i otwiera
drogę z komory tłocznej cylindra 12 do przewodu
łącznego 10. Następnie gaz prze* sawór zwrotny I
wpływa do komory sprężania .cylindra 11, zamy¬
ka zawór ssawny 13 i odcina dopływ gazu z ze¬
wnątrz. Powstaje obieg ąamknięty, w którym sta¬
bilizuję się ciśnienie na przykład 4 ąta jak na
fig. 2. WięUcoś6 tego e&Henic zaJeiy od ciśnie¬
nia w, zMojnifcu $ i ffeJęteM u&acta. Fędczaa pra-
C£ JaJowe-J sprężari^. * i&łągero rwriacyinym we¬
dług wynalazku peWąrą tyte ?ftocy, ite potrzeba
gą pokonanie oporów pcjsęfiływik

N^cisjnienie W ufcła^ie. unię*&e*|iwfc zasysanie
gazu z karteru.

Przy *cadku ciśąJjęnfcL w układws na przykład
na skutek jpię^z^c^U układ ateruie się samo-
czywte pn&ierajao ok*esow<* ga* z głoszenia.

P*zy ponow^ysi odbi^ze ga^tt sprę&oaego, z,
<&yvb związany ł^f^t spadek eMnieoia w zbiorniku
wyrównawczym ^ ząwe> regg^yjay * i zawór;
Wrojtny % wracają w~ pojfóćate pierwotne i sprę¬
żarka rozpozna p^ąo\sf«ię tfocsy& '

Zawór ceftrtąc^jny ft Je$t korujemy' tylka wte~
d;y,, ffk[> konięęsaę- Jeąt ulprzyma^e Stałego ciśnie¬
nia w zJ^^ifeu V JęśsB tóe mufti torć utrziyjnane
na *tajya& pozjoraie^ wówczas wjytafc z zaworu
tltoz^ego, cyloB*?* ł* nafekr Rołączj* bezpośrednio
ze. zl?ic^n&jraA 5* WttBftc przawód * i zawór «;
a przewójj ł0 |K$ąojyec zą zfetornikieja * przez: do*
wolnej b^nsteł*eii z*wó* wfitttefi^jny.

jeżeli ąpc$j&rfefe mą * sfewn* przewód fetczny 1*
podłączą ą% tyl^ do qAiMpą | aioputia ą zawór
£ umieszcza, s& tyjfeo pą ifc*tyn* stopniu spreśa^-
nia.. Jeżeli sj*c?$rka ?** m z^w«jj» wyrów^
n^wrcz^^ ąt> ząw^fc ?egi*|acy3n$ 9 fcesy się bezpo¬
średnia z 9is?ift oo*ioj» gag*.
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Warunkiem uzyskania układu regulacyjnego
sprawnego, o małym poborze mocy podczas pra¬
cy jałowej, jest właściwe obliczenie objętości ukła¬
du, ciśnienia pracy jałowej oraz pola przekroju

5 przewodu łącznego 10 i zaworu 7, gdyż o pobo¬
rze mocy sprężarki zwłaszcza szybkobieżnej przy
pracy jałowej decyduje szybkość napełnienia.

Na rys. fig, 3 przedstawiono teoretyczny wykres
pracy sprężarki jednostopniowej z układem re-

10 gulacji wydajności według wynalazku. Linia cią¬
gła określa pracę sprężarki podczas normalnej
eksploatacji, linia przerywana przedstawia pracę
podczas działania układu regulacyjnego ze zbyt
małą szybkością napełnienia cylindra (za mały

15 przekrój przewodu 10), a linia kropkowana przed¬
stawia pracę sprężarki podczas działania prawi¬
dłowo dobranego układu regulacyjnego. Pola za-
kreskowane dają pojęcie o poborze mocy przy
pracy normalnej i podczas działania układu re¬
gulacyjnego.

W sprężarkach, w których każdy stopień spręża¬
nia ma kilka cylindrów sprężania należy przewi¬
dzieć w przewodzie tłocznym każdego cylindra

25 ostatniego stopnia zawór regulacyjny 6 i przewód
łączny 10 prowadzący do komory sprężania tego
cylindra I stopnia, który tłoczy do danego cylin¬
dra ostatniego stopnia sprężarki.

W przypadkach, w których spręż dostarczony
30 przewodami łącznymi do komór sprężania I stop¬

nia pobierany jest ze zbiornika wyrównawczego
5 względnie sieci odbioru 8 sprężu, możliwe jest
zastosowanie tylko jednego zaworu regulacyjnego
6 i przewodu łącznego 10 rozwidlającego się na

35 tyle odgałęzień, ile w sprężarce jest równolegle
pracujących cylindrów I stopnia.

Zastrzeżenia patentowe
40

1. Układ samoczynny regulacji wydajności apgę
źarek tłokowych jedna lub wielostopniowych,
który dział* na zasadzie odcinani* dopływu
czynnika, sprężanego, z, zewnątrz, do przestrze¬

li ni snręśwua X stopnia priy wzroście ciśnienia
sprężu ponad nastawione ciśnienie końcowe*
znamienny tym, że strona tłoczna sprężarki
ostatniego stopnia, to iesfc przewód tłoczny,,
zbiornik, wyrównawczy luja sieć odbioru sprę-

9* zu» połączona jest poprzez znany zawór regu-
lacyiay ($), i przewód łączny (19& ł komorą
sprężania cylindra I stopnia.

& Odmiana okładu według zastrz. 1 mamtean*
tom* to w sprężarkach, w któarych każdy sto-

** pień ma dwa Mb więcej, eyłindpów roboczych
przewód tłoczny każdego- cylindra ostatniego
stopnia sprężarki pet połączony poprzez za¬
wór regulacyjny (6) i przewód; łączny (Hty z ko-
nwrą sprężania tego cylindra l stopnia* który

°* tłoczy do danego cylindra ostatniego stopnia.
3k Odmiana układu? według' zasfcrz. 1 zBamfcnna

ty*v że w sprężarkach,, w; których każdiy sto*
pień mat dwa łub więcej cylindrów roboe3Ptfev

_ zbiornik wyróamawczy (fty fest poją^zor^ pe^-
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przez znany zawór regulacyjny (6) i rozwidla¬
jący się przewód łączny (10) z komorą sprę¬
żania każdego cylindra I stopnia sprężarki.
Odmiana układu według zastrz. 1, znamienna
tym, że w sprężarkach, w których każdy sto¬
pień ma dwa lub więcej cylindrów roboczych,
zbiornik wyrównawczy (5) jest połączony po-

5.

6

przez znane zawory regulacyjne (6) i przewody
łączne (10) z komorą sprężania każdego cy¬
lindra I stopnia sprężarki.
Układ według zastrz. 1—4, znamienny tym, że
w każdym przewodzie łącznym (10) po stronie
niskiego ciśnienia znajduje się zawór zwrot¬
ny (7).

Figi

Fig.2

F,g3
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