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Układ z co najmniej jednym równoległym obwodem rezonansowym

Przedmiotem wynalazku jest układ ż co najmniej
jednym równoległym obwodem rezonansowym,
zwłaszcza dla wzmacniacza wstępnego i oscylatora
w głowicach wielkiej częstotliwości.

W znanych telewizyjnych głowicach następuje
selektywne wzmocnienie dostarczanych sygnałów
o wielkiej częstotliwości, wytwarzanie lokalnego
sygnału o wielkiej częstotliwości (sygnału hetero-
dynowego) oraz wytwarzanie sygnału o częstotli¬
wości różnicowej z obu sygnałów o wielkiej czę¬
stotliwości w wyniku mieszania. Dostarczany syg¬
nał o wielkiej częstotliwości ma przy różnych sy¬
stemach telewizji inne dla każdego systemu czę¬
stotliwości kanału i odpowiedni względny zakres
częstotliwości:

frel— "

jest dla każdego systemu telewizji różny.

System telewizji

OIRT

CCIR

Norma amerykań¬
ska
Norma brytyjska

| Norma francuska

Dolne pasmo
Kanał ,

1-^5

2—4

2—6
1—5
2—4

frel

1,9
1,3

1,6
1,5
1,3

Górne pasmo
Kanał

6^-12
5—12

7—13

6—12

5^13

frel

1,3
1,3

1,3
1,2
1,3
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(Określenia „dolne pasmo" i „górne pasmo" będą
dalej używane w takim sensie jak w powyższej
tabeli).

Pełne pokrycie zakresu pojemności diod pojem¬
nościowych, jak również inne dędatkowe pojem¬
ności umożliwiają zrealizowanie względnego zakre¬
su częstotliwości freil= 2. Wynika stąd, że jest
możliwe ciągłe strojenie zakresu częstotliwości
VHF v w dwóch pasmach. W różnych systemach
telewizji żądany, względny zakres częstotliwości
jest albo w obu pasmach równy (np. CCIR lub
system francuski), albo różny (np. OIRT, normy
amerykańska i brytyjska), chociaż w ostatnim
przypadku w dolnym paśmie względny zakres czę¬
stotliwości jest większy.

Normy dla różnych systemów telewizji wyma¬
gają zgodnie z tym zastosowania takiego układu
wysokoczęstotliwościowego filtru pasmowego i he-
terodyny, których względny zakres częstotliwości
jest w obu pasmach albo równy, albo różny. Dla
różnego, względnego zakresu częstotliwości wymaga
się zastosowania takiego układu wysokoczęstotli¬
wościowego filtru pasmowego i heterodyny, który
w przypadku jednakowego" zakresu strojenia w dol¬
nym paśmie gwarantuje większy, a w górnym pa¬
śmie mniejszy względny zakres częstotliwości.
Zgodnie z tym w dolnym paśmie jest do wykorzy¬
stania cały zakres diod pojemnościowych, w gór¬
nym paśmie na odwrót, rozszerzane jest pasmo.

Znany jest z opisu patentowego Stanów Zjedno-
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czońych Ameryki nr 3 794 924 używany w głowicach
wielkiej częstotliwości obwód rezonansowy, utwo¬
rzony z równolegle połączonych cewek strojenio¬
wych i diod pojemnościowych. Znany jest rów¬
nież z opisu patentowego St. Zjedn. Am. nr 3 500 265
obwód rezonansowy zawierający cewkę, dużą licz¬
bę diod pojemnościowych połączonych szeregowo
z cewką, dodatkowe reaktancje dołączone przynaj¬
mniej do jednej z diod pojemnościowych oraz prze¬
łącznik. W obwodzie rezonansowym, który przełą¬
czany jest na dwa różne pasma częstotliwości, za¬
stosowane są diody pojemnościowe, które pracują
w zależności od przełączonego pasma na zmianę
jako diody pojemnościowe lub przełączające. Do
przełączania potrzebne jest napięcie przełączające
dodatnie i napięcie strojenia ujemne. W tych zna¬
nych układach zastosowane są oddzielne obwody
rezonansowe, przy czym cewki górnego i dolnego
pasma połączone są szeregowo.

W układzie według wynalazku do cewki strojeT
niowej górnego pasma jest dołączona szeregowTo
dioda zwierakowa do przełączania pasm częstotli¬
wości. Połączenie równoległe utworzone przez cew¬
kę strojeniową dolnego pasma oraz diodę pojem¬
nościową wraz z połączonym z nią szeregowo kon¬
densatorem do punktu doprowadzenia względnie
wyjściowego punktu. [Natomiast cewka strojeniowa
górnego pasma i połączona z nią szeregowo dioda
zwierakowa są dołączone bezpośrednio do punktu
doprowadzenia względnie wyjściowego punktu.

W innym wykonaniu układ według wynalazku
zawiera dwa równoległe obwody rezonansowe two¬
rzące pierwotną, względnie wtórną część filtru pa¬
smowego. (Połączenie równoległe pierwotnego, rów¬
noległego obwodu rezonansowego, utworzone przez
cewkę strojeniową dolnego pasma oraz diodę po¬
jemnościową wraz z połączonym z nią szeregowo
kondensatorem jest dołączone bezpośrednio lub
przez kondensator do punktu doprowadzenia. Po¬
łączenie szeregowe tego równoległego obwodu re¬
zonansowego, utworzone przez cewkę strojeniową
górnego pasma i diodę jest dołączone bezpośrednio
do punktu doprowadzenia. Równoległe połączenie
równoległego obwodu rezonansowego, tworzącego
wtórną część filtru pasmowego, utworzone przez
cewkę strojeniową dolnego pasma oraz połączenie
szeregowe diody pojemnościowej i kondensatora
jest dołączone bezpośrednio lub przez kondensator
do wyjściowego punktu. Połączenie szeregowe cew¬
ki strojeniowej górnego pasma i diody zwierako-
wej wtórnej części filtru pasmowego, tworzące
równoległy obwód rezonansowy, jest natomiast do¬
łączone bezpośrednio do wyjściowego punktu. Po¬
między równoległym obwodem rezonansowym, two¬
rzącym pierwotną część filtru pasmowego, tak w
górnym jak i w dolnym paśmie, są włączone ele¬
menty sprzęgające indukcyjne, pojemnościowe lub
indukcyjne i pojemnościowe.

Zaletą wynalazku jest opracowanie głowicy tele¬
wizyjnej, która w odróżnieniu od znanych głowic
gwarantuje dobrą współbieżność i duże wzmocnie¬
nie przy udziale małej ilości elementów układu
i łatwym strojeniu oraz odpowiada normom syste¬
mu OIRT i/lub innych systemów telewizji.

Równoległy obwód rezonansowy według wyna¬
lazku jest przełączalny na dwa pasma częstotli¬
wości i wewnątrz pasma może być strojony w spo¬
sób ciągły. iW zależności od tego, wymagania któ¬
rego systemu telewizji są spełniane, obwód według
wynalazku umożliwia uzyskanie równego, względ¬
nego zakresu częstotliwości w dolnym lub górnym
paśmie lub większego względnego zakresu, częstotli¬
wości w dolnym paśmie w taki sposób, że zakres
napięcia strojenia, wymaganego do całkowitego
przestrojenia pasm jest stały.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w
przykładzie wykonania na rysunku, na którym
fig. 1 przedstawia schemat ideowy układu według
wynalazku, fig. 2 — schemat ideowy układu filtru
pasmowego, którego pierwotny i wtórny obwód
rezonansowy są zbudowane jak układ przedsta¬
wiony na fig. 1, fig. 3 — schemat ideowy układu
heterodyny zbudowanego wraz z układem przed¬
stawionym na fig. 1 i fig. 4 — schemat ideowy
filtru zbudowanego wraz z układem przedstawio¬
nym na fig. 2.

Na figurze 1, równoległy obwód rezonansowy
dolnego pasma, składający się z cewki strojenio¬
wej 1 dolnego pasma jak również z połączonych
szeregowo diody pojemnościowej 2 i kondensato¬
ra 3, jest połączony przez kondensator 4 i szere¬
gowe połączenie cewki strojeniowej 5 górnego pa¬
sma i diody zwierakowej 6 bezpośrednio z parą
zacisków doprowadzających prąd, mianowicie do
gorącego punktu 7 i zimnego punktu 8 pary zaci¬
sków. Przy załączeniu obwodu dolnopasmowego
dioda zwierakowa 6 otrzymuje napięcie zaporowe
i może być zastąpiona przez rozwarcie obwodu.
Kondensator 4 pracuje w tym przypadku jako ele¬
ment sprzęgający, sygnał przechodzi przezeń z go¬
rącego punktu 7, pary zacisków wyjściowych wiel-

-kiej częstotliwości do równoległego obwodu rezo¬
nansowego, utworzonego z diody pojemnościowej 2,
kondensatora 3 i cewki strojeniowej 1 dolnego
pasma.

Zakres częstotliwości jest określony przez zakres
pojemności obwodu będącego wynikiem szerego¬
wego połączenia diody pojemnościowej 2 i konden¬
satora 3. Przez odpowiedni dobór indukcyjności
cewki strojeniowej 1, pojemności diody pojemnoś¬
ciowej 2 i kondensatora 3 można zapewnić zwarcie
w przestrajalnym paśmie częstotliwości kanału i
przynależnym paśmie częstotliwości kanału względ¬
nie heterodyny różnych systemów telewizji.

Przez właściwy dobór wartości kondensatora 3
można nastawić zakres pojemności kondensatora
w obwodzie rezonansowym dolnopasmowego, rów¬
noległego obwodu rezonansowego w taki sposób,
że pełny zakres pojemności diody pojemnościowej 2
w dolnym paśmie warunkuje względny zakres czę¬
stotliwości w dolnym paśmie danego systemu te¬
lewizji.

Przy przełączeniu na górne pasmo dioda zwie¬
rakowa 6 otrzymuje napięcie w kierunku przepu¬
stowym tak, że można ją zastąpić zwarciem. Po¬
między parą zacisków wejściowych wielkiej czę¬
stotliwości powstaje przy tym równoległy obwód
rezonansowy w górnym paśmie, którego indukcyj-
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ność tworzy cewka strojeniowa 5 górnego pasma
oraz wypadkowa pojemność kondensatora 4 i sze¬
regowego połączenia kondensatora 3 z diodą po¬
jemnościową 2. Indukcyjność połączonej równole¬
gle z szeregowym połączeniem kondensatora 3 i
diody pojemnościowej 2 cewki strojeniowej 1 jest
duża w górnym paśmie, można zaniedbać jej
wpływ i zastąpić ją przez rozwarcie.

Przez właściwy dobór wartości kondensatora 4
i/lub kondensatora 3 można regulować zakres po¬
jemności kondensatora obwodu rezonansowego gór¬
nego pasma w taki sposób, że pełny zakres pojem¬
ności diody pojemnościowej 2 w górnym paśmie
warunkuje względny zakres częstotliwości danych
systemów telewizji w górnym paśmie.

Na figurze 1 nie przedstawiono elementów ob¬
wodów stałoprądowych diody zwierakowej 6 i, dio¬
dy pojemnościowej.

Odmiennie niż w znanych układach, w których
cewki są połączone szeregowo w dolnym paśmie,
w układzie opisanym i przedstawionym na fig. 1
nowością jest to, że przy przełączeniu na górne
pasmo cewka strojeniowa 5 górnego pasma połą¬
czona z cewką strojeniową 1 dolnego pasma nie
szeregowo, ale równolegle, tworzy z diodą pojem¬
nościową 2 i kondensatorami 3 i 4 równoległy ob^
wód rezonansowy górnego pasma.

Zgodnie z tym, dla opisanego układu osiągnięte
zostałoby to, że przy pełnym zakresie pojemności
diody pojemnościowej 2 na skutek zastosowanego
rozszerzenia pasma zakres częstotliwości odpowia¬
da danemu systemowi telewizji tak w górnym,
jak i w dolnym% paśmie.

Figura 2 przedstawia układ filtru pasmowego,
którego pierwotny i wtórny obwód rezonansowy
są zbudowane z układów jak na fig. 1. Pomiędzy
oboma obwodami filtru pasmowego dolne sprzę¬
żenia indukcyjne zawiera dla dolnego pasma cewkę
sprzęgającą 9 dolnego pasma, dla górnegp pasma
cewkę sprzęgającą 10 górnego pasma.'Wspólny ele¬
ment indukcyjny pierwotnego i wtórnego obwodu
rezonansowego filtru pasmowego z dwoma strojo¬
nymi obwodami zapewnia w górnym i> dolnym
paśmie wymagane sprzężenie.

Cewki sprzęgające 9 i 10 można zastąpić innymi,
znanymi elementami sprzęgającymi. Przy pracy
w dolnym paśmie wysokoczęstotliwościowe diody
zwierakowe 6 i 16 otrzymują napięcie w kierunku
zaporowym i mogą być zastąpione przez rozwarcie.
Kondensator 4 podaje sygnał o wielkiej często¬
tliwości z gorącego punktu 7 pary zacisków wej¬
ściowych sygnałów o wielkiej częstotliwości na
pierwotny, równoległy obwód rezonansowy, utwo¬
rzony przez położoną po pierwotnej stronie cewkę
strojeniową 1 i cewkę sprzęgającą 9 dolnego pa¬
sma, jak również diodę pojemnościową 2 i kon¬
densator 3. Kondensator 14 sprzęga sygnał o wiel¬
kiej częstotliwości z wtórnego, równoległego ob¬
wodu rezonansowego, utworzonego przez położoną
po stronie wtórnej cewkę strojeniową 11 i cewkę
sprzęgającą 9 innego pasma, jak też diodę pojem¬
nościową 12 i kondensator 13 z gorącym punktem
17 pary zacisków wyjściowych. Przy frracy w gór¬
nym paśmie wysokoczęstotliwościowe diody 6 i 16

otrzymują napięcie w kierunku przewodzenia i
można je dlatego zastąpić przez zwarcie.

Sygnał o wielkiej częstotliwości dochodzi z ,pary
zacisków wejściowych 7 i 8 do pierwotnego, rów-

5 noległego obwodu rezonansowego, f utworzonego
przez cewkę strojeniową 5 i cewkę sprzęgającą 10
górnego pasma, jak również diodę pojemnościową
2 i kondensatory 3 i 4. Sygnał o wielkiej często¬
tliwości dochodzi do pary zacisków wyjściowych

10 w punktach 17 i 18 z wtórnego, równoległego ob¬
wodu rezonansowego utworzonego przez cewkę
strojeniową 15 i cewkę sprzęgającą 10 górnego pa¬
sma, jak również diodę pojemnościową 12 i kon¬
densatory 13 i 14. Indukcyjność cewki strojenio-

15 wej 1, cewki sprzęgającej 9 i cewki strojeniowej
11 jest duża w górnym paśmie częstotliwości i dla¬
tego można zaniedbać wpływ tych cewek i można
je zastąpić przez rozwarcie. Kondensatory 4 i 14
mogą w górnym paśmie powodować rozszerzenie

30 pasma, ponieważ połączone są szeregowo z diodami
pojemnościowymi 2 i 12 jak również z kondensa¬
torami 3 i 13. Zimny punkt pary zacisków wyjścio¬
wych 17 i 18 oznaczono numerem 18.

Figura 3 przedstawia praktyczną realizację ukła-
25 du heterodyny zbudowanej wraz z układem przed¬

stawionym na fig. 1, w układzie której układ przed¬
stawiony na fig. 1 jest zastosowany w obwodzie
kolektorowym użytego tranzystora 21. Układ he¬
terodyny zastosowany w części VHF głowicy te-

30 lewizyjnej obejmuje w dwóch pasmach zakres
częstotliwości heterodyny ustalony dla rożnych sy¬
stemów telewizji i może być wewnątrz pasma
przestrajany w sposób ciągły. Przełączanie pasm
odbywa się przez wysokoczęstotliwościową diodę

35 zwierakową 6, przestrajanie ciągłe — przez diodę
pojemnościową 2. Układ heterodyny zapewnia przy

. stałym zakresie napięć strojenia dla obu pasm
wymagany, różny zakres częstotliwości. Na fig. 3
nie przedstawiono elementów ustalających punkt

40 pracy tranzystora 21. Kondensatory 22, 23, 24 za¬
pewniają sprzężenie zwrotne, wymagane do wzbu¬
dzenia drgań. Sygnał heterodyny jest podawany
z kolektora tranzystora 21 na (nieprzedstawiony)
tranzystor mieszający. Cewka dławikowa 19 za-

45 pewnia doprowadzenie potencjału ziemi w obwo¬
dach stałoprądowych tranzystora 21 i diody zwie-
rakowej 6. Rezystancja Ri doprowadza napięcie
przełączania Ui do diody zwierakowej 6, rezystan¬
cja Ra doprowadza do diody pojemnościowej 2 na-

50 pięcie strojenia Uf.
Figura 4 przedstawia praktyczną realizację ukła¬

du filtru pasmowego, zbudowanego wraz z ukła¬
dem przedstawionym na fig. 2. Układ filtru pas¬
mowego, stosowany w części VHF głowic telewi-

55 zyjnych, obejmuje w dwóch pasmach zakres czę-
v stotliwości VHF ustalonych dla różnych systemów

telewizji i może być wewnątrz pasma przestrajany
w sposób ciągły. Przełączanie pasm odbywa się
przez wysokoczęstotliwościową diodę zwierakową 6

w i. diodę zwierakową 16, ciągłe strojenie — przez
diody pojemnościowe 2 i 12. Sygnał o wielkiej
częstotliwości VHF przechodzi z kolektora tranzy¬
stora 26 w układzie wspólnej bazy, wzmacniającego
wstępnie sygnały VHF i UHF, przez cewkę 27 wy-

g5 boru pasma do gorącego punktu wejścia filtru
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pasmowego. Wysoka impedancja wyjścia układu
wylizującego czysty charakter filtru pasmowego
umożliwia zastosowanie stopnia pracującego w u-
kładzie wspólnego - emitera. Na bazę tranzystora
mieszającego 29 zostaje podany sygnał kanału wiel¬
kiej częstotliwości i sygnał lokalnego oscylatora
przez kondensatory 30 i 25. Wybór pasm UHF od¬
bywa się przez kondensator 28. Cewka dławikowa
31 zapewnia doprowadzenie potencjału ziemi do
tranzystora 26 i diody zwierakowej 6.

Rezystancje R3 i R* doprowadzają napięcie stroje¬
nia Vz do diod pojemnościowych 2 i 12, rezystan¬
cje Rs i Rt — napięcie przełączania Ui do urucho¬
mienia diod zwierakowych 6 i 16. Na fig. 4 nie
przedstawiono elementów ustalających punkt pra¬
cy tranzystorów. Opisany układ filtru pasmowego
zapewnia przy stałym zakresie napięć strojenia
wymagany, jednakowy lub różny, względny zakres
częstotliwości w obu pasmach.

Zastrzeżenia patentowe

1. Układ z co najmniej jednym równoległym ob¬
wodem rezonansowym, który zawiera cewkę stroje¬
niową dolnego pasma częstotliwości połączoną
równolegle z obwodem szeregowym złożonym z dio¬
dy pojemnościowej i kondensatora oraz który za¬
wiera cewkę strojeniową górnego pasma częstotli¬
wości, znamienny tym, że do cewki strojeniowej
(5, 15) górnego pasma jest dołączona szeregowo
dioda zwierakowa (6, 16) do przełączania pasm
częstotliwości, przy czym połączenie równoległe
utworzone przez cewkę strojeniową (1, 11) dolnego
pasma oraz diodę pojemnościową (2, 12) wraz z
połączonym z nią szeregowo kondensatorem (3, 13)
jest dołączone bezpośrednio lub przez kondensator
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(4, 14) do punktu (7, 8) doprowadzenia względnie
wyjściowego punktu (17, 18), natomiast cewka stro¬
jeniowa (5, 15) górnego pasma i połączona z nią
szeregowo dioda zwierakowa (6, 16) są dołączone
bezpośrednio do punktu (7, 8) doprowadzenia
względnie wyjściowego punktu (17, 18).

2. Układ według zastrz. 1, znamienny tym,, że
zawiera dwa równoległe obwody rezonansowe two¬
rzące pierwotną, względnie wtórną część filtru pa¬
smowego, przy czym połączenie równoległe pier¬
wotnego, równoległego obwodu rezonansowego,
utworzone przez cewkę strojeniową (1) dolnego
pasma oraz diodę pojemnościową (2) wraz z połą¬
czonym z nią szeregowo kondensatorem (3) jest
dołączone bezpośrednio lub przez kondensator (4)
do punktu (7, 8) doprowadzenia, połączenie szere¬
gowe tego równoległego obwodu rezonansowego,
utworzone przez cewkę strojeniową (5) górnego pa¬
sma i diodę (6) jest dołączone bezpośrednio do
punktu (7, 8) doprowadzenia i równoległe po¬
łączenie równoległego obwodu rezonansowego, two¬
rzącego wtórną część filtru pasmowego, utworzone
przez cewkę strojeniową (11) dolnego pasma oraz
połączenie szeregowe diody pojemnościowej (12)
i kondensatora (13) jest dołączone bezpośrednio lub
przez kondensator (14) do wyjściowego punktu (17),
(18), połączenie szeregowe cewki strojeniowej (15)
górnego pasma i diody zwierakowej (16) wtórnej
części filtru pasmowego, tworzące równoległy ob¬
wódv rezonansowy, jest natomiast dołączone bezpo¬
średnio do wyjściowego punktu (17, 18), przy czym
pomiędzy równoległym obwodem rezonansowym,
tworzącym pierwotną część filtru pasmowego, tak
w górnym jak i w dolnym paśmie, są włączone
elementy sprzęgające (9, 10) indukcyjne, pojem¬
nościowe lub indukcyjne i pojemnościowe.
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