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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb otrzymywania materiatu kompozytowego oraz materiat kom-
pozytowy ekranujacy pole elektromagnetyczne, majacy zastosowanie w branzach elektrotechnicznych,
elektronicznych, elektrycznych i budowlanych, w firmach zajmujacych sie produkcja opakowan, oktadzin
nasciennych, a takze utylizacja i recyklingiem materiatéw odpadowych pochodzacych z przemystu ener-
getycznego i metalowego.

Znany jest z polskiego opisu wynalazku PL 238752 B1 sposéb wytwarzania metaliczno-polime-
rowych wyprasek kompozytowych polegajacy na zmieszaniu napetniacza metalicznego w postaci
proszku z osnowa polimerowa, a nastepnie umieszczeniu uzyskanej mieszaniny w gniezdzie formy pra-
sownicze;j i jej homogenizacji, charakteryzujacy sie tym, ze proszek metali o frakcji od 20 um do 100 um
pochodzacy z przemiatu zuzytych wyrobow metalowych w ilosci od 98 do 99,5% wagowego miesza sie
z 0,5 do 2% wagowych osnowy polimerowej w postaci suspensyjnego poli(chlorku winylu), przy czym
homogenizacje sktadnikédw w gniezdzie formy prasowniczej prowadzi sie w temperaturze 160°C pod
dziataniem cisnienia 200 MPa w czasie 900 sekund.

Znany jest z polskiego opisu zgtoszeniowego P. 393354 A1 sposéb wytwarzania kompozytéw poli-
merowych przewodzacych prad elektryczny, polegajacy na mechanicznym wymieszaniu polimeru termopla-
stycznego z napetniaczem przewodzacym w ilosci od 0,1 do 20% wag. oraz z cytrynianem sodu w ilosci od
0,1 do 5% wag. jako srodkiem porujacym polimer i aglomerujacym napetniacz podczas ogrzewania i inten-
sywnego mieszania skfadnikéw. Kompozyt ten wytwarza sie typowymi metodami przetwérstwa tworzyw,
takimi jak wyttaczanie, wtryskiwanie, prasowanie na goraco lub termoformowanie. Napetniaczem przewo-
dzacym moze by¢ proszek, widkna lub ptatki metali, jak réwniez proszek sadzy weglowej, grafitu oraz nano-
rurki | widkna weglowe lub teZ ciete widkna ceramiczne lub polimerowe pokryte warstwa metalu.

Znany jest z polskiego opisu zgtoszeniowego P. 399340 A1 sposéb otrzymywania kompozytu
polimerowego, ktéry polega na tym, ze granulat polimeru termoplastycznego miesza sie z acetyloace-
tonianem miedzi w ilosci 0,1 do 15% mas. i z tlenkiem miedzi w iloSci od 1 do 30% mas. Nastepnie
wymieszane sktadniki wsypuje sie do leja zasypowego wyttaczarki i metoda wspotwyttaczania formuje
sie warstwe aktywna na podtozu wyttaczanym z wyttaczarki sprzezonej z uktadem wspétwyttaczania.
W efekcie tych czynnosci otrzymuje sie kompozyt wielowarstwowy, ktéry po napromienieniu laserowym
moze byé stosowany jako poditoZze warstw metali osadzanych autokatalitycznie wskutek chemicznej
metalizacji bezpradowe;j.

Znany jest z polskiego opisu wynalazku PL 208943 A1 ekran elektromagnetyczny, ktéry charak-
teryzuje sie tym, ze na konstrukcje no$na natozona jest trwale po obu jej stronach warstwa absorbera
mikrofalowego, do ktérej zamocowana jest warstwa zewnetrzna nicia.

Znany jest z polskiego opisu wynalazku PL 168759 B1 ekran elektromagnetyczny, zwtaszcza
pomieszczen budowlanych. Ekran elektromagnetyczny, stanowiacy wyktadzine $cienna, zawierajacy
warstwe tekstylna przewodzaca prad elektryczny, potaczona trwale z warstwa dekoracyjno-wzmacnia-
jaca, charakteryzuje sie tym, Zze stanowi go tapeta do przyklejania na sciane, ktéra ma warstwe dekora-
cyjna w postaci arkusza papieru tapetowego przyklejonego do warstwy tekstylnej.

Znane ekrany sa stosunkowo drogie i ktopotliwe w montazu. W przypadku ekrandw nasciennych
moga by¢ one instalowane jedynie podczas budowy, ewentualnie generalnego remontu budynkow.
Ekrany w postaci folii wzglednie blach powoduja niekorzystny efekt braku tzw. oddychania $cian, co
powoduje gromadzenie sie wilgoci w pomieszczeniu. W przypadku obuddw i przeston stosowanych
w branzach elektrotechnicznych i pokrewnych ekranowanie zapewnia sie poprzez stosowanie warstw
metalowych oraz malowania farbami elektroprzewodzacymi.

Celem wynalazku jest opracowanie wielowarstwowego kompozytowego materiatu ekranujacego
pole elektromagnetyczne, ktéry bedzie posiadat dobre wtasciwosci konstrukcyjne, takie jak wytrzyma-
tos¢, twardo$é, udarowosé oraz dobre wiasciwosci elektryczne, jak przewodno$é elektryczna, przeni-
kalnos¢ magnetyczna.

Istota wynalazku jest sposéb otrzymywania materiatu kompozytowego charakteryzujacy sie tym,
Zze w kolejnosci mieszanke zgorzelinowa w ilosci 50-60% wagowo, mieszanine nanokrystaliczng w ilosci
20-25% wagowo i mieszanine ceramiczng w ilo$ci 20—25% wagowo, zasypuje sie do formy prasowni-
czej, po kazdym wsypie wyréwnuje i poddaje prasowaniu w uktadzie formy ze stemplem korzystnie pod
cisnieniem 30-35 MPa korzystnie w temperaturze 110-115°C korzystnie ze zmiana cisnienia do
5-6 MPa w czasie az do uplastycznienia, korzystnie w czasie do 350 s, przy czym mieszanki otrzymuje
sie w ten sposdb ze polimer korzystnie w postaci proszku w iloéci od 98-99% wagowo miesza sie
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z srodkiem proadhezyjnym w ilosci od 1 do 2% wagowo i homogenizuje, i tak przygotowana mieszanine
polimerowa dzieli sie na trzy czesci w proporcji 50—-60% czes$¢ pierwsza, 20—25% czes$é druga, 20-25%
czesc trzecia, gdzie do czesci pierwszej mieszaniny polimerowej dodaje sie ptatkéw zgorzeliny walcow-
niczej o frakcji ponizej 3 mm w ilosci stanowigcej 70-80% wagi catej powstatej mieszanki i tak powstata
mieszanka zgorzelinowa zasypuje sie do formy prasowniczej. Do czesci drugiej mieszaniny polimerowej
dodaje sie ptatkdw nanokrystalicznych z mielenia tasmy nanokrystalicznej w ilosci stanowiacej 70-80%
wagi catej powstatej mieszanki, i tak powstata mieszanka nanokrystaliczna zasypuje sie do formy pra-
sowniczej. Do czesci trzeciej mieszanki polimerowej dodaje sie proszku ceramicznego w ilosci stano-
wigcej 70-80% wagi catej powstatej mieszanki, i tak powstata mieszanka ceramiczng zasypuje sie do
formy prasowniczej. Korzystnie polimer stanowi polimer o wysokiej gestosci korzystnie polietylen najko-
rzystniej polietylen HDPE. Korzystnie proszek ceramiczny stanowi ceramika o frakcji nie wiekszej niz
0,5 mm. Korzystnie ceramika stanowi ceramika ze zuzytych izolatoréw elektroizolacyjnych. Korzystnie
srodkiem proadhezyjnym jest syntetyczny olej transformatorowy. Korzystnie ptatki nanokrystaliczne
maja wielko$¢ frakcji nie wieksza niz 3 mm.

Przedmiotem wynalazku jest takze materiat kompozytowy charakteryzujacy sie tym, ze sktada sie
z trzech warstw, gdzie warstwa pierwsza jest warstwa polimerowo-ceramiczna o sktadzie proszek ce-
ramiczny w iloéci 70-80% i polietylen wysokiej gestosci w ilosci 20—30%, warstwa druga jest warstwa
polimerowo-nanokrystaliczng o sktadzie 70—-80% ptatkow nanokrystalicznych i 20—30% polietylenu wy-
sokiej gestosci, warstwa trzecia jest warstwa polimerowo-zendrowa — skitada sie z ptatkédw zendry
w ilosci 70-80% i polietylenu wysokiej gestosci w ilosci 20—-30%. Korzystnie polimer stanowi polimer
0 wysokiej gestosci korzystnie polietylen najkorzystniej polietylen HDPE.

Przyktad |. Sposdb wynalazku polega na tym, Zze zgorzeline walcownicza w postaci ptatkow
przesiewa sie do frakcji ponizej 3 mm. Odpady zgorzeliny walcowniczej stanowig zelazo i tlenki zelaza
(FeO, Fe20s, Fes04) tworzace sie na powierzchni stali podczas operacji nagrzewania i walcowania.
Typowy sktad chemiczny zgorzeliny walcowniczej to: Feca > 70,0%, Mn — 0,50%, Mg < 0,05%,
Al < 0,05%, wilgotno$¢ < 1,15%.

Do sposobu wedtug wynalazku mozna wykorzystaé kazda zgorzeline walcowa, ktéra zawiera ze-
lazo i tlenki zelaza.

Tasme nanokrystaliczna bedaca odpadem po produkcji rdzeni elektrotechnicznych mieli sie,
a nastepnie przesiewa do ptatkdw do frakcji ponizej 3 mm. Tadma nanokrystaliczna w przyktadzie wy-
konania ma sktad FessSis 7Nbs sCu13B1,5. Do sposobu wedtug wynalazku mozna wykorzysta¢ kazda ta-
$me nanokrystaliczna, ktéra zawiera Zzelazo.

Ceramike pozyskana ze zuzytych izolatoréow elektroizolacyjnych mieli sie i przesiewa do frakc;ji
ponizej 0,5 mm. Ceramika ma skfad 55% — Al203, 40% — SiO2, 4,5% — TiOz, CaO, MgO, K20, Naz0,
0,5% — Fe203. Do sposobu wedtug wynalazku mozna wykorzysta¢ kazda ceramike.

Polimer wysokiej gestosci, w przyktadzie wykonania jest to polietylen wysokiej gestosci HDPE,
pochodzacy z recyklingu ktéry mieli sie i przesiewa do frakcji ponizej 0,5 mm. Proszek polimerowy
w ilo$ci od 98-99% wagowo miesza sie z srodkiem proadhezyjnym w postaci syntetycznego oleju trans-
formatorowego w ilosci od 1 do 2% wagowo i homogenizuje w mieszalniku obrotowym, w czasie zalez-
nym od iloéci materiatu, w przyktadzie wykonania przez 660 s.

Tak przygotowana mieszanke proszku polimerowego ze srodkiem proadhezyjnym dzieli sie na
trzy czesci w proporcji 53% czes¢ pierwsza, 22% czesé druga, 25% czes¢ trzecia. Do czesci pierwsze;
mieszaniny polimerowej dodaje sie przesianych ptatkéw zgorzeliny walcowniczej w ilosci stanowiacej
70% wagi catej powstatej mieszanki, zwang mieszanka zgorzelinowa.

Do czesci drugiej mieszaniny polimerowej dodaje sie ptatkédw nanokrystalicznych z mielenia ta-
$my nanokrystalicznej w ilosci stanowiacej 70% wagi catej powstatej mieszanki, zwang mieszanka na-
nokrystaliczna.

Do cze$ci trzeciej mieszanki polimerowej dodaje sie proszku ceramicznego w iloéci stanowiacej 70%
wagi catej powstate] mieszanki, zwana mieszanka ceramiczna. Mieszanki zgorzelinowa, nanokrystaliczna
i ceramicznag w proporcji odpowiednio 50% — 25% — 25% zasypuje sie do formy prasowniczej, przy czym
kazda warstwa musi zosta¢ wyréwnana i wstepnie zageszczona przed zasypaniem nastepnej warstwy.

Mieszanki poddaje sie prasowaniu w uktadzie formy ze stemplem pod cisnieniem 30 MPa z uzy-
ciem prasy do stanu plastycznego w temperaturze 110°C ze zmiang cisnienia do 5 MPa. Podczas pra-
sowania nastepuje potaczenie sktadnikow w stanie plastyczno-ptynnym osnowy polimerowej w tempe-
raturze przetwdrstwa polietylenu wysokiej gestosci.
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Uktad grzejny formy ze wzgledu na walcowa konstrukcje sprzezony z uktadem pomiarowym za-
pewnia jednorodny rozkfad temperatury o wartosci 170°C.
Tak otrzymany kompozyt w postaci wyprasek prasowniczych graniastostupowych prawidtowych
czworokatnych uzyskano po czasie 300 sekund mierzonym od momentu uplastycznienia sie sktadnikéw
w formie prasowniczej przy utrzymaniu nacisku stempla pod ci$nieniem 5 MPa i przy jednorodnym roz-
ktadzie temperatury o wartosci 175°C w formie prasowniczej.
W wyniku procesu powstat wielowarstwowy kompozytowy zawierajacy trzy warstwy jak na fig. 1:
— warstwa 1 — Warstwa polimerowo-ceramiczna — skfada sie z proszku ceramicznego w ilosci
70-80% i polietylenu wysokiej gestosci w iloéci 20-30%.

— warstwa 2 — Warstwa polimerowo-nanokrystaliczna — sktada sie z ptatkéw nanokrystalicznych
w iloéci 70—-80% i polietylenu wysokiej gestosci w ilosci 20-30%.

— warstwa 3 — Warstwa polimerowo-zendrowa — sktada sie z ptatkdéw zendry w ilosci 70—80%
i polietylenu wysokiej gestosci w ilosci 20—-30%.

Wielowarstwowy kompozytowy materiat ekranujacy pole elektromagnetyczne nadajacy sie na
okfadziny nascienne oraz obudowy, zamiera trzy warstwy o réznych wtasciwosciach elektro-mechanicz-
nych, potaczonych trwale w procesie ci$nieniowego formowania na goraco, gdzie warstwa zawierajaca
proszek ceramiczny petni funkcje ochronna i elektroizolacyjna, a takze dekoracyjna, warstwa zawiera-
jaca ptatki nanokrystaliczne petni funkcje elektro-przewodzaca i absorbujaca promieniowanie elektro-
magnetyczne, warstwa zawierajaca ptatki zendry petni funkcje antyelektrostatyczna i odbijajaca promie-
niowanie elektromagnetyczne.

Warstwa polimerowo-zendrowa 1 charakteryzuje sie rezystancja skroéna w zakresie 103-108 Ohma/-
/mm grubosci oraz skuteczno$cia ekranowania pola elektromagnetycznego powyzej 10 dB/mm grubosci
w zakresie czestotliwosci 8—12 GHz.

Warstwa polimerowo-nanokrystaliczna 2 charakteryzuje sie niska rezystancja skrosna <102 Ohma/-
/mm grubosci oraz skuteczno$cia ekranowania pola elektromagnetycznego powyzej 40 dB/mm grubosci
w zakresie czestotliwosci 8—12 GHz.

Warstwa polimerowo-ceramiczna 3 charakteryzuje sie podwyzszona odpornoscia na energie
uderzenia w poréwnaniu do materialu z czystej ceramiki oraz podwyzszona odpornoscia termiczna
w poréwnaniu do materiatu polimerowego.

Materiat wykonany jest w catosci ze sktadnikéw pochodzacych z recyklingu.

Przyktad |l. Sposéb otrzymywania materiatu kompozytowego polega na tym, ze w kolejnosci
mieszanke zgorzelinowa w ilosci 50% wagowo, mieszanine nanokrystaliczng w ilosci 25% wagowo
i mieszanine ceramiczna w ilosci 25% wagowo, zasypuje sie do formy prasowniczej, po kazdym wsypie
wyréwnuje i poddaje prasowaniu w uktadzie formy ze stemplem pod cisnieniem 35 MPa w temperaturze
115°C ze zmiana ci$nienia do 6 MPa w czasie az do uplastycznienia, w czasie 350 s, przy czym mie-
szanki otrzymuje sie w ten sposob ze polimer w postaci proszku w ilosci 99% wagowo miesza sie
z srodkiem proadhezyjnym w ilosci 1% wagowo i homogenizuje, i tak przygotowana mieszanine poli-
merowa dzieli sie na trzy czesci w proporciji 50% czes$é pierwsza, 25% czes¢ druga, 25% cze$é trzecia.
Do czesci pierwszej mieszaniny polimerowej dodaje sie ptatkéw zgorzeliny walcowniczej o frakcji poni-
zej 3 mm w iloéci 80% wagi catej powstatej mieszanki i tak powstata mieszanka zgorzelinowa zasypuje
sie do formy prasowniczej. Do czes$ci drugiej mieszaniny polimerowej dodaje sie ptatkéw nanokrysta-
licznych z mielenia tadémy nanokrystalicznej w ilosci stanowiacej 80% wagi catej powstatej mieszanki,
i tak powstata mieszanka nanokrystaliczna zasypuje sie do formy prasowniczej. Do czesci trzeciej mie-
szanki polimerowej dodaje sie proszku ceramicznego w ilo$ci stanowigcej 80% wagi catej powstate;
mieszanki, i tak powstata mieszanka ceramiczna zasypuje sie do formy prasowniczej. Polimer stanowi
polimer o wysokiej gestosci — polietylen HDPE. Proszek ceramiczny stanowi ceramika o frakcji nie wiek-
szej niz 0,5 mm i jest to ceramika ze zuzytych izolatoréow elektroizolacyjnych.

Srodkiem proadhezyjnym jest syntetyczny olej transformatorowy. Ptatki nanokrystaliczne maja
wielko$¢ frakcji nie wieksza niz 3 mm.

Materiat kompozytowy sktada sie z trzech warstw, gdzie warstwa pierwsza jest warstwa polime-
rowo-ceramiczng o sktadzie proszek ceramiczny 80% i polimer — polietylen HDPE wysokiej gesto$ci
w ilosci 20%, warstwa druga jest warstwa polimerowo-nanokrystaliczng o sktadzie 80% ptatkéw nano-
krystalicznych i 20% polietylenu wysokiej gestosci, warstwa trzecia jest warstwa polimerowo-zendrowa
— skfada sie z ptatkéw zendry w ilo$ci 80% i polietylenu wysokiej gestosci w ilosci 20%.

Przyktad Ill. Sposéb otrzymywania materiatu kompozytowego polega na tym, ze w kolejnosci
mieszanke zgorzelinowa w ilosci 60% wagowo, mieszanine nanokrystaliczng w ilosci 20% wagowo



PL 243975 B1 5

i mieszanine ceramiczna w ilosci 20% wagowo, zasypuje sie do formy prasowniczej, po kazdym wsypie
wyréwnuje i poddaje prasowaniu w uktadzie formy ze stemplem pod cisnieniem 30 MPa w temperaturze
110°C ze zmiana cis$nienia do 5 MPa w czasie az do uplastycznienia, w czasie 250 s, przy czym mie-
szanki otrzymuje sie w ten sposob ze polimer w postaci proszku w ilosci 98% wagowo miesza sie
z srodkiem proadhezyjnym w ilosci 2% wagowo i homogenizuje, i tak przygotowana mieszanine poli-
merowa dzieli sie na trzy czesci w proporcji 60% czesc¢ pierwsza, 20% czes¢ druga, 20% cze$cé trzecia.
Do czesci pierwszej mieszaniny polimerowej dodaje sie ptatkéw zgorzeliny walcowniczej o frakcji poni-
zej 3 mm w iloéci 70% wagi catej powstatej mieszanki i tak powstata mieszanka zgorzelinowa zasypuje
sie do formy prasowniczej. Do czes$ci drugiej mieszaniny polimerowej dodaje sie ptatkéw nanokrysta-
licznych z mielenia tadémy nanokrystalicznej w iloéci stanowiacej 70% wagi catej powstatej mieszanki,
i tak powstata mieszanka nanokrystaliczna zasypuje sie do formy prasowniczej. Do czesci trzeciej mie-
szanki polimerowej dodaje sie proszku ceramicznego w ilo$ci stanowigcej 70% wagi catej powstate;
mieszanki, i tak powstata mieszanka ceramiczna zasypuje sie do formy prasowniczej. Polimer stanowi
polimer o wysokiej gestosci — polietylen HDPE. Proszek ceramiczny stanowi ceramika o frakcji nie wiek-
szej niz 0,4 mm i jest to ceramika ze zuzytych izolatoréw elektroizolacyjnych. Srodkiem proadhezyjnym jest
syntetyczny olej transformatorowy. Platki nanokrystaliczne maja wielkosé frakcji nie wieksza niz 2,5 mm.

Materiat kompozytowy sktada sie z trzech warstw, gdzie warstwa pierwsza jest warstwa polime-
rowo-ceramiczng o sktadzie proszek ceramiczny 70% i polimer — polietylen HDPE wysokiej gesto$ci
w ilosci 30%, warstwa druga jest warstwa polimerowo-nanokrystaliczng o sktadzie 70% ptatkéw nano-
krystalicznych i 30% polietylenu wysokiej gesto$ci, warstwa trzecia jest warstwa polimerowo-zendrowa
— skfada sie z ptatkdéw zendry w ilo$ci 70% i polietylenu wysokiej gestosci w ilosci 30%.

Przyktad IV. Sposéb otrzymywania materiatu kompozytowego polega na tym, ze w kolejnosci
mieszanke zgorzelinowa w ilosci 55% wagowo, mieszanine nanokrystaliczng w ilosci 22% wagowo
i mieszanine ceramiczna w ilosci 23% wagowo, zasypuje sie do formy prasowniczej, po kazdym wsypie
wyréwnuje i poddaje prasowaniu w uktadzie formy ze stemplem pod cisnieniem 33 MPa w temperaturze
112°C ze zmiang ci$nienia do 5,5 MPa w czasie az do uplastycznienia, w czasie 150 s, przy czym
mieszanki otrzymuje sie w ten sposob ze polimer w postaci proszku w iloéci 98,5% wagowo miesza sie
z $rodkiem proadhezyjnym w ilo$ci 1,5% wagowo i homogenizuje, i tak przygotowang mieszanine poli-
merowa dzieli sie na trzy czesci w proporcji 64% czes¢ pierwsza, 18% czes$é druga, 18% czesc trzecia.
Do czesci pierwszej mieszaniny polimerowej dodaje sie ptatkéw zgorzeliny walcowniczej o frakcji poni-
zej 3 mm w iloéci 75% wagi catej powstatej mieszanki i tak powstata mieszanka zgorzelinowa zasypuje
sie do formy prasowniczej. Do czes$ci drugiej mieszaniny polimerowej dodaje sie ptatkéw nanokrysta-
licznych z mielenia tad8my nanokrystalicznej w iloéci stanowiacej 75% wagi catej powstatej mieszanki,
i tak powstata mieszanka nanokrystaliczna zasypuje sie do formy prasowniczej. Do czesci trzeciej mie-
szanki polimerowej dodaje sie proszku ceramicznego w ilo$ci stanowiagcej 75% wagi catej powstate;
mieszanki, i tak powstata mieszanka ceramiczna zasypuje sie do formy prasowniczej. Polimer stanowi
polimer o wysokiej gestosci — polietylen HDPE. Proszek ceramiczny stanowi ceramika o frakcji nie wiek-
szej niz 0,3 mm i jest to ceramika ze zuzytych izolatoréw elektroizolacyjnych. Srodkiem proadhezyjnym
jest syntetyczny olej transformatorowy. Piatki nanokrystaliczne maja wielko$¢ frakcji nie wieksza niz
2 mm. Materiat kompozytowy sktada sie z trzech warstw, gdzie warstwa pierwsza jest warstwa polime-
rowo-ceramiczng o sktadzie proszek ceramiczny 75% i polimer — polietylen HDPE wysokiej gesto$ci
w ilosci 25%, warstwa druga jest warstwa polimerowo-nanokrystaliczng o sktadzie 75% ptatkédw nano-
krystalicznych i 25% polietylenu wysokiej gestosci, warstwa trzecia jest warstwa polimerowo-zendrowa
— sktada sie z ptatkéw zendry w ilo$ci 75% i polietylenu wysokiej gestosci w ilosci 25%.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposoéb otrzymywania materiatu kompozytowego, znamienny tym, ze w kolejnosci mie-
szanke zgorzelinowa w ilosci 50—60% wagowo, mieszanine nanokrystaliczng w ilo$ci 20-25%
wagowo i mieszanine ceramiczng w iloéci 20-25% wagowo, zasypuje sie do formy prasowni-
czej, po kazdym wsypie wyrdownuje i poddaje prasowaniu w uktadzie formy ze stemplem ko-
rzystnie pod cisnieniem 30-35 MPa korzystnie w temperaturze 110-115°C korzystnie ze
zmiana cisnienia do 5-6 MPa w czasie az do uplastycznienia, korzystnie w czasie do 350 s,
przy czym mieszanki otrzymuje sie w ten sposéb Ze polimer korzystnie w postaci proszku
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w ilosci od 98-99% wagowo miesza sie z srodkiem proadhezyjnym w ilosci od 1 do 2% wa-
gowo i homogenizuje, i tak przygotowana mieszanine polimerowa dzieli sie na trzy czesci
w proporcji 50-60% cze$¢ pierwsza, 20—-25% czes¢ druga, 20—-25% czesc trzecia, gdzie

— do czesci pierwszej mieszaniny polimerowej dodaje sie ptatkéw zgorzeliny walcowniczej
o frakcji ponizej 3 mm w ilo$ci stanowigcej 70—-80% wagi catej powstatej mieszanki i tak po-
wstata mieszanka zgorzelinowa zasypuje sie do formy prasowniczej,

— do czesci drugiej mieszaniny polimerowej dodaje sie ptatkdw nanokrystalicznych z mielenia
tasmy nanokrystalicznej w ilosci stanowiacej 70—-80% wagi catej powstatej mieszanki, i tak
powstata mieszanka nanokrystaliczna zasypuje sie do formy prasowniczej,

— do czesci trzeciej mieszanki polimerowej dodaje sie proszku ceramicznego w iloéci stano-
wiacej 70—-80% wagi catej powstatej mieszanki, i tak powstata mieszankg ceramiczna zasy-
puje sie do formy prasownicze;.

Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze polimer stanowi polimer o wysokiej gesto$ci

korzystnie polietylen najkorzystniej polietylen HDPE.

Sposéb wedtug zastrz. 1 lub 2, znamienny tym, ze proszek ceramiczny stanowi ceramika

o frakcji nie wiekszej niz 0,5 mm.

Sposdb wedtug zastrz. 1, 2 lub 3, znamienny tym, ze ceramika stanowi ceramika ze zuzytych

izolatoréw elektroizolacyjnych.

Sposéb wedtug zastrz. 1, 2, 3 lub 4, znamienny tym, ze Srodkiem proadhezyjnym jest synte-

tyczny olej transformatorowy.

Sposéb wedtug zastrz. 1, 2, 3, 4 lub 5, znamienny tym, Ze pfatki nanokrystaliczne maja wiel-

kos$¢ frakcji nie wieksza niz 3 mm.

Materiat kompozytowy, znamienny tym, ze sktada sie z trzech warstw, gdzie warstwa pierw-

sza jest warstwa polimerowo-ceramiczng o sktadzie proszek ceramiczny w ilosci 70-80%

i polimer wysokiej gestosci w ilosci 20-30%, warstwa druga jest warstwa polimerowo-nano-

krystaliczng o sktadzie 70-80% ptatkdw nanokrystalicznych i 20-30% polietylenu wysokiej

gestosci, warstwa trzecia jest warstwa polimerowo-zendrowa — skfada sie z ptatkéw zendry

w iloéci 70-80% i polietylenu wysokiej gestosci w iloéci 20-30%.

Materiat wg zastrz. 7, znamienny tym, ze polimer stanowi polimer o wysokiej gestosci ko-

rzystnie polietylen najkorzystniej polietylen HDPE.

Rysunek
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