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Wedlug zdania specjalistéw uwazane
dotad bylo, ze energje pary w dotychczas
uzywanych maszynach, wzglednie zapomo-
cg obecnego przebiegu pracy, ze stanowi-
ska gospodarczego wykorzystano juz w naj-
wyzszym stopniu.

Naogél jest rozpowszechnionem zdanie,
ze w silnikach parowych nie warto stoso-
waé wyzszego ci$nienia pary ponad 20 atm,
poniewaz korzysci, wynikajace przy podnie-
sieniu preznosci pary, zréwnowazy wiek-
szy koszt maszyn i kottéw.

Przy wykorzystaniu ciepta uchodzacego
w silnikach parowych z przeciwcis$nieniem
w dzisiejszych warunkach zakreslone sa, tez
pewne granice, poniewaz nie mozna stoso-
waé zbyt wielkiego przeciwcisnienia, gdyz

w przeciwnym razie silnik pracuje nie eko-
nomicznie pod wzgledem wydajnosci pra-
cy. Podniesienie temperatury ciepta ucho-
dzacego przez dodanie $wiezej pary lub
zuzytkowanie poérednie pary jest drogie i
wymaga zawitych urzadzen regulujacych.
Bezposrednio wykorzystanie ciepta pa-
ry tez ma swoje granice, a przekroczenie
jej bylo dotychczas mozliwe tylko kosztem
sprawnos$ci urzadzenia. Na mocy dotych-
czasowych wynikéw doswiadczenia naleza-
fo uwazaé zdanie, ze rozwéj wykorzystania
pary jest jakoby ukoniczony, za wlasciwe.
Kilkoletnie badania i do$wiadczenia wy-
nalazcy co do mozliwosci wykorzystania e-
nergji pary dowiodly jednak, ze wspomnia-
ne zdanie jest wprawdzie wlasciwe dla sil«
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nikéw ze skraplaniem, lecz jest bledne w
stosunku do silnikéw z przeciwciénieniem.
Zuzycie pary w silnikach z przeeiwtisnie-

niem przy wyzszych, niz dotychczas zwy- -

kle stosowanych cisnieniach (do 20 atm)
zmienia si¢ wedlug ponizej podanej nowej
zasady.

Powigkszenie si¢ zuzycia pary silnika
parowego z przeciwcisnieniem na jednostke
wydajnosci (koniogodzineg) przy przeciwci-
$nieniu, w praktyce uzywamemu okolo 10
do 13 atm, poczynajac od pewnego cisnie-
nia poczatkowego $wiezej pary do zwiek-
szajacego sig¢ przeciwci$nienia jest w: sto-
sunku stalym lub prawie ze statym i ze
stosunek ten staje si¢ przy zwigkszajacej
si¢ preznosci pary stale mniejszym., Wta-
snos¢ ta pokazuje si¢ dopiero przy cisnie-
niach pary nie mniej 30 atm, zaréwno przy
uzyciu pary przegrzamej, jak i nasyconej.

Ta nieoczekiwana wtlasnoéé pary przy
wigkszej preznosci pary i wiekszem prze-
ciwciénieniu doprowadzita do dalszych wy-
nikéw, ktére tworza cel wynalazku, aby
wykorzystaé site i cieplo pary zapomoca
sposobu, na zasadzie ktérego uchodzaca pa-
ra wysokiego ci$nienia danej wlasciwosci
bylaby uzyta z jednej strony w celu do-
tychczas nie osiaganego wykorzystania sity
zapomocy, odpowiedniego silnika, z drugiej
za$ strony do mozliwie najwickszego wy-
korzystania ciepta przez dobér odpowied-
nio wysokiego przeciwciénienia.

Srodek, zapomoca ktérego mozna urze-
czywistnié tez my$l wynalazcy, polega na

_zastosowaniu sposobu pracy w silnikach z

przeciwci$nieniem tego rodzaju, ze jake
wyjéciowy produkt uzywa sie pare odkry-
tej wlasciwosci, czyli pare o ciénieniu po-
czatkowem, ktérego najnizsza gramica lezy
okoto 30 atm. Silnik o takiem ci$nieniu po-
czatkowem okoto 30 atm daje w poréwna-
niu z silnikiem o ci$nieniu poczatkowem 15
atm najmmniej o 25% wieksza wydajno§é.
W zaleznosci od wielkosci cisnienia poczat-
kowego Stosuje sie najmniej 4-krotne roz-

prezenie az do 12-krotnego. Pod stopniem
rozprezenia rozumie sie¢ stosunek ci$nie-
nia poczatkowego do przeciwci$nienia,
przyczem nizszy stopiefn rozpre¢zenia uzy-
wa si¢ przy wigkszem przeciwcisnieniu, a
wyzszy przy mniejszem. Wynalazek moze
by¢ zastosowany zaréwno do nasyconej, jak
i przegrzanej pary. Oczywiscie wybér na-
pelnienia przy podanych stopniach rozpre-
zenia ma takze wplyw na osiagana wydaj-
no§é. Warunkiem jest oczywiscie, ze sto-
suje si¢ znane zasady wykorzystania pary,
oraz ekonomiczny stopiefi napelnienia, gdyz
tylko wtenczas wynalazek daje sie z powo-
dzeniem zastosowaé.

Wynikajace zwigkszenie si¢ wydajnosci
przy wzrastajacem ci$nieniu poczatkowem
i przeciwcisnieniu jest wieksze, niz naleza-
to sie spodziewaé teoretycznie. Termiczny
stopiefi wydajnosci wielo stopniowych sil-
nikéw parowych tltokowych jest bowiem
przy zastosowaniu wysokich ciénienn pary,
na zasadzie szczegbtowych doswiadczen
wynalazcy daleko korzystniejszy, niz przy
dotychczas zwykle stosowanych ci$nieniach
od 12 najwyzej do 20 atm, i powieksza sie
on wraz z powigkszeniem ci$nienia pary.

Nalezy to objasni¢ dotychczas nieznana
okolicznoscia, ze straty na dlawienie sa
mniejsze, a szkodliwe powierzchnie cylin-
dréw roboczych z powodu gatunkowo ciez-
szej pary znajduja si¢ w wiele korzystniej-
szym stosunku do pracujacego cigzaru pa-
ry, niz zwykle. Korzysci te sa tak wielkie,
ze przy wysokim stopniu rozprezenia przy
jednym stopniu pracy nie potrzeba tak wy-
soko doprowadzaé przegrzamia pary $wie-
3ej, jak dotychczas, przéz co bezpieczefi-
stwo ruchu powieksza si¢ znacznie. Jedyna
mozliwoéé wyciagniecia z pary o ci$nieniu
poczatkowem mniejszem niz 20 atm mozli-
wie wielkiej wydajnoéci polega na zastoso-
waniu bardzo wysokiego przegrzania pary
do 400° i wy%ej. Przy przeciwciénieniu 3
do 4 atm para odlotowa jest jeszcze prze-
przana. W tym stanie nie ‘moZna usunaé



z niej zabieranej oliwy. Powierzchnie o-
grzewalne urzgdzenia do wykorzystania cie-
pla odietowego bylyby z tego powodu za-
nieczyszczone para z zawartoscia oliwy, co
oddziatatoby Zle na ich dziatalnosé.

Jezeli stosuje sie pare §wieza o znacznie
wyzszem ci$nieniu, nawet przy réwnej tem-
peraturze, para odlotowa jest po wiekszej
czesci juz troche mokra. Oliwe mozna wo-
bec tego z latwosécia usunaé zapomoca, pa-
rowych oddzielaczy. W tym wypadku pa-
ra, wchodzaca do urzadzenia do zuzytkowa-
nia ciepta odlotowego, zawiera pelny sto-
piefi wydajnoéci ciepla.
wchodzi para odlotowa w stanie przegrza-
nym do zladu ogrzewajacego, cze§é po-
wierzchni ogrzewalnych, odprowadzajarych
cieplo z przegrzania, zostaje zle wykorzy-
stana, pomiewaz para przegrzana oddaje
ciepto, jak wiadomeo, bardzo zle. Wymiary
cylindréw roboczych w silniku parowym,
pracujacym na zasadach wynalazku sa dla
tej samej wydajnosci mniejsze, niz dotych-
czas. Ciénienie w zespole trzonéw i wogéle
caly ciezar silnika jest w stosunku do tej
samej sily predzej mniejszy niz wiekszy w
poréwnaniu z silnikami, o zwykle dotad
uzywanych ciénieniach, poniewaz przy koii-
cu rozprezenia mozna zastosowaé wiekszv
spadek cisnienia, nie wywolujac wielkich
strat. Iloéci obrotéw moga byé zastosowa-
ne wieksze, niz dotychczas ze wzgledu na
male masy poruszanych trzonéw i ze wzgle-
du na ciénienie¢ pary, sluzace do przyspie-
szania tych mas. Ta droga osiagnigte o-
szczgdnoséci s tak znaczne, ze pokrywaia
w wigkszej czesci powiekszone koszty u-
rzadzenia kotlowego. Maszyna moze byé
dwu- lub kilkostopniowa, w wielu wypad-
kach wystarcza maszyna o jednokrotnem
rozprezaniu, co robi budowe silnika bardzo
prosta. ‘

Na podanych wykresach na fig. 1 i 2
pelne ‘linje oznaczaja ilo§ci zuzycia pary
na KM godzine przy réznych cisnieniach
pary i przeciwcisnieniach. Fig. 1 podaje

Jezeli natomiast’

dane dla pary nasyconej, fig. 2 — dla pary
przegrzanej do 400°. Przeciwcisnienia wy-

“kre§lone sa jako odciete, a cyfry zuzycia

pary jako rzedne. Pelnemi kreskami wy-
kreélone sg krzywe dla ci$nienia 15, 20 i 25
atm, wykazuja przy przeciwci$nieniu 2 atm,
zwykle w praktyce do celéw ogrzewalnych
uzywanem, to, ze przy wzrastajacem prze-
ciwcisnieniu stosunek zuzycia pary do prze-
ciwcisnienia jest wiekszy.

*Przy cisnieniu okoto 30 atm linja prze-
ciwciénienia zwykle w praktyce uzywanego
jest linja, prosta, pochylona pod ostrym ka-
tem do osi odcietych. Przy jeszcze wyizszej
preznosci pary zwiekszenie zuzycia pary
staje sie takze i przy zmniejszajacym si¢
stopniu rozprezania troche mniejszem, niz
to odpowiada zwiekszeniu sie przeciwcisnie-
nia. Granica przejéciowa miedzy granica
dotychczas stosowana i nowo wynaleziona
lezy, jak to jasno wynika z wykreséw po-
miedzy: 25 i 30 atm. Krzywe kropkowane
na fig. 1—2 podaja zwicekszenie wydajnosci
w procentach przy réznych cisnieniach po-
czatkowych i przeciwcisnieniach w stosun-
ku do silnika pracujacego przy 15 atm, ci-
$énienia poczatkowego. I z tych wykresow
wynikaja dokladne korzysci osiagane przy
wzrastajacych cisnieniach poczatkowych i
przeciwcisnieniach. Jezeli np. powiekszy¢
poczatkowe cisnienie z 15 atm do 30, jak
to pokazuje fig. 2, przy czesto w praktyce
uzywanem przeciwci$nieniu 4 atm, co od-
powiada temperaturze 142,8°, zmniejsza sig
zuzycie pary na KM godzine z 9,75 kg na
6,58 kg czyli o 32,5% przy tej samej wadze
zuzytej pary mozna wiec otrzymaé o 48%
wieksza wydajnosé. Jezeli podwyzszyé przy
tej samej przeciwipreznosci ci$nienie $wie-
zej pary do 60 atm, zmniejsza si¢ zuzycie
pary do 4,9 kg na KM godzine. Oszczed-
no§¢ pary na KM godzine wynosi wobec te-
go 4,85 k¢ czyli-okolo 50%, a powigkszenie
si¢ wydajnosci wynosi okolo 100%. Przy
zastosowaniu przeciwci$nienia do 7 atm,-co
tez czesto si¢ stosuje, zuzycie pary na KM



godz przy 15 atm poczatkowego ciénienia
i 400° poczatkowej temperatury wynosi 16,1
kg przy 30 atm 8,78 kg, a przy 60 atm tylko
595 kg. Powiekszenie si¢ wydajnosci wy-
nosi wobec tego podlug tych cyfr 83,4
wzglednie 171%. Tak nieoczekiwane wy-
niki wykazuja, ze jako pare sluzaca do
wszelkich celéw ogrzewalnych nalezy sto-
sowaé pare odlotowa zladu silnikéw paro-
wych wedlug wynalazku, nawet wtenczas,
jezeli przynalezny zaklad nie jest w stanie
zuzytkowaé calej wydajnosci. Przy nowo-
zytnych sposobach przenoszenia sily ta dro-
ga osiagnieta nadwyzke pracy mozna za-
wsze zuzytkowaé w inny sposéb taniej ani-
zeli prace, osiagnieta zapomoca, sity wodnej.

Dotychczas rozpowszechnione zdanie,
ze, jak to zaznaczono na poczatku, para o
preznosci powyzej 20 atm nie daje zadnych
korzysci gospodarczych, ma swoja podsta-
we, gdy dotyczy silnikéw ze skraplaniem.
Wszystkie dazenia do zastosowania wyso-
kopreznej pary do tej pory byly robione
z silnikami ze skraplaniem.

Objasnié to mozna nastepujacemi wzgle-
dami. Przy wysokiej prézni do 96%, zdol-
noéé robocza pary miedzy 4 atm ciénienia
i préznia w kondensatorze jest wieksza, niz
miedzy 60 atm i 4 atm. Rozdzielajac na
caly spadek ciepta zysk, przy takim silniku
ze skraplaniem z tej przyczyny, jak i ze
wzgledu na niski termiczny stopien caltko-
witej wydajnoséci przy powigkszeniu ciénie-
nia z 15 do 60 atm, wynosi tylko okolo 12%.

- Précz korzysci, wynikajacych z nowego
sposobu pracy silnika, prowadzi wynalazek
niniejszy jeszcze do polepszenia zuzycia
ciepla. Znana jest zasada, ze tylko to cie-
plo jest korzystne dla celéw technicznych,
o ile posiada mozliwie wysoka temperature.
Zasada ta dotyczy takze wykorzystania cie-
pla odlotowego, a wydajnoéé zladu do o-
grzewania, wyparowania lub suszarni jest
wobec tego tem wicksza, im wyzsza jest
temperatura $rodka ogrzewajacego. W wie-
lu wypadkach, gdzie dotychczas podlegato

bezposrednio cieplo pary najwiekszemu wy-
korzystaniu do ogrzewania, mozliwem byto
to w razie wyrzeczenia si¢ wykorzystania
posredniego ciepla, czyli sity. Silnik dzia-
fal wobec tego naogét tylko jako narzad
dlawiacy. W innych wypadkach stosowa-
no, dla mozliwie wydajnej pracy w celu
zuzycia pary grzejnej o wyiszej tempera-
turze, zuzycie posrednie pary. Tego rodza-
ju praca moze byé tylko wtedy stosowana,
jezeli najwyzej 50—60% pary, doprowa-
dzonej do silnika, powinna byé uzyta w celu
ogrzewania; bowiem dla nastepnego stop-

‘nia pracy dla unikniecia suchego biegu w

cylindrze roboczym przy matem obciazeniu
musi pozostaé jeszcze troche pary roboczej.
Cze$é pary odlotowej ginie, jak przy pel-
nem skraplaniu, w wodzie chtodzacej skra-
placza. Budowa silnika z posredniem zu-
zyciem pary jest przytem bardzo zawila.
W takim wypadku potrzeba juz przy 10
atm ci$nienia poczatkowego najmniej dwéch
stopni pracy z zawilemi urzadzeniami re-
gulujacemi do regulowania stawidel i ztadu
skraplajacego oraz zawilego dostarczania
wielkich ilosci wody chtodzacej lub urza-
dzenia chtodnicy.

Jezeli poréwna si¢ zuzycie pary dwu-
stopniowego silnika tlokowego z zuzyciem

- po$redniem pary przy 15 atm ci$nienia po-

czatkowego, 400° temperatury pary swiezej
i przy 50% zuzycia posredniego pary oraz
przy preznoéci pary posredniej 5 atm i ci-
$nieniu w skraplaczu 0,08 od 0,1 atm w sto-
sunku do oddanej catkowitej wydajnosci,
mozna w tych warunkach osiagnaé najwy-
zej zuzycie pary 6 k¢ na 1 KM godzine.
W silniku tlokowym wysokopreznym z zu-
zyciem ciepla odlotowego przy przeciwci-
$nieniu 5 atm o temperaturze okolo 400°
przy 50 atm ciénienia pary §wiezej mozna
osiaggnaé te same, wzglednie lepsze rezul-
taty. Przytem pozostaje cala para odloto-
wa do dyspozycji do ogrzewania. Nawet
jezeli nie mozna zuzyé catej ilosci pary do
ogrzewania istnieje mozno$é skroplenia cze-




éci pary odlotowej przy pelnem przeciweci-
énieniu i przy jeszcze stosunkowo wyso-
kiej temperaturze z wiele mniejsza iloscia
wody, a ciepto skroplonej wody o tempera-
turze, odpowiadajacej przeciwcisnieniu,
wykorzystaé chociazby do zasilania kotla.
Z tem polaczone jest jeszcze powaine po-
wrotne wyzyskanie ciepla. Mozna takze
nadmiar pary odlotowej zastosowaé do o-
trzymania wody zasilajacej, wolnej od ka-
mienia kottowego. Uwzgledniajac powyz-
sze korzyéci silnik z przeciwpreznoscia, pra-
cujacy wedlug nowego sposobu, jest o wiele
korzystniejszy, niz silnik z posredniem zu-
zyciem pary przy zwyklem cisnieniu.

Z powodu tego, iz przy nowym sposobie
mozliwy jest wolny wybér wysokosci ci-
$nienia pary §wiezej i przeciwciénienia w
silniku, mo2na powiekszyé wydajnosé
istniejacego urzadzenia do zuzycia ciepla
lub tez nowe urzadzenia uczynié prostszemi
i tafiszemi. - Dotychczas gdy zamierzano
przeprowadzi¢ okres§lony proces ogrzewa-
nia, suszenia lub wyparowania przv ciénie-
niu pary $wiezej od 15 do 20 atm, do czego
potrzeba okre§lonei wvdainosci sity i pew-
ng iloéé cienla, nalezalo dla uzyskania po-
trzebnej sily czesto pracowaé z mniejszem
przeciwci$nieniem np. przy 2 atm. Przy-
tem tracilo sie na oddawaniu ciepta, gdvz
bvlo si¢ zwiazanym z temperatury 120°,
zalezna od 2 atm ci$nienia, nawet wtedy,
gdy przerabiany §rodek mégt znosié tempe-
ratury wyzsze. Okolicznoéé ta zmuszata
znowu do zastosowania niepotrzebnie wiel-
kich powierzchni ogrzewalnych w odpo-
wiednich przyrzadach, dtugich okreséw wy-
parowania i suszenia i po wiekszej czesci
jeszcze do zastosowania préini w zltadzie
do zuzycia ciepta. Wedlug wynalazku moz-
na ciénienie grzejne podnie§é np. do 5 atm,
temperature ogrzewania wobec tego do
151°, a takze bez zastosowania prézni. do
czego potrzebne byloby urzadzenie skrapla-
cza, stosowaé wielokomorowe urzadzenia,
suszarnie i do wyparowania, oraz powiek-

szy¢ wydajnosé urzadzenia do zuzytkowa-
nia ciepla. Ciénienie $wiezej pary od:33
do 40 atm wystarcza juz w takim wypadku,
azeby osiagnaé te sama prace z tej samej
wagi pary. Przy zastosowaniu ci$nienia pa-
ry do 60 atm osiaga si¢ juz nadmiar pracy,
ktéry moze byé oddany w dowolnem miej-
scu w odpowiedni sposéb np. w postaci e-
lektrycznej energji.

Ta okolicznosé, ze nie potrzeba z cala
§cisloscig ustalaé przeciwpreznosci, daje je-
szcze inne wazne korzysci. Mozna np. czesé
pary odlotowej stosowaé do ztadu do wy-
korzystania ciepla odlotowego bezposred-
nio, a nadmiar pary odlotowej zebraé w za-
sobniku ciepta, azeby mie¢ ciepto do dyspo-
zycji w czasie, gdy ztad kotlowy, wzgled-
nie silnik nie jest czynny. Przez podniesie-
hie przeciwpreznosci z 3 do 4 atm do~10
atm mozna naladowaé zasobnik ciepla ni
stosunkowo wysokie cisnienie, nie tracac na
wydajnoéci, co jest catkowicie wykluczone
w silniku o zwyklem ci$nieniu pary swiczej
nawet przy zastosowaniu najwiekszego na-
pelnienia. Zasobnik ciepta moze byé wobec
tego wykonany o mniejszej pojemnosct.

Sposéb nowy moze byé zastosowany we
wszystkich zakladach przemystowych i rze-
mieslniczych, w ktérych potrzebna jest pa-
ra do celéw ogrzewalnych, np. w fabrykach
chemicznych, cukrowniach, papierniach, far-
biarniach, zaktadach apreturowych, fabry-
kach brykietéw, zakltadach do suszenia tor-
fu i podobnych. Z korzyscia laczyé je na-
lezy, jak juz zaznaczomo, z elektrowniami,
azeby nadmiar sily mégl byé zuzyty w sa-
siednich, tylko site potrzebujacych zakla-
dach lub'w sieciach elektryczaych. .

Na fig. 3 rysunku dla przeciwcishienia
5 atm i ciénienia poczatkowego 15—60 atm
i 400° temperatury pary swiezej dla latwiej-
szego zrozumienia raz jeszcze podane ‘sa
poszczegélne dane do wykorzystania sily i
ciepta. Linje kropkowane daja te dane
przy 15 atm, linje pelne przy 60 atm. Prze-
ciwciénienie podane jest, jako odciete, cie-



plo za& zawarte w 1 kg pary, jako rzedne.
Hos¢ ciepta X, przedstawiona miedzy gor-
nemi linjami, przemienia si¢ na prace indy-
kowana, iloé¢ y jest cieptem uchodzacem,
sluzacem do uzytku, natomiast z oznacza
cieplo zawarte w skroplonej wodzie pary
odlotowej. Réznica w ilosci X przy zwy-
klem cisnieniu i przy wysokopreznej parze
wykazuje jasno, jak dalece przewyisza no-
wy sposéb dotychczas stosowany. Podczas
gdy np. przy podanej przeciwpreznosci i 15
atm ciénienia pary $wiezej mozna zamienié
w prage tylko 55 jednostek cieplnych z 1 kg
pary, zwicksza sie¢ ta ilo§¢ przy 60 atm do
120 jednostek z 1 kg, czyli ze jest 2,18 razy
wieksza.

W drugim wypadku nie mozna wpraw-
dzie z kazdego kg wykorzystaé tej
samej ilosci ciepla odlotowego r6wnej
778 — 55 — 151 — 572 jednostek ciepl-
nych, lecz tylko 770 — 120 — 159 — 499
jednostek z 1 kg; ilos¢ ciepta odlotowego
jest wiec o 12,8% mniejsza. Jezeli to sa-
mo ciepto odlotowe ma by¢ uzyte, jak przy
15 atm, nalezy ilosé swiezej pary powiek-
szy¢ 0 15%. W stosunku do tego samego
ciepla odlotowego wzmaga sie indykowana
wydajno§é maszyny 2!/, razy; wzrasta wiec
przy wykorzystaniu ciepta odlotowego za-
pomoca nowego sposobu nawet przy stosun-
kowo niskiej przeciwpreznosci 5 atm, do
wysokos$ci ‘nieoczekiwanej.

Wynalazek niniejszy nie ogranicza sie
tylko na podaniu $rodkéw do mozliwie naj-
lepszego wykorzystania pary, lecz wskazu-
je ponizej takze sposoby i urzadzenia, za-
pomoca ktérych moze byé dopasowana wy-
dajnosé i potrzebne zapotrzebowanie pary
do ogrzewania. Wydajnosé silnika paro-
wego reguluje sie obecnie w ten sposéb, ze
albo zmienia si¢ napetnienie, albo napelnie-
nie pozostaje bez zmiany, a cisnienie pary
$wiezej zostaje dtawione. Jezeli w ztadzie
silnika parowego opisanego rodzaju wyma-
gana jest wydajno$¢ w danym momencie
mniejsza, niz to odpowiada zadanej ilosci

pary odlotowej, nalezy zapomoca osobnego
urzgdzenia do zmniejszenia ci$nienia do-
prowadzi¢ bezposrednio z kotta pare do
ztadu do wykorzystania ciepla odlotowego.
Jezeli urzadzenie to przestaloby dzialaé,
mianowicie przy wysokiem ci$nieniu §wiezej
pary, istnieie niebezpieczenistwo, ze calko-
wite ciénienie z kotla przejdzie do ztadu do
wykorzystania ciepta odlotowego, i moze
wywotaé wybuch.

Opisany ponizej nowy sposéb regulowa-
nia usuwa te trudnosci i daje po za tem in-
ne nieoczekiwane korzysci. Polega on na
tem, ze wydajnosé pracy pary zostaje
zmniejszona przez powigkszenie przeciwci-
$nienia silnika, a zuzycie pary w stosunku
do jednostki wydajnosci zostaje tak dalece
zwickszone, ze moze byé dostarczona za-
dana iloéé pary odlotowej. Przy tym spo-
sobie pod zadnym warunkiem para z kotta
nie moze dostaé si¢ bezposrednio do ztadu
do wykorzystania ciepla odlotowego, ponie-
waz para musi zawsze najprzéd przejsé
przez silnik, - B :

Précz tego istnieje mozno§é zmiany ci-
énienia ogrzewalnego, a tem samem-i tem-
peratury pary ogrzewalnej, w-szerokich
granicach, co przedewszystkiem jest wazs
ne, jezeli §rodek przerabiany w zladzie do
zuzytkowania ciepta, musi podlega¢ dziata-
niu réznych temperatur. Wigksza przeciw-
preznosé, wynikajaca z powodu nowego
sposobu regulowania, moze jeszcze by¢ wy-
zyskana z korzyscia, azeby para odlotowa
0 wyzszej preznosci mozna bylo ogrzewad
w podgrzewaczu wode zasilajaca, do tem-
peratury odpowiadajacej powickszonemu
przeciwciénieniu. W przeciwieristwie do no-
wego sposobu regulowania przy zmniejsze-
niu wydajnosci wedlug znanego sposobu
przez zmiane napelnienia lub dlawienia
$wiezej pary otrzymuje si¢ t¢ wade, ze $cia-
ny cylindréw silnika zostaja przytem ochto-
dzone, Przy powigkszeniu wydajnosci do
stopnia pierwotnego, zostaja §cianki znowu
podgrzane, przez co oczywiScie powstaja




straty 2 powodu skraplania na sskodliwych
powierzchniach cylindré6w roboczych, Je-
zeli natomiast reguluje si¢ wydajnosé przez
zmiang¢ wylotowego cisniena silnika przy
jedtakowem ciénieniu pary $wiezej moze
pozostaé napelnienie bez zmiany.

Srednia temperatura szkodliwych po-
wierzchni, zalezna od temperatury pary
$wiezej i odlotowej, staje si¢ przy tej sa-
mej temperaturze pary §wieiej mimo mniej-
szej wydajnosci wyzsza niz przy wydajno-
sci, dla ktérej przeznaczony jest silnik. Wo-
bec tego moga zachodzié¢ gwaltowne zmia-
ny obciazenia bez zwigkszonych strat z po-
wodu wymiany ciepla na $cianach cylin-
dréw. Powyizsza dodatnia strona nabiera
zmaczenia przedewszystkiem przy pracy
mokra, para tam, gdzie czesto zachodza sil-
ne zmiany w obciazeniu, np. w fabrykach
drzewnika przy mechanicznej przerdbce
drzewa, rozgotowywanego péiniej w zla-
dzie do wykorzystania ciepla odlotowego.

Urzadzenia do zmiany przeciweisnienia
moga by¢ ré6znie wykonane. Poniewaz ma-
ja one sluzyé do regulowania wydajnosci,
naleZy wiec w silnikach, ktére musza pra-
cowaé przy roéwnomiernej ilosci obrotéw,
poddaé ich dzialaniu regulatora szybkosci
posrednio lub bezposrednio.

Ponizej opisany jest przyktad korzystne-
go wykonania nowego urzadzenia do regu-
lowania przeciwcisnienia. Za zaworami wy-
lotowemi cylindra roboczego umieszczony
jest wiekszy zbiornik do ktérego wchodzi
para odlotowa. W przewodzie odprowa-
dzajacym urzadzony jest narzad dlawiacy,
nastawiany przez regulator szybkosci w za-
leznosci od zadanej wydajnoéci. Zbiornik
stuzy do wyréwnania perjodycznie powta-
rzajacych si¢ uderzeri pary w ten sposéb, ze
wahania przeciwciénienia przed narzadem
dlawigcym sa bardzo niewielkie. Doplyw
pary do silnika znajduje si¢ w znany spo-
s6b pod wplywem cisnienia ogrzewalnego
i napelnienie przestawia si¢ pod wplywem
wahar ci$nienia grzejnego zapomoca regu-

latora. ciénienia beapoérednio lub zapomacs
serwomotorwy, lub tez $wieig pare diawi sie:
Gdy potrzeba wiecej pary ogrzewalnej, niz
silnik daé moze przy danem napelnieniu,
powigksza si¢ doplyw pary do silnika przez
napelnienie zapomoca regulatera cisnie-
nia,

Mozliwe sa nastepujace wypadki, kté-
rych dzialanie przedstawione jest wykresa-
mi indykatora na fig. 4—7. Jezeli silnik
ma pracowac naegél np. przy cisnieniu
$wiezej pary 60 atm i przy przeciwcifnie-
niu 5 atm, wykres odpowiadajacy tym wa-
runkom dla jednostopniowego silnika ttoke-
wego na wysokié ciénienie pokazany jest na
fig. 4.

1. Jezeli wydajnosé ma byé zmniejszo-
na, a iloé¢ pary odlotowej ma pozosta¢ bez
zmiany, powigksza si¢ przeciwcisnienie za-
pomoca regulatora szybkosci tak dalece, az
wydajno$é¢ dojdzie do pozadanej wielkosci,
napelnienie zas pozostaje bez zmiany. Z wy-
kresu na fig. 5 widoczne s3 zmiany w sto-
sunku do ciSnie. Wychodzi si¢ tutaj z za-
tozenia, ze przeciwcisnienie jest ‘ podwyz-
szone np, do 10 atm,

2. Jezeli pozadana jest ta sama wy-
dajno$é, a Hlosé pary ogrzewalnej ma byé
powiekszona, powigksza si¢ napelnienie za-
pomocy, regulatora cisnienia réwnoczeénie
zapomoca regulatora szybkoéci powigksza
si¢ przeciwcisnienie. W wykresie na fig. 6
przedstawiony jest taki wypadek zapomoca,
kropkowanej linji napelnienia i rozprezania.

3. Jezeli ma byé powigkszona wydaj-
nos¢ i ilo§é pary grzejnej, mozna albo tylko
powickszyé napelnienie, jezeli zapotrzebo-
wanie pary odlotowej wzmaga sie réwno-
miernie z wydajnoscia, albo tez powiekszyé
przeciwprezno$é, jezeli pozadana ilo$é pa-
ry odlotowej jest wieksza niz to odpowiada
wydajnosci (patrz wykres o pelnych linjach
na fig. 6).

4. Jezeli zapotrzebowanie pary grzej-
nej pozostaje bez zmiany, a potrzebne jest
powigkszenie wydajnosci tylko w pewnych



granicach, przyczem temperatura $rodka o-
grzewalnego moze byé nizsza, nalezy
zmniejszyé przeciwcisnienie, jak pokazano
na fig. 7.

Na fig. 8 przedstawiony jest schema-
tycenie przyklad: jednostopniowego silnika
tlokowego do wykonania nowego sposobu
regulowania. A jest cylinder roboczy z za-
worami wlotowemi i wylotowemi a, b, B —
zbiornik dla pary odlotowej, C — dtawik,
D—regulator szybkosci, poruszajacy narzad
dlawigey C. E jest to zawér do zmniejsze-
nia ciénienia w: przewodzie F do pary odlo-
towej. Zawér E samoczynnie utrzymuje ci-
$nienie w zladzie do zuzytkowania ciepta
na pozadanej wysokosci i doprowadza pa-
re, jezeli cisnienie grzejne jest za niskie.
Zawory wpustowe a znajduja sie pod dzia-
taniem regulatora ci$nienia, poruszanego za-
pomocy, ciSnienia pary grzejne;j.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb wykorzystania sily i ciepla
pary, znamienny sposobem pracy silnika z
przeciwciénieniem zapomoca, pary o poczat-
kowem ciénieniu, przynajmniej 30 atm, przy
ktérem stosunek miedzy powigkszeniem si¢
zuzycia pary odniesionej do jednostki wy-
dajnosci, a powiekszeniem si¢ przeciwci-
$nienia pozostaje stalym lub prawie stalym,
przyczem wysokos$é przeciwcisnienia okre-

$la sig tylko ze wzgledu na pozadana tem-
perature ciepta pary odlotowej, ktéra ma
by¢ nastepnie wykorzystana, podczas gdy
ci$nienie poczatkowe wybiera sig, majac na
wzgledzie wydajno§é pracy, ktéra nalezy
wykonaé przed wykorzystaniem uchodzace-
go ciepla. :

2. Sposob wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze miarkowanie wydajnoéci silnika z
przeciwcisnieniem osiaga si¢ przez zmiang
wylotowej preznosci silnika.

3. Silnik z przeciwci$nieniem do wyko-
nania sposobu wedlug zastrz. 1—2, zna-
mienny tem, ze do przewodu pary odloto-
wej wlaczony jest narzad dlawiacy, ktéry
jest przestawiany zapomoca regulatora

szybkoséci w zaleznoéci od wymaganej wy- .

dajnosci silnika, przyczem regulator ciénie-
nia, znajdujacy sie pod dzialaniem wahania
ciSnienia pary grzejnej, moze oddzialywaé
na doplyw pary do silnika.

4, Silnik z przeciwcisnieniem wedlug
zastrz. 3, znamienny tem, ze narzad dla-
wiacy umieszczony jest za zbiornikiem,
ktéry stuzy do wyréwnania wahan w ciénie-
niach, wywolywanych uderzeniami pary.

Schmidt'sche Heissdampf-
Gesellschaft mit
beschrinkter Haftung.
Zastepca: Cz. Raczyfiski,

rzecznik patentowy,
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