JP 5923658 B2 2016.5.24

(19) B FEREFT () ¥ FF o }EB2 (11) s
55T 59236585
(P5923658)
(45) ¥1TEH ERR28ES5FA 248 (2016. 5. 24) (24) BB FH2854H 220 (2016. 4.22)
(51) Int.CI. F 1
HO2M 7/48 {2007.01) HOZM  7/48 P

FRIEO# 20 (£ 20 B)

@) HEES #7/E2015-503359 (P2015-503359) |[(73) #FaF4EE 592053963
(86) (22) HFER ER254E3A 18H (2013.3.18) Il = IA AFAPNALY A
65 BRES #5%2015-514385 (P2015-5143854) Ya—Rir—Fwv i
43 ~%A\ ER2TELA 18H (2015.5. 18) MKS INSTRUMENTS, INC
(86) B BRE S PCT/US2013/032772 ORPORATED
BT EEAMES  W02013/148390 TAVAGRE~YYFa—vwYHOL18
87 EFELEB ERL25E10A 3R (2013.10.3) 10, 7y E=s—, Tv& - - K547
FERERE ER2TEGA 240 (2015.6.24) 2, 24—F 201

B WEEETRES 13/431,521 (74) I A 100104215
(32) &5 H FER24F3A27H (2012.3.27) FEL KHE HM—
@) WEEERE  REUS) (74) fREA 100196575

FELT ER% W
RHEENREE (74) REE A 100117330

#ET KR =B

BRRICHL <

(54) [FBADEFR]

(G7HO0oooo
Do0o0o0ao

0oooooo
Doooooo
Doooooo
0oooooo
0oooooo
Doooooo
DoooOooo
0oooooo
Doooooo
Doooooo
0oooooo
Doooooo
Doooooo
0oooooo
0oooooo
Do0o0o00

DoooOooo
0oooooo

ITHRAREEN) THEREERAEMTOZENEOBEA S v F /RS 2 —%

ugbodaao

oo
ugbobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
ooooooooboogd
gbobooooobooboboboooooobooboboboboooobonb
ugbobooooaoao
oooboooooobOooooobooooooobooooboboooboooooan
gooboooooobOooooooooooobooooooooboooooao
gbobooooobooboboboooooboboboboooboobonb
uboobooooobobooboboooooboboboboooobann
ooobooooobooOocooooboobooo

go

ugboboooooooboobobanb
oooooooooboooooooogooooooooooocooooao
ooooooooooooooooooooooooooonon
ugbobooooaoao

ooobooooobooooooooooan
gbobooooobobobobooooobobobobooooDog

10

20



I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IlI:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

OoOooooooo0ooooo o0 oDoDooooooDoojooo0oooogogoao
s s s e e e e e e s [ [
Oooooo4ooooooo oo oDoooggnbojcooooooogogaog

OO0 ooooooooooogooo
OO0 Do oDoo4QgooDooogogogoao
OO0 ooooooooooogoggogooao
OO0 oDoooooooooogoogooao
oo ooooooooooogoogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O O ogoo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

I [ o [

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O
O
O
O

O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
oo ooo
oo ooo
On;m ooo
OO o oo
I |

(2)

IZII:II:II:II:II:IDDDDDDDlDDDDDDDDDDDDDDDD

O

OoonooooooooooQgogoao

O oioo o gogog
O oo oogoogo
O oinoobooOoogao
O oIoo o gogog
O oIoooogogog
O oo ooogo
O oOoinonbooOoogoao
O oIoooogogog
OoIoobooogoogoo
s s [y
O oIoo o gogog
Ooooioogogao

Ooooooooogooao

O
O
O
OJ
O
O

Ooooooggogao

O 0Ooooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo

O Ooogooo

O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

JP 5923658 B2 2016.5.24

goooboao

gbooboaoboad

ogoao

O

Iy |

oo o o
oo o o
O
]
o |
I |
|
oo o o
o |
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

od
od

gbooooooaoao
ugboooooaoboaao

ao
uo

gboooooaoaao

ogd

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

OoooooooooDooo0 o0 oo oooo oo ooooooDooogooao

Ooooooo0oooooooooooooooood
Oo0oOoooo4dooooo4oDooDooogoggogooooogod

Oo0Ooo0oooao

O
O

OoooooQgooao

O
O

O
]
O

OOoo0ooood
O Oooooodg
O 0Ooooo

OOooOooooo
O Oooooog
O 0Ooooo

[ |

Oooooogogao
Ooooooogoogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
Ooooooogogao

Oooooogogoao

O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog

O O

]
O

O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao

00

ano

OO
00
00
0O

g0

[ |
O d

O O
[ |

O O
[ |

O

O Ooogooo

O

O

O
O

O
O

O

O O

O O

oon

ogdog

gond

uono

O 0Ooooo
O O
|

O
O
O

O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoO0oooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo

O O
O O
O O

O O
O O
O O

O

O
O
OJ

O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo

O
O

€))

gboooad

goo

O
O
O

O
O
O

O Oooo

‘ O Oooo

O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo

O
O

ogoo
ugod

O
O
O
O
O
O
O

O

O 0Oooo
‘DDDD
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

[ |
O d

O

O

JP

gon

oono

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

5923658 B2 2016.5.24

O 0o oo

10

20

30

40

50



ey e e e e e e A [ |

OOoooogs

e e e e ) [y Ay o

Iy e A I B |

e e e s s [ e ey [y A

e e e s e e [y Ay

Oooooooooooooooooogooao

oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooooogg
OO0 0o ooogQo0oDoDoooo0 oo oo Qoo ooooggg

O Oooo

o0 ood

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O

Oo0ooogQgogao
Oo0oooQgogoao

Oooooogoooao

O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo

O Oooo

O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo

OO ood

O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

O 0Oooo
O Oooo

O 0o oo

Oo0Oood

OoOoo0oood
O0O0oo0oooogd
OOoo0oooogd
OOoo0ooogod
I I B
OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd

I O o Y

I [ o [

OO ood

O Oooo

O Oooo

O Oooo
O o0Oooo
O 0ooo
O Oooo

O 0Oooo
O
O

O 0o oo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O
(]
[
O

O
O
O
O

O

O Oooo

O
O
]
O
O
O
O

O O0ooo

O 0o oo

O O oo

O O oo

O Oooo

O Oooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog

O Oooo

O Oooo

4)

O 0Oooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo
O O0ooo
O Oooo

O Oooo
O 0o oo
O O ogo

godo
oood

O
O
[

O Oooo

O Oooo

O

O O0ooo

O 0Oooo

Ooo0ood

O oOood

JP 5923658 B2 2016.5.24

gbobooooooobgnn
ugbogobodooooooboan
ooooocoooooooao
gboboboooooooobgnon

goooooooao

O Oooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O d

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooO0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

OoooooodQgooao

Oooooooo0o0oooooo0 oo oo o0 oo ooo0o oo oDoooooDoooogooao

OO0 o0ooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0oooogoao

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

e s e e R s e e I o B
OOooooooooooo4o0Dooooooo0ooDoDoogogooooaog
Ooooooooooooo0Dooooo o oDoDoooooooao
Ooooooooooooooooooooooooooooao

O0Ooo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oooogod
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogod
OooOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooogod
O0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogd
OOoo0ooogod
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oooogod
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

Ooo0oogooogoo

Oooooodgooao

OoooooQgooao

Ooooooodgooao
OoOoo0ooogogogao
OoooooQgogao
OoooooOoogao
OO0 ooogo-gogao
OoooooQgogao

OOoo0oooaog

[ O o R |

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooogoo
O Ooooao
O O0oo0ooo
O OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Oooooogd
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O

O O

O

JP

oo

O
O

O
O

5923658 B2 2016.5.24

g

O
O

O oOooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo

O 0Ooo

O oOooo

O o0Ooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

s s e e e ) e sy e [ I B
s ey e e vy I B

Oooooooo0ooooo oD ooDoooo0oooDoooooooooogooooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo

O
O

OO0 oDoooo4go0oooDoogooooogodg
OO0 oDooooo0oooogogooooogodg
Oo0ooooo o oooooooooodg
OO0 0DooogogUgogooDoogUgogoooogodg
OO0 oDooooo0oooogogooooogodg
OO0 ooDoooo0oooooooooodg
Ooo0oooooooooooooooood
OO0 ooooo4o0ooooogooooogodg

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood

O 0Oo0ooOooao
O Oogooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO o0goOooo
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO oO0gooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Oogooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

Ooooooooooooooooodg
Ooooooooooooooooodg
Oo0ooooUoooDoogoguogoooogodg

Ooooooogooooogogooao

Oooooooooooogooao

(6

ood
oogd

OooooooooooogoOooao

Oooooo4gogooooogoggooao

Ooooooo0ooooogooao

JP

5923658 B2 2016.5.24

aood

O

O

0

goad

O

O

O

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

I A A A |

OOo0oooo4o0ooooo4oDooDooo4o0oDoooogogogooao
Ooooooo0oooooo0Doooooo0ooooogoogooao
Ooooooo0oooooooooooooooooogooOoao

O
O
O
O

OJ
O
O
O

OO0 ooooooooooogoggogooao
OO0 oDoooooooooogoogooao
oo ooooooooooogoogooao

OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog

OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oo0ood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ood
OO0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oood
OoOoooodg
OoOooood
O0Ooo0oood
O o B
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O o B
OoOoo0ooodg

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

OOooooogogoao
OoooooogogoQgoao
Ooo0oooogoogoao
OO0 oooogogogao
Ooooooogogoao
OoooooogogoQgoao
OoOoo0oooogoogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoo
OoOoo0oooogoogoao
OO0 oooogogogao
Ooooooogogoao
Oooooooogoogoao
OoOoo0oooogooOooOoao
Oooooogogoao
Ooooooogogoao
OOoo0oooogoogoao
OO0 oooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogoao
OO0 oooogogogao
Oooooogogoao

O 0o oo

Ooooogogaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

Oooooogogao

OooooooOoogoao

Oo0ooodgogaog

Ooooooogogao

O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao.o
O OoOooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

OoooooQogogao

OoooooOoogoao

Ooooogogaog

Oooooogogoao

OoooooOoogao

Ooooogogaog

Oooooogogoao

OooooooQgoogoao

OoooooOoogoano

Ooooogogo

Oooooogogao

OoooooOoogoao

Ooooogogaog

O
O

(]

Oooooogogoao

Oooooooogao

O

O

O0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood

O

O

O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao

OooooooQgoo
Ooooooogoao
Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
OO0 ooooggogo
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Ooooooogoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoao

JP

5923658 B2 2016.5.24

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Oo0oooao
OoOoooood

O

O 0Ooo0oooao
O0Oooooogod
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0Ooood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood

10

20

30

40

50



(8) JP 5923658 B2 2016.5.24

O Ooooooaog
OOoooooao
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooo
OOoo0oo0oooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoooooao
O Ooo0ooo0ooao
O Oooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oooooaog
OOo0ooooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B

Oooooooooooogooao
OO0 OoDooo4dooooogodJgogooao
Oooooo4ogooooogoggooao
Ooooooo0oooooQgooao
Oooooooooooogooao

Ooooogogaog
OooooooOoogao
Oo0Dooo-gogaog
Oooooogogao
OoooooQogogoao
OooooocOooOgano
Ooooogogoaog
OooooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooogogaog
Oooooogogoao
OoooooOoogoao
OooooocOooOgao
Ooooogogao
OoooooQgogoao
OooooocOoogoao
OOoooogogaog
Oooooogogoao
Oooooooogoao
OO0 ooodgogaog
Ooooogogoaog
OoooooQgogoo
OoooooOoogao
Ooooogogaog
OoooooQgogoao
OooooooOoogao
Oo0ooo-gogaog
Oooooogogao
OoooooQogogoao
OooooocOooOgano
Ooooogogoaog
OoooooQgogoao
OoooooOoogoao

Oooooooooooooogogogogoao
OoooooQgogoao

O
O
O

B 1
2*7[*\/L1'*C0*N2

000000000000 0000000000000o00®0" 0000000000
ooooooooobood
oooano

B
(P

™
I

OoOoo
OO0 o
Oooo
s A s N
oooo =
Oooo
Oooo
OOooo
OO0 o
Oooo
OoOoo
OO0 o
Oooo
Oooo
OoOooo
Oooo
Oooo
OoOoo
OO0 o
Oooo
Oooo
OO0 o
Oooo
Oooo
OoOoo
OO0 o

O

O

O

Ooooooooooooogoogooo
OO0 o0oDooggUoooDoogogogoao
Oo0ooooooooooogogooao
Oo0ooooooooooogoogooao
Oo0oooooooooooogoogooao

OO0 ooooogogogoooao
Ooooooogogooooao
Ooooooooooooao
OO0 ooDooogogoooao
Ooooooogogogoooao
Oooooooogooooao
OoooooooOooOoooao
Ooooooogogoooao
Oo0ooooogogooooao
Oooooooooooao
OO0 ooDoooggogoooao
Ooooooogogogoooao
Oooooooooooao
OoooooooogooOoooao
Ooooooogogogooooao
Ooooooogogogoooao
Oooooooogoooao
OO0 oooogogoooao
Ooooooogogooooao
Ooooooooooooao
OO0 ooDooogoggoooao
Ooooooogogogogoooao
Oooooooogooooao
Ooooooooooooao
OO0 ooooogogogoooao
Ooooooogogooooao
Ooooooooooooao
OO0 ooDoogogogoooao
Ooooooogogogoooao
Oooooooogooooao
OoooooooOooOoooao
Ooooooogogoooao
Oooooooogoooao
Oooooooooooao

O
O
O
O
O

OOoooooo0ooooooooooogogoaoQg
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0Oo0ooO
OoOoooogdg
OoOoooodg
O0Ooo0oo0ooOo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
]
O
O

OoDoDoDooogooooogogooao

O0Oooooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog

Oooooooooooogooao
OoooooooooooQgoe

O O
O O

Oo0ooooogoooooggog:e

Oooooooooooogooao

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

Oooooooooooogooao

Oo0ooooooooooogooao

OooDooooooooogogoao

OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOoooooggdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgadg
OOooooogogdg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg
OOooooogogdg
Oooooogdg
OoOoo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg

OooDooooooooogooao

Ooooocooooooogooao

OO0 oDooo4gogooooogogoao

Oo0ooooooooooogogg
Ooo0oooooooooooogoQgg
Ooo0oooooooooooogooQgodg
Oo0oooooogooooooggg
Ooo0ooooooooooogoQgdg
OooooooooooooogoQgodg
OO0 ooDooogoggogoooooggg
Oo0ooooooooooogogg
Ooo0ooooooooooogoQgog
OO0 o0DoDoogog4gogoogoooogoggdg
Oo0oooooogoooooogogg
Ooo0ooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogogoQgodg
OO0 ooooogogoooooggdg
Oo0ooooooooooogogg
OooooooooooooogoQgdg
OO0 oDoDoogoggogooooogogdg
Oo0ooooooooooogogg
Ooo0oooooooooooogoQgdg
OoOo0oooooooooooogogogdg
OO0 oooooogoooooogogg
Oo0ooooooooooogoQgg
Ooo0oooooooooooogogoQgodg

~
©
o/

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O o0ood

O O

O Oooo

O Oooo

(&
o

O O0ooo

5923658 B2 2016.5.24

OooooooQgdg
OoOoo0oooQgdg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



(10)

gboobooboooboobooboboooonoo

]
O
]
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0O o0go
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo

Ooooogogaog
OoooooQgogoao
OooooooOoogao
Oo0Dooo-gogaog
Oooooogogao
OoooooQogogoao
OooooocOooOgano
Ooooogogoaog
OooooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooogogaog
Oooooogogoao
OoooooOoogoao
OO0 ooo-gogaog
Ooooogogao
OoooooQgogoao
OooooocOoogoao
OOoooogogaog
Oooooogogoao
Oooooooogoao
OO0 ooodgogaog

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OoooooooooooooooDoooooooo.o
O Ooooo

OO0 Do oogo04dfdooDooUgUUoDoDoo4gooooao
OO0 oooooo0ooDoooUoooDooogooooo
Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

OoOooooooooooo oo ooooooDoDooooooooaog
Oooooooooo oo oDoooo0ooDoDooooooooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Gpre(s) = Gpre,. *1/(s/2*7* fpa +1)
gooooobboobobbbobooooo
gooo

O Oooo

Ooooogogoaog

O Oooo

OoooooQgogoo

JP

O O0ooo

OoooooOoogao

5923658 B2 2016.5.24

gboobooooobooao

O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo

O

O

O

O

O

(]

Ooooogogaog
OoooooQgogoao
OooooooOoogao
Oo0ooo-gogaog
Oooooogogao
OoooooQogogoao
OooooocOooOgano
Ooooogogoaog

OooOoooood

OoOoo0oood

Geomp(s) = Gecomp . * (s +2%n* f2)/[s*(s/2%x* fpf +1)]

ugboboooooooboobobooboao
ooooo? 0000000000000 00
gbooood

goaoaao

Gpwr(s)=w, /[s* +(1/O)*w, *s+®,"]
ogoodonoao
Oodoao

o, =1/(Lr*Co*N?)

gbooao
gboobooobooooobgobobooboodd
gooo

Gfbk(s) = Gfbk . *1/(s /2% 2 * foy +1)

ooboboooooboooooboooooobooooboboOoobo20000D00000

10

20

30

40

50



s e e e e e s e e R
e s e e e [ e e e
e s [y e [ v I [
Oooooooo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooDoDoooooDoDoooooooodg

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo

ey ey e e e e ey e e e [
O Ooooo

e = ey ey e e sy s [ |

O

O

OooDoDoogogooooogd
OooDooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OO0 oDoDoo4gogooooogd
OooDoooogogooooogdg

O 0Oooo

OO0 oo oDooooooooggog
OO0 oDoooooooooogogo-g
oo oooooooooooogogo-g
OO0 Do oDoogogogoooooggodg
OO0 oDooooooooooggog
OO0 ooooooooooogogoQg
Ooooooooooooooogoogaog

O o0Oooo

O 0Ooo

O Oooo

O oOooo

oo oooooQgoooo
OoooooooogooOoooao
OO0 ooooogoQgoooao
oo oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogo4Qgoooao
OO0 ooooogogQgoooo
oo oooooQgooooo
OoooooooooOoooao
OO0 ooooogogQgoooo
oo oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogoQgogoooo
OO0 ooooogoQgooooo
Ooooooooogogoooo
OO0 ooooogo4Qgogoooao
OO0 ooooogogQgoooo
oo oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogoQgoooao
oo oooooQgoooo
Oooooooogooooao
OO0 ooooogo4Qgogoooao
OO0 ooooogogQgoooo
oo oooooQgoooo
OoooooooogooOoooao
OO0 ooooogoQgoooao
oo oooooQgoooo
Ooooooooogooooao

O o0Ooo

O o0Ooo

O 0Oooo

OoDoDooooooooogogaog
OooDooooooooogogaoQg
OoooocooooooogogoaoQg
OO0 oDooo4gogooooogogdg
OooooooooooogogaoQg
OoooocooooooogogaoQg
Oo0oooooooooooogoQgoad
OooooooooooogogaoQg
OooDoocooooooogogaoQg
Ooooocooooooogogoadg
OO0 oDoDoo4ogooooogogg
OooooooooooogogoaoQg
OoooocoooooooogogaoQg
OO0 OoDooogogooooogogdg
OooDooooooooogogaoQg
OooDoocooooooogogoaoQg
OoooocoooooooogoQgao
OO0 oDooo4ogooooogogog
OooDoocooooooogogaoQg
OoooocoooooooogogoaoQg
OO0 OoDoDoo4gooooogogdg
OooooooooooogogaoQg
OooooooooooogogQg

OoooOoQgoos
OOoOo0ooooghs

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

1)

O o0Ooo

O oOooo

O o0Ooo

O o0Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O Oooo

PID(z)=Kp+Kil(l-z ")+ Kd*(1-z")

goooad

gond

O

z=e""""% Fclk = uP Clock

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Ooo

JP

O o0Oooo

5923658 B2 2016.5.24

O oOooo

O o0Oooo

O 0Ooo

O Oooo

|

O oOooo

O o0Ooo

O o0Ooo

I |

O 0Oooo

OooooggQg

O
O

OooDooooooooogogaoQg
OoooocoooooooogogoaoQg

10

20

30

40

50



oooooooooon
ooooao
gooooooooaon

gboood
gboooad

(12)
0D00oD0000O00000000

gooboooooooboooooao

Kvb(s)= Kvb,. *1/(s/2*x* fpp+1)

gboobooooooao
goooad

Kib(s) = Kib,,,

O

O
O
O

O
O
O
O

OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
I B B
OO0Oo0ooodg

[ O I R |
I B |
[ I |
[ O o R |

OO0 oDoooooooogogaog
OooDoocoooooogogao
OooooooooooOgoogao
OO0 oDoooooooogogaog

O
O
O
O

Oooooooo0oooooo0oo0oDoooo0D oD oDoDooo0ooDooogoooao
O
O
O
OJ

I e ey e ey e e s [y
I R ) e s [ [y [ |
e s s e e ) e e e ) e e e e [ A s s [
OoOOooooo40oooooo0o4ooooUo U oDoDoDoooogoDooogogooao
Ooooooooooooooooooo0ooDooooooooogoooao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

O

O

O

gbooboooooboboboo

“1U(s/2%n* fpp+1)

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
I B B
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

I O B |
I B |
I I |
I O R |
[ B R |
[ I |
[ o R |
I O B |
[ I |
[ I I |
[ I R |
[ I |
I I |
[ O o R |
I O B |

Ooooooooooogogoao
OoooocooooooQgogoao
OooooooooooOgoogoao
Ooooooooooogogao
OooDooooooooQgogao
OoooocooooooOgoogoao
OO0 oDoooooooogogaog
OooDoooooooogogoao
OoooocooooooQgoogoao
OoooooooooooOoogao
Ooooooooooogogao
OooooooooooQgogoao
OoooocooooooOgoogoao
OOooDoooooooogogaog
OooDoooooooogogao

O O
O O
0O O
O d
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O O
0O O
O g
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O

OoooocooooooQgogogoao

O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

|

Ooooogooooooogooodg

Ooooooooooogogao

OoooocooooooQgogoao

JP

OooooooooooOoogoao

5923658 B2 2016.5.24

OO0 oooogogogooooogodg

oo oooooooooodg

Oooooooooooodg

ooooooagd

O O

OoooDooooooogoogoog

O

oo oooooogooooogodg

oo oooooooooodg

Ooo0oooooooooood

OO0 oooogogogogoooogodg

oo oooooooooodg

Ooooooooooooodg

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

OoOooooooo0oooooo0oDoDooooooooogogogoo

Oooocooooooooooooooooooo.o
Ooo0ooooooOoooDoo oo oogogoogoo

O o

|

OO0 Oo0ooo4o0U0ooDoDooUgUooDoDoogooooaog
OooOooooo0ooDoooooooDooogogogoooaog
OoooooooooooooDoDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao

OOoDooooo0ooooo4o0ooDooo4o0ooooooggg
OoOoooooo0oooooo0ooDooooooooogogQgg

Oooooooooooogooao

O0Oooooog
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao.o
OOooooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooa.o
OOooooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooog

Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogooao
OooOoo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogogooao
OO0 ooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogogoao

Oooooggg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

Oooooogogdg
OoooooogQgdg
Oooo0ooooQgdg
OOooooogogdg
Ooooooggdg
OoooooogoQgdg
I [ [y |
OOoooooggdg
OoooooogQgdg
OoOoo0oooQgdg

O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O

OooooogogaoQg

O o0Oooo

I B [ |

O 0Ooo

OOo0ooogogdg

O 0Ooo

OooooogogaoQg

O oOooo

OooooogoogaoQg

O o0Ooo

I B s |

O o0Ooo

Ooooogogg

O 0Oooo

OooooogogaoQg

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooogogao

Oo0oooogogdg

O 0O0ooood
OOooooodg
OOoooood
O O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OOoooood

OooooogogaoQg

Oooo0ooogogao

(13)

I Iy |

OooooogogQg

OooooogogaoQg

Oooo0ooogogao

OOooooggg

t
O
U
g

SEMI

OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0OoO0Oooogod
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0o0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood

a
O
g

O

O 0Oooo

|

[

O

O0Oooooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooog
OoOooooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao.o
OOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao

t
O
g
a

Fa70
goooon
gboooao

goooao
gboooad
ogooon

oooon
gooon

OOoooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0oOoooodg
OOo0oooodg
OOoooood
OOooOooo0ood
O Ooo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood

O

(&
o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

5923658 B2 2016.5.24

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

o s e e e e s e e e Y I Y
OOooOoooooooooo0 U0 oDoDooUoUoooDoDooooooDooogogooao
OoooooooooDooo0 o0 oo oooo oo ooooooDooogooao
Oooooooo0ooooooooooooo0oooDooooooooogooao

Ooo0oooooooogogoogogoo

OoooooQgoooao
Oooooogogooao
OoooooOooOooao
Ooooogogooao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao
Oo0Dooogo-gogoao
Ooooogooao
Ooooooogooo
OooooocOooOooao
Ooooogogoao
OoooooQgogooao
OoooooOooOooao
Ooooogogoao
Oooooogooao
OoooooOogooao
OooooocoOooOooao
Ooooogoogogooao
OoooooQgooo
OoooooOooOooao
Ooooogogogoao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao
OOo0Dooo-gogoao
Oooooogogooao
OoooooQogooao
OoooooOooOooao
Ooooogogogooao
OoooooQgogooao
OoooooOooOooao
OO0 ooogo4gogoao
Ooooogooao
Ooooooogooo
OooooocOooOooao
Ooooogogoao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao

oooo
oooo
ooao
oooo
Cadence

O
O
O

O

O

OO0 oo ooogogoooogg
OO0 ooDoooooooogg
OO0 ooooooooooQgg
OO0 0o oDoogoggogoooogdg
OO0 oo ooogogoooog
oo oo oooooooog
OO0 oooooooooogdg
OO0 oo ooogoooodg
OO0 oo oooogooooog
OO0 oooooooooogdg
OO0 oo oDoogoooog
OO0 oo oooogooooog
OO0 ooooooOooooog
Oo0oooooooooood
OO0 oo ooogoooodg
oo oo ooooOooooog
OO0 oooooooooogdg
OO0 oo oDoogogooodg
OO0 oooooogooooog
OO0 oooooooooog
OO0 0o oDoogogooog
OO0 ooooogogoooodg
OO0 oo oooooooog
OO0 oooooooooodo
OO0 oo oDoogoooodg
OO0 oo oooogooooog
OO0 oooooooooog
OO0 oo oDoogogoooodg
OO0 oo ooogogoooog
oo oo oooooooog
OO0 oooooooooogdg
OO0 oo ooogoooodg

OOooooogQgooao
OoooooogogoQogooao
Oooooooogooooo
OO0 oooogogooao
OoooooogQgoao
OooooooogogQgoo
OoOoo0o0oooQgoOoao
OOoooooogQgoao
OoooooogQgoo
OoOoo0oooogoQgoao
OO0 ooooggogao
OoooooogQgoo
OooooooogooQgoo
OoOoo0oo0ooooOooOoo
Oooooooggoao
OooooooogogQgoo

ugbobooooaoao
ooo

ocooooooo
Design Systems,
ocooooooo

oo

oo

Inc.

O
|

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(14)

gono

OooooooQgogoao
Oooooogogogao
OooooooQgoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogogogoo
OooooooQgoo
OooooooQgogoao
Oooooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Ooo0ooooogoggogo
OooooooQgoo
OooooooQgogoo

|

JP

5923658 B2 2016.5.24

gboobooooobooao

O O
O O
O O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
]
]
O
O
O
O
O
O

Ooooooogoooog
Ooooocoooooodg

10

20

30

40

50



(15) JP 5923658 B2 2016.5.24

go0ooo0ooooooobooooooooooooboooDoooooooooOog
goooooooobobobobo o000 ooooooaon
0o0oooooobobobobo oo o000 ooooooooan
go0ooooooooooooooooooooooboooboooooooooOog
godoooooooobooofbo o000 Uoooooooao
Oo0oooooooboboibofbo oo oooooooooan
go0ooooooooooooooooooooooobooooooooooooOog
gooooooao
ogooooao
0o0o0oooooooboboboboD o000 ooooooooan
go0ooo0ooooooobooooooooooooboooDoooooooooOog
aad
ogoooao ogoooao
= BERETHEN
2 /\/:l23 105 flm
= (o4 s
Vbus| 4 Viw Tinv +
— 111 Di
130] IB 122 / 1_2“}/ o =_.[ 211 0212
112 Cdo Ro
-Bus - 214
Cd1
Oooo0ooao
A ooooao
B 200 201
XRBEH 208
¢ | FER U7 : o

Vinv

7274

SRERRFRA
—>—

{48

S IhPY

|
O, illﬁ b4l — 040,
202 * ™ 208

O Ooo0ooooaog
OOoooooo
OOoo0oo0oooao

10



+Bus

Xim == »
r
™[] 1
Do
e, o Vo|==Co
311SRe
322 324 i r_ ;12
e, ENE S#IRALY EESE AUV ELREYY
320 330 340 310
oooao
Voc 410
420
A—]
B —1
c BhE
b i
430
%
A —]
B —
PWM-FMI#IE
c —
D —}
goood
601
N ERtoY
Cp
1L
I
Gz Rz
IL AAA
R4 Itk
PWM
avko—35 R3
RS Iset
AA
LL
<
>
T_‘Ej»“ 603
goooad
601
w7
Ifbk |
VVV
Cp
Il
L)
Cz Rz
1L AAA
it VWA
R4 Rset Iset
R3 @
60

(16)

JP 5923658 B2 2016.5.24

goooao
7T W PWM
FALTAYYS01  FAvTAYY ;;:477 503
+ HiREU Y &AM
Iset —jf Gpre(s) Gceomp(s) Pt
( Gout(s) - lout
502
505
T4—F1\wy 504
427094506 \\-/
Gfbk(s)
goood
TORNBANL—T BRNL—T
ke i TITT L :V}'f
B w4rIayy  FAvITavy 742090 Spgs
t
% RIRSY LB
F42Invy

goaao

TIFT
74270y

24—R3vy
FA4rIavy

lout

Gfbk(s)

Iset—){ Gpre(s)

701J

goaao

TIFT
F4oIavy

P AT
FA2TOYY 506

Gfbk(s)

HIRF Y QAR
FA4rInvy

Gout(s) 4 lout

iR

>

Iset —{ Gpre(s) |+

Ta—F\vy
F4o7avy 806

Gfbk(s)

#IRI ) LA
FavInvy




(17) JP 5923658 B2 2016.5.24

gooao oboood

TUTT iR - 55
FITI L TN PWM E 8
yAInvy gazrnvy . S5, Lre l g
+ SRS LR e i =
Iset<| Gpre(s) -2 Gcomp(s) m Py tingd -
= 7— &
- lout praTge g3 \: ~4»—241n°
o «
904 CL —H=—* & e 9
. [&
o d AT S
g4 & F23S ;°; ©
= e i &
5 =
i o8 = ¥ 5 %
. e s A 5 v k=3
T4—KRvYy 278 V =
FA4rTavy lout 5 Tg TN =
i o
Gfbk(s) "
iy % e
% 8 |l
& !
g F
= =
8 g
b =
s 3
> 5
Ji
:

oooooo ooooon

i[‘\\
Aaall
J‘
T
1]
‘ - J
‘ et
[
f
1
1
= j

/

// l
|
1
TR
[ e
ESniE
i &

[I] o Vbus [2] < Pout
1
n
v
2

£ &t
g g
E E
Q Ha» =
g £ 2%

$ 8 8 % #

M S

o2 B2 B

E & & & 8

g : &

$ 8 & 3

AR4Ysele]



(18) JP 5923658 B2 2016.5.24

gbooooao obooooag

i S
-
L D
)y H i
{ o — *]
- <er ¥
[
£ ' —
/¢ <
e N
LA : <
AIIE £
o S i‘ )
7 .
""».j ég } ot s ¥
i B
) §
lia
V;VQEEGH \
£ ¢ ¢ %%
N/\%éfﬂﬁ B !

oooooo ooooon

i gt .

< Iinv

o Vbus [2] < Pout

o Vinv [2]

O
Fa===

N

208 2 8 g2° : e

S I w o c he

MEBLR - b

S E— — — Her oo

=3 =3 =3 - =

E B B B B —

S & & 3 z z z

\4Ysele] * 3
{



(19) JP 5923658 B2 2016.5.24

gbooooao obooog

B E . e
~ ; j :
I \
P il w
ped E j )
It ’ ﬁ‘;\
., } ’
- i '\
e ] 5
L] E >)] - i\
v < ]
| § \
5 3 f\ ﬁ
o —7
B:"»‘_ 4 I
14)
ZaHEm
S
A7) o
l 8
hat g
= = & o= AzC
Vesem

NEBBLH



JP 5923658 B2 2016.5.24

gboooooooan

(74) 000 100160989
000000000
(74)000 100168181
0D0ooo0oooo
(74) 000 100168745
000000000
(74)000 100170346
0ooooooO
(74)000 100176131
000o000oooo
(74) 000 100197398
000000000
(74) 000 100197619
0D0ooo0oooo
(72000 000000

gbobooboboboboboobobobobobobobobobobobobooboooboan

oooo
(72000 000000

gbobobobobobobobobobobobobobobobobobooboobooboon

oooo
(72) 000 ODOO0O0OOOoOoooooooo

gbobobobobobobobobobobobobOoboboboboboboboboon

oooo
(72000 OoODOoOooooo

gbobobobobobobobobobobobobOoboboboboboboboboon

goano

goo oboooo

(6) 0000 DODOOOoOooOooooooobobooood

oobooooboooooooooobooooo
ooooooboooooooooobooooo
ooboooobooooooooobooooo
ooboooobooooooobooobooooo

G8)000000xnt.Cl.O0000)

gbobooooooooooon



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

