JP 3796479 B2 2006.7.12

(19) B FEHSEF T (JP) i HF 2 B2 ()EHES
SETIR37964795
(P3796479)
(45) 3fTH IERR18SETH12H (2006.7.12) 24 B/E FRISELA21H (2006.4.21)
(51) Int.CL.
CO08G 69/36  (2006.01) CO8G 69/36
CO08K 30 {2006.01) CO8K 3/00
co8L 77/ {2006.01) CO8L 77/00
BREOH 6 (£ 18 B)
@D HEES 15 FE2002-518340 (P2002-518340)  ||(73) #55F4HEE 500013980
(86) (22) HEEE FERRI3ESATH (2001.8.7) UF47 LyYITNSYT TIAT 4
65) ARES 45 522004-506080 (P2004-5060804) vr2A VYLF T LARVFEYF
43 &%AH ERRI6E2A 26 (2004. 2. 26) ) 35—
(86) EIRX M EE S PCT/EP2001/009111 42V 7E 420020 FzV7/
(87 EFEABIES  ¥02002/012373 SHyh—. EF7 FVE TwIF. 8
87 EFAME ERRI4E2A 148 (2002. 2. 14) 0
EEWRE FER15E4A 9H (2003. 4. 9) (74) fRE A 100067817
(B1) IESEEEREST 00 10483 B+ AN B3
(32) 5 E SRR I24E8H 9 H (2000.8.9) (74) fRIEA 100085774
@) WEEEEE T AFR #E+L AME LE
(72)%MAE TFra A~xp=

42V7E 4A—-20020 FzV7/
SHwb—, KT YT w—i. 1
1
BRRICHL <

64 [RADOEB] IRV TIFRUIR)T I FER—ALTEHERM

(57)0
00
00
00
10

O
O

Oo0oooooooooooogogogooao

oo ooooo=0o0o0o0o0og
oo ooooo=000o0o0g

OO0 ooooogoogg

O

O

Ooooooggdg
Oooooogogdg

oo

oo

OO

good

gboboboooooobooboboooobobonn

go
a o
OO

gboboooooboobag
gbooogano
ooo

goooood

g
u
O
g
u
O
g

gooooobobgoboooon
gbooooooobad
ooooooao

oo

dy000ooobocobbooobbooobooobooonoDbn

oooo ., 0s0000000bboc0oobbocooooobooan

gboooooooboboboobooobobobonn

10

20



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

Oooooooogooogod
Oooooooooogod

O O0Oo0oo0oo
O
O

|
|

[
]

[ I Iy
Ooo0oo0ogano

|
|

u
0
g

I e e e e e s [ A I

e e s e s e I A

e s e e e s e e e e s e A
O

O

OO0 00000000000 o000 oo oDoDoD>XXxgogooooooooooooooooogaog

0000
0o0o,0
00
00

oo
g
oo

Ooooogooogo:-s
OOoo0oooao
OOoo0oooao

O O

]

1ooo
,00o0ooo,

O 0O oo
O 0ooo
O 0ooo

O

[
O

g o

ooo
oo
ooo
good

od
g

0O O
O O
O O

O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

O
O
O

O O0oogoo
O 0Ooogo

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOgooo
O Ooogooo
O OooOoogo

O
O
O

O
O

O

(]

O 0Ooo0oo0ooao

O

(2)

ooooooao
niood

od

O

O 0Oooo
O 0Oooo

O
I:IlI:J O
O O
O O
O O
O O
O O

u o

2ooobooao

a
O
g
g

Dooo
Oooooooao
ooooOoooa
0

obooboogan
goboooooao

ooooooao

O

O
O
O
O
O
O

O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

|
O

JP 3796479 B2 2006.7.12

oooooooboooboooao
Moo oooooooao
gbooboobooocodaobdanb
ooood

10

20

30

40

50



ubooooobobooboooao
gooooooooooooao
gbooooboboboooao
ooooao

Agoo0,000b00bgobogan

(3) JP 3796479 B2 2006.7.12
0000000000000 O00O00O00O0O00O00
Dooooo
0000000000000 00O00O0000

gbooooooboboboboboboboboobodg

ooooao
gooooimmoooooooao
oo

Oooooooog
Ooooooodg

[

. Rg-C—X—H|, @

[
ooboocoooOoobooooobooboooogoooboooooooooboobooOooooooao
0go0ooooooooooooooooboooooan
gooooao
ooono

[ —N—

I
H

oo
ooon

—

goono

;bbb buoboooobobuoboboooooboboooooboobaa
gobobooboooobocooobooobog
gboboooboooboobobo
oooooooboocooobooobooobOoooboooobobooboooan

g
O
g
gbooooooobaoboobonn
gooOooboooobooooon
g obobooooboon
U
0
g

ugbooaogan

|
]

goopoOooooobooooooo
ooooooboocooooobooao
gboboboboooobobonb

O
O
O

obobo
gbooaod

O 0Oooo
O
O

gboboobooooboobobooboan

ooooobogd

;0000 ooooobobgnn

gbooooboobaoooan

1Hooooooooocoooonoao
Mnioooooooobobooirngao
ugboooobobobobooobobobobboobobuoegnboobnOd
goooooao

goooonoooooboobaonn

giniocooooooooao
g
u
0

OO0 ooooogogogoooao

000000000000 0000000000000000000000
oooooooo

O 000000000000 0000O000000
,000000000000000000000
000000D000000000000D0000000000000000000
0000

OooooooooooDoooooooDoDoDooooooooao

OooowooooooooooooDoooooooooao

Oo0oooooo0oooooo4o0ooDooogogogoooao
OOo0ooooooooooooogogogooooao
OO0 ooooo4oooDoooo4ogoooooogdg
O0Ooo0oooao

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

O
O
O
O

O
O
O
O

[ e e e e B e e e R [ s [ [ |
e e e e e e sy et s e I

e s e e ) e e e e s e I A |

Oo0o0ooOooo40o0oooooo Do oDoDoooUU oo oD oo oDoooogogdg

OO0 ooDooo4gogoooooogoggogogoao

OOoo0ooooaog
OOoo0ooooaog

OOo0oooooogoooooogoggogogoao

OO0 oooogogdg
OO0 ooooogogdg
OoOoooooogogoad
Oooooooogogoad
OooooooogoQgdg
OooooooogoQgdg
OooooooogoQgdg
OooooooogQgdg
OooooooogQgdg
OoooooogQg-g
OoooooogQgodg
OoooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
Oooooogogg
Ooooooogogdg
Ooooooggdg
OO0 ooooggdg
Oo0Doooogogdg
OoOoooooogoQgoadg
OooooooogoQgdg
OooooooogQgdg
OooooooogQgdg
OooooooogQgdg
OooooooogQgdg
OoooooogoQgdg
OooooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OooooogQgdg
Ooooooggdg
Ooooooggdg
OOoooooggdg
OO0 ooooogogdg
OoOoooooogodoad

O d
O d
0O O

O Ooogo
O
O

O O o
O O o0
O 0O O

O d
O d
0O O

O0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O0Oo0Ooo0ooao
O0Oo0Oo0ooao

O d
O d
0O O

20,0
ooo
ooo
ooo

O

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao

O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo
O OoOgooo
OO oOgooo
OO oOgoo
O O0Oo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OoOooo
O OoOooo
OO oOgooo
O O0Oo0ooo

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo

O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo

oo
oo

O O
O O

O
O

O
O

O
O

O
O
O

O

O

O O

|

JP 3796479 B2 2006.

O

O O

O

.12

10

20

30

40

50



ugboogan
oooooao
gbooobooooand
gimniocooo. o
goooagd
goad

O

e e e s e e ) e Y I

OoooooooDooDoooooooDoDooogoooao
OoooooooooDoooooDooDoDooogoooao
OOoooooooooDoooooooDoDooogogoooao
OOoooooo4oooDooogogUoooDoDooogogoooao

O

Oooooooo0oooooogoggooao

O

Ooooooo4ooooooogogogooao

Oooooooooooooogoggooao

OooDoooogooooogdg
OO0 oDoDoogogooooogd

O

O

OO0 ooooogogQgogooao

O

Oooooooogoooogo
Oooooogogoogao

O 0o 0o o
O OO o

I Y [
I Y [
O 0o 0o o
O OO o
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo

|
O

O
O

O
O

O

O

O O0Oo0ooOoooao
OO0Oo0oo0oo0ooao
OO0Oo0oo0oooao
OO0Ooo0oo0oooao

g o

(%)

JP 3796479 B2 2006.7.12

s0obobooobbocoobooobooooboooan
OoooOooooOoooDao
ooooood

od

[ |
[ |

[ |
[ |

O

O O0ooo

O
O
O

O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O

O O0ooo

O
O

O O0ooo

O

obooogano

obooogao
igoo

O
O

O

O

O
O

O

ooo

O

O
O

O

oo
oo

oo

anD

O
O

O
g
u

O

oo
oo

oo
oo
g

g

O O
O

O

O O

O

oooood

O

oo

O
O

oo

O O

gono
ooo

oono
oono

O
O
O
O
O

O

O

O

ooo

O
O

O
O

od
1l

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

niooogooooooboobooboboooooooboboboonb
ooboooooOocoooooboooobooooboooobooboo
gboboboboooboboboboooboobobao

ooboooobOoooooobooobooobooooobooooao
Moo ogooooboooboobgoobooooobobooboooooao

O

g
a
O
g

O

g
g
O
a

O 0Ooooo
O 0Ooo0gooo
O 0OooOgooo

O
g
a
O
g

oo
oo
g
oo
oo

1o

O Ooogoo
O Ooogogoaog
O OooQgogog
O O0OoQgogog
Y Y
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo

oooocoobooooao
gboooooobonb
gbooogoniocogoad

oooocoobooooao

ooooooooooao

10

20

30

40

50



O 0O OO0 ooUooooooDooooooooooogaoaog
e e s e e e e e S [ Y

[ T e T e T e T e T e T e T e T e T e T e R e T e B e R

L
g
a
O
g
u
O

|
O

O O0Oogogog
O O0OoQgogaog
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0gooo

Oo0ooooogoooooogogooao

Ooooooggogao
Oo0o0oogoQgogao
Oooo0oooogoo

OOo0ooooooooooooogooooDoooogoggoooao
O [ R |
OJ O d

O 0O oo O d

OOo0ooDoDoooo0oooooooDooDoDoooogooooogodg
O 0ooo

O o0Doooo4ooooooo oo oDoDooooooooodg

bx=2ﬁﬂi
i

oy = X6,
J

dy = Zdij

X=X,
V=Zhj
7

ooooo,;O
,000000

;000000
;000000

,000000

;000000

OoOoo0oooao
OoOoo0oooo

O
O
O
O

Oooooooogoao
O
O
- OoooboooOooaod
Ooo0oooogQgoo
I:II:II:II:II:II:II:IlEJI:I

O
O
O
O

oo

O
O
O

oo
u o
o
oo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

oo
oo
a o
oo
oo

O 0Ooogoog
O Ooogoog
O Ooogoo
O Ooogogoaog
O OooQgogog
O O0OoQgogog
Y Y
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOgooo

OB O
000

a o

oo
oo
oo
oo

O

(6)

O

O

goad

O

0

0

goad

O

O

O

ogoad

O

O

O

ogoad

JP 3796479 B2 2006.7.12

niooogooooogoobobouoooooobaobaobonn
ooooooboooobooao

oooocooooano
gbobooooobonob
gnnoooarng

oooocoboooao

ooboooooooao
ooooooooogao

oooboocooooobocoooboooooooobooooaon
Moo ooooobooboboooooobobobo
gboooooobobobobooboboboboa
oobOooooOoooboooobOoboooboooboo
gbooooobobobobooboboboboobg
ubooboooobobobobooboboboaoboabda
Iioooooooooobooooboooooao

gboooooobobobobooboboboobog

NMID0D0000000000000,;0,;000,;0 4
000000;00,;,00;000;000000000000
00000000000000000000000000
000000000000

aRUBOHER

aRUBDOHEHR

aRUBDEER

aRUBDOHER

BRU xDTER

BRU xDEER

goooonoobobgoboooobobobonb
Nnooooooooboooooooboboooad

niooooocooooobobooooooaon
nioooooooboboooooobobonn
nooooaooaoooan
niooooooobogoao

10

20

30

40

50



)

JP 3796479 B2 2006.7.12

goonooocornooooocoommooboocooooobooooooaon

goooonoooommioooobooooboboboobooooonon

nooooooooo,0,000000
nigooooooobobgooboooooobobo . gybobobood
OoooOoOoQ0QaOOpOoOoOoOoOoOoOod

Dooooo
0ooooo
Dooooo
Dooooo
oooooo
0,0,000
0ooooo
DO0o00o00O0o0O0oo
De 000000000
00000000000
011000000000
00000000000
oooooo
DO0o00O00O00O0O00
00000000000
D0wOODOOOOOO
De 000000000
00000000000
Dooooo
0o0oooonoooo
OO0oO0o00oOooO0oo
Do0oO0o0O0o0O0on
ooo,000000,0
DO0o00o00O0o0O0oo
00000000000
0o0,000,00000
DO0o0o0O00O00O000
0O0oO0o00O00O0o0o
0oooo
DO0o00O00O00O0O00
000000000
DO0o00o00O0o0O0oo
00000000000
00000000000
Dooooo
00000000000
OO0oO0o00oOooO0oo
DO0o00O00O00O0O00
00000000000
DO0o00o00O0o0O0oo
00000000000
0ooooo
Dooooonoooo
00000000000
ooo0oo0oo0ooooo
DO0o00O00O00O0O00
000000000
Dooooo
00000000000
00000000000

O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OooOooo
O 0OoOooog
O 0OoO0ooog
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao

[ |

O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Ooo0ooo0oao

O0Ooo0oooao

O 0Oooo

O

O

O

ogood

g
u
O

arborescent0 0000 0O0O0OO0O0OOODOOOOOOODRO

g
u
O

g
U
O

g
U
0

g
u

g
u

oo

0120 O

oo
od
oo
g
o

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo

OO oo

O
O
0
4

g
O
g
u

goboboooooboboboboooboboboobod

2oooboogano
ooooooo

a
u
O
a
O

O

O

ooooooao

ooo
gono

O

O 0Ooooo
O 0Ooo0gooo
O 0OooOgooo
O 0Ooogoo
O 0Ooogoog
O Ooogoog
O Ooogoo

O

O O
O O
O O
O O

oboooad

O O
O O
O O
O O
O O

oooooooao
oooooooaon

O
OJ
OJ

1o

g
u
O
g

Inigoooooboobaobooooooddnb

U
u
O
g

O

goaoano

ogoogano

O O0OoOgoog
Ooo0oo0oono
O 0Oo0ooo

O

O 0Oo0ooo

gog
ugod

O0oad
1o o
noo
0O0o0oad
ooao

O 0Ooogooo
O 0Ooogoo
O 0Ooogoo

goboboobooooboooooobooao

10

20

30

40

50



(8) JP 3796479 B2 2006.7.12

ugbobogoooobooboboboobooooboaanb

oooooao
OCO0OO00OO0O0O0O00ooooooooooooooO0OdendriticODDOOOO0OODQOOO
oooboocoooboOoobooooobooboooooobooooboooooooobooooboooaon
gobgoobooooboobobobooooboobobooooboboboboobobonb
gbooboooobobobooboooboboboboooboobobobonb
oooooao
gboboooooboboboooobooboboooobooboboboobobonb
ugbooboogand

oooooao

gboooboooooboboboooobooboboboooobooba

ooon

(@)

;Euﬁ
+
O
i
L.
3

L
gboboooooboboboooobooboboooobooboboboobobonb
uboobooobdobooboooao ubobooboobooand
ooooagd

ogboogan

[ —N—

O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
OJ
O

oooooano
g, gobobgobgooooboboboouootbooboboboooboboboobooo

gbogoboooboboboboocbobobobod
ooboocoobOoooooooooobooooan

oboobooo
ugboobooooboboboboooboob,0oboboboooboboboboooboaadn
uooboocoobooboooobooobooobooooboooooobooooboooao
gboobooooboobaonn

oooooano
goboooooobobgog.,obobooboobooboboooooboboboooon
gboobooboboboboboobobooboboboooooboboboboooboobaadnb
ooboocooobOooboooobooooboooboooobOooooooobooooboooan
gboboooooboboboooobooboboooobooboboboobobonb
ugbogbooboobobobobooobobobuoooobobobobooobooobonb
oooboocooobOoooboooobooooboooboooooboooao

ogbogoobooan
oooboocoooboOoobooooobooboooooobooooboooooooobooooboooaon
gbobooooobobobooboooboboboobooooobobobonn
gboobooan
ooboocooobOooboooobooooboooboooobOooooooobooooboooan
googo

ugbooboogand
uooboocoobooboooobooobooobooooboooooobooooboooao

10

20

30

40

50



ugbgogoboooobodoabdann
oooooao
ocooooooooooooooooooooooooooooooD opoOoOOCOO
oooOoOo bDooobooooboooao

€))

oooao

[ e} 0

: I I

© HO—C-H,C_ _CHyC—OH
i N-CH; H,C-N

[ Ho—ﬁ-HZC/ \CH;ﬁ—OH
[ 0 0

[

O

JP 3796479 B2 2006.7.12

ugbooboooooboboboor o boboboooooboboboboooboobaadb
ooboocooobOooboooobooooboooboooobOooooooobooooboooan
O0o0O0OO00DOO0O0o0O0O0O0DO0OO00DO0OOD0DOOOHuntsmand O O Jeffamines TO OO O
ugbobooobobobobooboboboboad
ooon

A—N

L e B e T e B |

O

OoooooooDooDoooooooDoooogoooao
OoooooooDooDoooooooDoDooogoooao

OoooooogoQgooao
OoooooogogQgooao
Oooooooggooao

OoOoo0oooogod

Rq—A=N
AN

Ooooooooooooodg
Oooooooogooooodg
OO0 ooooogogooooodg

p=

I
z

;z2g0bdgbodobuobuobooboobobuobuobooouooboboboob

gbooooooooboaoba

[
]

O 0Ooo
OO oo
O 0o o
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
OO oo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OO0 oo oDooogogoooao
O
O

O 0Oooo

girg

O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O

O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

OJ

O

O

O

,000(0,),),000@0,),00000,),00
ooooOoO0O0ooo(@o,),0o00t,0000
'Doooooooo(@o,),000%,0000
‘0opooDo0DoDoO0O0(@o,),0o0o0d,0000
‘oooooooo(@o,),000,0000

0oooooao
0oooooo
0oooooo
0oooooo
0oo0oooo
0(@O,),0

O
g
g
O
a
u

00

000
00000000000 D000
0D0000O0000O00000
00000000000 D000
0D,0000

02), O

gooaano
oooano
ogogano

O

O O

O

O

O

gooogood
gboooboood

gboogobooaod
goooooao
gbooogoodg

1o

gboooboood

ooooooao
ooooooao

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

OooooogogaoQg

e e e e e A B

e e e e e e e [ s s [ |

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |

e e e s ey e ) e e e s e ) e I s s [ [ |

e s e e ey ) e e e e s e e e s [ [ |

OO0 ooDooogoQgogoooao

O 0OooOooo
O 0OoOooog
O 0Oo0ooOoo

O 0Ooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo
OO oo
O 0o o

OO oo
O 0O oo
O 0O oo

O
O
O

O
O
O

O O0Oogogog
O O0OoQgogaog
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0gooo
O 0OooOgooo
O 0Ooogoo
O 0Ooogoog
O Ooogoog
O Ooogoo
O Ooogogoaog
O OooQgogog
O O0OoQgogog
Y Y
O 0Ooo0ooo

Ooooooooooogoogo

|

[

OOoooooooOooOooOooOoao

OoooooooOooOooOooao
Ooo0oooooooQgoogoo
OooooooooQgoogoao
OoooooooooQgoogooQo
OoooooooogogoQgoogooQg

O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
OO oo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
O 0O oo

O O
O O

g o
od
g
1a

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

i

Oooooooodg

[ |

1o

oo

o
od

Oo0oooooogogogogooQg
oo oooooogogogooQg

niooooocooonNnooocooooooboooboon

Oooooooodg

O O

Oo0oooooogoggogooQg
Oo0ooooooggogog

(10)

A I o R (|

O Ooogoao

obogooogno

O

O

OO0 oooDoooggogog
OO0 oooDoooggogog

OooOoogoo T
Oooooooooogoogoo

ooooooaon

gbgommiouoooooboobobgoboobobabd

JP 3796479 B2 2006.

Y Y |
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

OooooooooOgoogoao
OooooooooQgoogoQo
OooooooooQgoogoo
OoooooooooQgogooQm
Ooo0oooooogogQgogooQg
Oo0oooooogoggogooQg
Oo0oooooogogogogooQg
Oo0oooooogoggogoQg
OoDooooooggogog
OO0 ooooooggogodg
OO0 ooooooggogog

O Oooo
O Oooo

Oooo0oogooogod

O O

[EY
N

Oooooooooogoogoo

oboocoooOoobooooboooooooobooooao

gbooboonooooimmmiboobooboooboobobog

gbogboooooboboobonoooommoood
gomnoooommiooooboooooan

gbooooooDmioo,000,

uaboooogooainnod,oobod,d

oboooooooonn

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

girgoogan

O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo

nigoooooooaan

naoaoirrn

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

OooDooo4ogooooooogogoao
OooDoooooooooogogoao

OOo0ooDoDoooo0oooooooDooDoDoooogooooogodg

O
O

O
O

OO0 o0oDoooooooooooDooDoDooooooooogod

R
oo

OO0 oo oDooogoggogooooodg

O
O
O
O

O Oo0oooao
O Oo0ooogoao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0ooo0oao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooo
OOoo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Oo0ooogoao
O 0Oo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
OOooooao
OOoo0oooao
O Ooo0oooao

O
O
O
O

O OoOooo
O OoOooo
O O0Oo0ooo
O O0oo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O

O
OJ
O

OOo0ooDooo40ooooooog4ogooDooogogoooao
O

OO oo
O 0O oo
O 0O oo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

O
O
O
O

O
O O0Oogogog O 0Oooo O

Ooo0oo0ogno
Ooo0oo0oogoano

0
0
O

[

|

O Odood

0

O
O

O
O

O O
O O

oo ogooooooobooboobooboooooooboboboonb

O

O

O O

O
O

O
O

O O
O O

O
O
O

O
O
O

O Oooo
O Oooo
O Oooo

O O
O
O

oo

1o
oo
oo
g

(11)

O
O
O

O
O
O

O Oooo
O Oooo
O Ooogo

O
O
O

O
O
O

O Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O

O
O

O Ooogo
O O ogo

oo
oo

Inigoooooooobooooboobaoonod

[

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0ood

O
O

O O0ooo

O

O O0ooo

O

O 0Oooo

O

ooo

O O0ooo

O

JP 3796479 B2 2006.

uboboobooood

O 0Oooo

O

O O0ooo

O

ooo

O Oooo

O

O Oooo

O

O Oooo

O

ooo

O Oooo

O Oooo

O Ooogoog
I [ Y
O O0Oogogog
O O0OoQgogaog
O 0Ooo0ooo

O Ooogo

O Ooogo

O 0O oo

O ™ OO
O 0Oooo

.12

gooooboooobocoboboooboo
gbooooooobobgoboboobao
gboooooboobooboghb

oooboooooboocooooobooooooobooooboooboo

oooooooooooboooooooboooooooooobogoao

Mnioooogooboobooboobooboboboobooooooboobao

uboboobooooobodobobobooooboboboboooba
ooo

O

O

O

O 0Oooo

O

ooo
ooooooao

o

od
oo
od
od

o
oo

O

O oOooo

O
O

o

od
oo
o
od

o
0o

goo

ooo
oono
ooo
ogoo

goo
oono

gbooooooooboaobad
1Hooooooooocoooonoao

Mnioooooooobobooirngao
gboooooboobobobooobodanb
gooooboag

gono

oo
oo
oo
oo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo

oo
ugoag

O

;0000 ooooobobgnn

oo

0

|

10

20

30

40

50



e e s ey e s e e e e e I s s [y [ |

e e e e Y S = S 1 Y e > B O Y O

e ) s e e e e A B

OoDooooo4oooooooggg

(12) JP 3796479 B2 2006.7.12

0000000000000 000000
DO0O0O0O0NI0000000000

000000000000 0D0000000O0000000000000000000
000000000000 00000000000000000

000000000000 0D00O0000000O00000
0,000000000000000000000

000000000000

00,00,

0000,00000000000000000000

,000000000000000 10

OOo0oooooo0oooooo4oooooooogogg
OOo0ooooo4o0oooooo4ogoooooogogg
OO0 ooDooo4ogooooDooog4gogoooooogod

T OO0 ooooggdg
S OO0 oooogogdg

OO oooogod
OOo0o0oooogod

u

gbooooooobobooboooboaonb

20

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

30

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

40

[ Ry
O oo

O 0Oooo

O

O
O0Ooo0oo0oo0oao

O

Jeffamine T 4030 00000000 ODOOO
oopoO0O0oO0oOoOoOooooooooooooooano

tsmanld
0oo0oao
00

O0Ooo0oooao
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

goooooboooobooooooobooooboooooooan

goooooboooooboooooooboobooooboboooooobooao 50



OooooooooooDooooo0DooDoDooogog|joboooodg

O 0Ooo
OO oo
O 0o o
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
OO oo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo

|
O

O
O

OooDooooooooooo oo ooDoooogog|jbjooooodg

OOoooDooooooDoooooDooDoDooogog|mjoboooodg

OoooDooooooooogdg

O oo ooooiogogoooo
O oo ooooiogogoooao
OO0 oooDooogogogooao

O |~

O

O

I Y [
I Y [
O 0o 0o o
O OO o

O
O

O
O
O

(13) JP 3796479 B2 2006.7.12

ubogobooaodan
goooocoboogoao
gbooobooooand

O 0Oooo
O 0Oooo
O

goboooboooobooooooboocoboooobod

obooboooboboboboooboboboboooao

gbobogobooooobobobooooobobao

dbobooboobooboboboboboooboboboboooooboobao

0

0
0
0
O

O Oo0ooooao

OO0 oooooogogoooao
O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo

O Oogoo

O Oonod
O oo d

gogoao

od
od
0o
od

od
g
g
od

O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo

(]

O
O
O

ugboboocbobobobooboboboboboooad
ooooooao
obooboooboboboboooboboboboooao
O

ooboocoooOooboooobooobooobobooboo
oooooooobooboooooooobobobonn
ugboboocbobobobooboboboboboooad

10

20



(14)

JP 3796479 B2 2006.7.12

E Gl

: 11 T/<—(D T/7—ID) | 4oL
[ (14K, mol%) (t3K. mol%)

E 1 DAB: 0.004 T4; 0.001 1
[ 2 DAB; 0.008 T4:; 0.002 1
E 3 DAB; 0.024 T4:; 0.006 1
[ 4 DAB: 0.04 T4: 0.01 1
[ 5 DAB: 0.12 T4:; 0.03 1
: 6 DAB: 0.16 T4:; 0.04 1
E 7 AlA; 0.1125 J3; 0.0375 1
[ 8 DAB; 0.075 AlA: 0.075 1
E O (LB 45)) - - 1
|10 (eEHD) AlA; 0.15 : 1
t] 11 CEeEdA) DAB: 0.15 - 1
E 12 (L&) - - 2
|13 (kL&) AIA; 015 - 2
[ 14 AlA; 0.1125 J3: 0.0375 2
L1115 (EREA) DAB; 0.15 - 2
E 16 DAB: 0.12 T4: 0.03 2
O
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[ e

E Bl |MFI (g/105") RV | NHx(meag/kg) | COOH (meag/kg)
1 30 3.45 37.1 37.9
1 2 27 3.49 36.8 37.3
| 3 19 3.58 34.4 35.5
E 4 12 3.78 32.7 34.6
| 5 6 4.22 29.3 31.7
6 <35 >4.3* 27.2 29.9
17 8.5 3.87 33.1 29.5
| 8 10.5 3.97 30.8 32.4
E 9 34 3.21 42.4 41.4
| 10 22 3.41 227 45.5
11 18 35 51.3 24.2
E 12 15 3.89 30.9 31.9
il 13 45 4.55 27 54
E 14 2.1 5.46 25.5 21
| 15 5.2 4.72 34.8 19.7
E 16 17 5.73 225 20.6
Ooo0o0oo0oo0ao

Ooodooooooooooniooooo

Ooo0oo0oaod

E x I

| ARyT— Ee EDa5X B | BRI

E (kJ/m?d | (N/mm?) (%) | (N/mm?)

| 9 52 2610 70 46.2

E PABVRA4| 57 2780 90 46.7

E %110 4.9 2638 85 49.1

[

1 i 55 2990 71 47

| #i5 5.7 2990 90 48
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