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RO 127894 B1

Inventia se refera la un ingragamant lichid, complex, constituit dintr-o matrice com-
plexa continand, azot, fosfor, potasiu, cu adaos de mezo si microelemente magneziu, sulf,
fier, zinc, cupru, bor, mangan, chelatate si substante humice extrase din masa carbunoasa,
la procedeul de obtinere a ingrésdmantului si la o metoda de aplicare a acestuia.

Ferilizantul complex, lichid, cu substante humice se aplica extraradicular prin pulveri-
zare pe frunze sau radicular, prin incorporare in sol, fertigare sau udare in picaturi.

Se cunosc, din brevetele RO 108953, RO93426, RO91355, RO198954, numeroase
procedee de obtinere a ingragamintelor complexe, lichide, cu aplicare extraradiculara, cu
proprietati fertilizante, cu continut de macroelemente: azot, fosfor, potasiu, microelemente
cafier, cupru, zinc, mangan, bor, cobalt, nichel, molibden chelatizate care constau in obtine-
rea fosfatilor de potasiu i amoniu prin neutralizarea acidului fosforic cu amoniac, carbonat
sau hidroxid de potasiu, adaos de uree pentru asigurarea azotului sub forméa amidica si
microelemente sub forma de sulfati sau azotati care asigura o fertilizare suplimentara prin
aplicare extraradiculara si/sau corectarea carentelor nutritionale, in special in microelemente
ale plantelor.

Din brevetele RO 103652, RO 95689, RO 116080, RO 116081, RO 116189,
US 5302180, US 7198805, se cunoaste o gama larga de fertilizanti cu aplicare extraradicu-
lara ce contin azot, fosfor, potasiu si microelemente, care contin si substante organice natu-
rale sau de sinteza, extracte din plante, hidrolizate proteice sau gluco-proteice, naftenati,
acizi policarboxilici sau polioli, substante humice, introduse cu scopul de a stimula metaboli-
zarea substantelor nutritive si a inlesni absorbtia si patrunderea in frunze a speciilor ionice
sau moleculelor.

in literaturd sunt prezentate procedee de obtinere a fertilizantilor extraradiculari care
constau in obtinerea fosfatilor primari si/fsau secundari de amoniu, amoniu i potasiu, cu
adaos de uree si microelemente, acizi organici policarboxilici, etanolamine, glucide, de
exemplu, in brevetele RO108953, RO 113846, RO 116082, RO 118953, respectiv cu micro-
elemente Fe, Mn, Cu, Zn, Mg, Co si substante humice naturale extrase din lignit, leonardit
sau lignosulfonati, de exemplu in brevetul US 7198805 si cererile de brevet
WO 2008/053339, US 2008/0160111, WO 97/49288.

Este cunoscut faptul cd mezo- si microelementele ca fier, cupru, zinc, calciu,
magneziu §i mangan chelatate cu substante humice sunt mai usor absorbite de catre plante,
iar prezenta humatilor/fulvatiilor distruge ori reduce bacteriile, virugii, fungii ori alti factori
patogeni atunci cand sunt aplicati pe plante prin tratamente foliare.

Aplicarea substantelor humice in sol conduce laimbunatétirea caracteristicilor fizice,
chimice gi microbiologice si ajuta la o asimilare mai buna a nutrientiilor de catre plante.

Substantele humice asigura un substrat energetic pentru desfagurarea activitatii
microflorei din zona risosferei si reprezintd un important agent de chelatare pentru ionii
metalici, dar si de formare a compusilor organo-metalici cu B, Cu, Ca, Fe, Mg, Mo, Zn cu un
rol important in formarea si asigurarea proprietatilor solului, imbunatatind astfel fertilitatea
acestuia si caracteristicile fizico-chimice, concomitent cu prevenirea degradéarii sale.

Brevetele RO 108954, RO 111931, RO 113934, RO 116080, RO 116083,
RO 116084, RO 116189, RO 123026 descriu fertilizanti ce contin lignosulfonati sau naftenati
ca sursa de substante organice. De asemenea, existd compozitii fertilizante care contin
substante naturale vegetale sau animale de natura proteica, utilizate prin aplicare extraradi-
culara, asa cum reiese din brevetele RO 116081, RO 123139, RO 123140, RO 112610.

O parte diningrasaminte lichide contin substante organice de sinteza, cum ar fi acidul
etilendiaminotetraacetic - EDTA sau unele din sarurile sale, conform RO 108341,
RO113846, RO 116082). Rolul acestor substante este de a mentine speciile nutritive, mezo
si microelementele in solutie si de a usura absortia lor de catre plante prin sistemul foliar.
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Brevetul de inventie RO120403 se refera la solutii fertilizante care contin, ca parte organica,
0,03...0,05 aminoacizi din hidrolizat proteic si 0,2...0,35 g/l humat de amoniu obtinut din

turba, iar brevetele RO 109643, RO 122356 si RO 122355 se refera la ingragsaminte solide

pe baza de carbune, continand si substante humice.

Existd numeroase brevete care au ca subiect separarea, obtinerea si aplicarea ingra-
samintelor cu acid humic si substante fulvice, iar unele dintre cele mai recente, US 0232345,
US 7678160, EP 1144342, WO 2011 /007319, WO 2009/053625, descriu metode de prepa-
rare a unor ingragsamante cu substante humice si/sau fulvice, precum si proprietdtile de
chelatare ale acestora.

De asemenea, RO 127192 descrie un ingragsamant cu substante humice, continand
azot total, fosfor, potasiu, microelemente: fier, zinc, cupru, mangan, magneziu complexate
cu sarea disodica a EDTA si substante organice, ingrasamantul rezultat avand un
pH=6,8...8,4. Procedeul de obtinere al acestuia consta in neutralizarea solutiei gi turtei conti-
nand acizi humici si fulvici cu carbonat de potasiu, dupa care la amestecul astfel obtinut se
adauga o solutie de mezoelemente si microelemente complexate cu sare disodicad a EDTA,
iar in final se adauga uree.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in obtinerea unor compozitii fertili-
zante complexe si stabile fizico-chimic pe baza de mezo- si microelemente si substante humice.

Fertilizantul complex, lichid, cu aplicare foliard sau radiculard, conform inventiei,
inlatura dezavantajele mentionate, prin aceea ca este constituit din 55,6...165,69 g/l azot
total, din care panala 21,37 g/l azot sub form& amoniacala, iar restul azotului sub forma ami-
dica, 32,41...70,2 g/l pentaoxid de fosfor, 30,92...58,4 g/l oxid de potasiu si microelementele:
pana la 0,22 g/l cupru, 0,05...0,21 g/l zinc, pana la 0,65 g/l fier, pana la 0,41 g/l mangan,
0,11...0,82 g/l magneziu, complet chelatizate cu sarea disodica a a acidului etilendiamino-
tetraacetic, 0,15...0,51 g/l bor, péna la 20 g/l glucoza, 1,09...63,83 g/l sulf ca SO,
23,65...35,89 g/l substante organice, din care 8,04...20,09 substante humice si un pH =
6,5...7,5.

Procedeul de obtinere a fertilizantului complex, lichid, cu aplicare foliara sau radicu-
lara, conform inventiei, consta in neutralizarea acidului fosforic 85% cu carbonat de potasiu
98%, rezultand o solutie ce contine fosfat mono- si dipotasic intr-un raport masic KH,PQO, :
K,HPO, = 0,55...2,30, reactia avand loc sub agitare continua si la o temperatura constanta
de 25...30°C, adaugarea treptatd, pastrand temperatura la 28...30°C, a ureei ca sursa de
azot sub forma amidica, sulfatului de amoniu ca sursad de azot amoniacal si sulfului,
rezultand un amestec complex de macroelemente, dupa care se adauga microelementele:
cupru, sub forma de CuSO, .5H,0, zinc, sub forma de ZnSO, .7H,0, fier, sub forma de
FeSO,.7H,0, mangan, subformade Mn(SO,) .H,O, magneziu sub forma de Mg(SO,).7H,O,
complet chelatizate cu sarea disodica a acidului etilendiaminotetraacetic, bor, sub forma de
Na,B,0; .10H,0, optional, glucoza, iar la final, dupad omogenizarea solutiei, se adauga
solutia de humat de potasiu cu o concentratie de 40,2 g/l acizi humici si 7...8 g/ K, O, iar apoi
volumul solutiei se aduce la un litru.

Metoda de aplicare afertilizantului complex, lichid, conform inventiei, constain aceea
ca produsul se administreaza sub forma de solutie apoasa de concentratie 0,01...25% in
calitate de 200... 10000 I/ha, in functie de procedeul de fertilizare foliara sau radiculara, tipul
de cultura si faza de vegetatie a plantei.

Fertilizantul complex, lichid, conform inventiei, este perfect miscibil cu apa, precum
si cu 0 gama larga de produse fitosanitare, cu un raport echilibrat in macronutrienti, o con-
centratie mare in microelemente, care favorizeaza nutritia suplimentara rapida a plantelor
in functie de metoda de aplicare si fazele de vegetatie.
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Prin aplicarea inventiei, se optimizeaza nutritia plantelor, se stimuleaza dezvoltarea
vegetativa radiculara si extraradiculard, creste rezistenta plantelor 1a factorii de stres climatic
si tehnic.

Se dau in continuare 5 exemple nelimitative de realizare a inventiei:

Exemplul 1. Ca sursa de substante organice cu propietati chelatante, s-a utilizat o
solutie de substante humice continand humati si fulvati de potasiu, obtinuti din lignit prin
extractie cu o solutie de hidroxid de potasiu.

75,4 g acid fosforic 85% se neutralizeaza cu 60,2 g carbonat de potasiu de concen-
tratie 98%, rezultand o solutie ce contine fosfat de monopotasiu si dipotasiu cu un raport
KH,PQO, : K;HP4 = 0,5, reactia avand loc sub agitare continua si la o temperatura constanta
de 25...30°C, adaugareatreptatd, pastrand temperaturala28...30°C, a 197, 6 guree ca sursa
de azot sub forma amidica, rezultand o solutie de macronutrienti azot, fosfor si potasiu si un
pH=6,2..65, ce se raceste la 20..25°C.

in 75 cm® apa demineralizata. se dizolva 7,26 g sare disodic a acidului etilendi-
aminotetraacetic, sub o agitare continua pana la limpezirea solutiei i apoi se adaugé pentru
un litru de fertilizant 0,24 g/l cupru sub forma de CuSO, 5H,0, 0,22 g/l zinc sub forma de
ZnS0, .7H,0, 1,24 g/l fier sub forma de FeSQO, .7H,O, 0,49 g/l mangan sub forma de
Mn(SQ,) .H,0, 1,13 g/l magneziu sub forma de Mg(SO,) .7H,O, 1,86 g/l bor sub forma de
Na,B,0- .10H,0, 20 g glucoza si se agitd o ord pentru chelatizarea microlelementelor, iar
dupa limpezirea solutiei, se adauga 400 ml solutie humat de potasiu de concentratie 40,2 g/l
acizi humici si 7 g/ K,O.

Solutia de microelemente si substante humice se adauga sub agitare continua peste
solutia de macroelemente continand azot, fosfor, potasiu, se aduce lavolumde 1 litru cu apa
demineralizata.

Fertilizantul complex, obtinut conform inventiei, prezintd urmatoarele caracteristici:
91,3 g/l azot total, 64,42 g/l pentaoxid de fosfor, 43,23 g/l oxid de potasiu si microelementele
0,06 g/l cupru, 0,05 g/l zinc, 0,25 g/l fier, 0,16 g/l mangan, 0,11 g/l magneziu, complet
chelatizate cu sarea disodica a a acidului etilendiaminotetraacetic, 0,21 g/l bor, 1,09 g/l sulf
ca SO;, 42,34 g/l substante organice, din care 16,07 substante humice siun pH=6,5....7,5.

Exemplul 2. 114 g acid fosforic de concentratie 85% se neutralizeaza cu 85 g carbo-
nat de potasiu de concentratie 98%, rezultand o solutie ce contine fosfat de monopotasiu si
dipotasiu cu un raport KH,PO, : K,;HPO, = 2,34, reactia avand loc sub agitare continua si la
o temperaturd constantd de 25..30°C, adaugarea treptatd, pastrand temperatura la
28... 30°C, a 250 g uree ca sursa de azot sub forma amidica, 80 g sulfat de amoniu ca sursa
de azot amoniacal si sulf, rezultédnd o solutie de macronutrienti azot, fosfor si potasiu si un
pH=86,2..6,5, ce se raceste la 20...25°C.

In 75 cm® ap& demineralizata, se dizolva 18,09 g sare disodica a acidului etilendia-
minotetraacetic, sub o agitare continua pana la limpezirea solutiei si apoi se adauga pentru
un litru de fertilizant 0,63 g/l cupru sub form& de CuSQO, .5H,0, 0,66 g/l zinc sub forma de
Zn80, .7H,0, 3,23 g/ fier sub forma de FeSG, .7H,0, 0,80 g/l mangan sub forma de
Mn(SO,) .H,O, 3,18 g/l magneziu sub forma de Mg(SQ,) .7H,O, 2,83 g/l bor sub forma de
Na,B,O, .10H,0 si se agita timp de o ora la temperatura de 22...25°C pentru chelatarea
microlelementelor, iar dupa limpezirea solutiei, se adauga 200 ml solutie humat de potasiu
de concentratie 40,2 g/l acizi humici si 8 g/ K,O.

Solutia de microelemente si substante humice se adauga sub agitare continua peste
solutia de macroelemente continand azot, fosfor, potasiu, se aduce la volum de un litru cu
apa demineralizata.
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Fertilizantul complex, obtinut conform inventiei, prezintd urmatoarele caracteristici:
134,48 g/l azot total, din care 19 g/l azot amoniacal, 70,2 g/l pentaoxid de fosfor, 58,4 g/l oxid
de potasiu si microelementele 0,16 g/l cupru, 0,15 g/l zinc, 0,65 g/l fier, 0,26 g/l mangan, 0,31
g/l magneziu, complet chelatizate cu sarea disodica a a acidului etilendiaminotetraacetic,
0,32 g/l bar, 2,72 g/l sulf ca SO;, 23,65 g/l substante organice, din care 8,04 substante
humice giun pH=6,5....7,2.

Exemplul 3. 80,5 g acid fosforic de concentratie 85% se neutralizeaza cu 73,1 g
carbonat de potasiu de concentratie 98%, rezultand o solutie ce contine fosfat de monopo-
tasiu si dipotasiu cu un raport KH,PO, : K,;HPO, = 0,55, reactia avand loc sub agitare con-
tinua si la o temperatura constanta de 25...30°C, addugarea treptata, pastrand temperatura
la 28... 30°C, a 120,4 g uree ca sursa de azot sub forma amidica, rezultédnd o solutie de
macronutrienti azot, fosfor si potasiu, si un pH = 6,2...6,5, ce se rdceste la 20...25°C.

In 75 cm® ap& demineralizata, se dizolva 11,6 g sare disodica a acidului etilendi-
aminotetraacetic, sub o agitare continua pana la limpezirea solutiei si apoi se adauga pentru
un litru de fertilizant 0,63 g/l cupru sub forma de CuSO, .5H,0, 0,66 ¢/l zinc sub forma de

ZnS0O, .7H.0O, 1,54 g/l fier sub forma de FeSO, .7H,0O, 0,65 g/l mangan sub forma de
Mn(SQ,) .H,0, 1,64 g/l magneziu sub forma de Mg(SQ,) .7H,0, 1,33 g/l bor sub forma de

Na,B,0; .10H,0 si se agita timp de o ora la temperatura de 22...25°C pentru chelatarea
microlelementelor, iar dupa limpezirea solutiei, se adauga 400 ml solutie humat de potasiu
de concentratie 40,2 g/l acizi humici si 7 g/ K,O.

Solutia de microelemente si substante humice se adauga sub agitare continua peste
solutia de macroelemente continand azot, fosfor, potasiu, se aduce la volum de un litru cu
apa demineralizata.

Fertilizantul complex, obtinut conform inventiei, prezintd urmétoarele caracteristici:
55,6 g/l azot total, 49,6 g/l pentaoxid de fosfor, 48,96 g/l oxid de potasiu $i microelementele
0,16 g/l cupru, 0,15 g/l zinc, 0,31 g/l fier, 0,21 g/l mangan, 0,16 g/l magneziu, complet
chelatizate cu sarea disodica a a acidului etilendiaminotetraacetic; 0,15 g/l bor, 1,67 g/l sulf
ca SO;, 25,62 g/l substante organice, din care 16,07 substante humice siun pH =6,5....7,5.

Exemplul 4. 52,6 g acid fosforic de concentratie 85% se neutralizeaza cu 46,2 g
carbonat de potasiu de concentratie 98%, rezultand o solutie ce contine fosfat de monopo-
tasiu gi dipotasiu cu un raport KH,PO, : K,HPOQ, = 0,56, reactia avand loc sub agitare
continua si la o temperatura constanta de 25...30°C, adaugarea treptata, pastrand tempe-
ratura la 28... 30°C, a 336,8 g uree ca sursa de azot sub forma amidica, 42,5 g sulfat de
amoniu ca sursa de azot amoniacal si sulf, rezultdnd o solutie de macronutrienti azot, fosfor
si potasiu, si un pH =6,2...6,5, ce se raceste la 20...25°C.

in 75 cm® apa demineralizat, se dizolva 20,63 g sare disodica a acidului etilendi-
aminotetraacetic, sub o agitare continua pana la limpezirea solutiei si apoi se adauga, pentru
un litru de fertilizant, 0,86 g/l cupru sub forma de CuSQ, .5H,0, 0,92 g/l zinc sub forma de
ZnS0O, .7H,Q, 2,04 g/l fier sub forma de FeSO, .7H,0, 1,26 g/l mangan sub forma de
Mn(SO,) .H,0, 4,31 g/l magneziu sub forma de Mg(SO,) .7H,0, 1,59 g/l bor sub forma de
Na.B,0O, .10H,0 si se agita timp de o ord la temperatura de 22...25°C pentru chelatarea
microlelementelor, iar dupa limpezirea solutiei, se adauga 400 mi solutie humat de potasiu
de concentratie 40,2 g/l acizi humici si 8 g/ K20.

Solutia de microelemente si substante humice se adauga sub agitare continua peste
solutia de macroelemente continand azot, fosfor, potasiu, se aduce la volum de un litru cu
apa demineralizata.
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Fertilizantul complex, obtinut conform inventiei, prezintd urmatoarele caracteristici:
165,69 g/l azot total, din care 10,1 g/l azot amoniacal, 32,41 g/l pentaoxid de fosfor, 30,92 g/l
oxid de potasiu si microelementele 0,22 g/l cupru, 0,21 g/l zinc, 0,41 g/l fier, 0,41 g/l mangan,
0,42 g/l magneziu, complet chelatizate cu sarea disodicd a a acidului etilendiaminotetra-
acetic, 0,18 g/l bor, 31,92 g/l sulf ca SO;, 33,82 g/l substante organice, din care 16,07
substante humice gi un pH =6,5....7,5.

Exemplul 5. 83,8 g acid fosforic de concentratie 85% se neutralizeaza cu 64,5 g
carbonat de potasiu de concentratie 98%, rezultdnd o solutie ce contine fosfat de
monopotasiu si dipotasiu cu un raport KH,PO, : K,HPO, = 0,56, reactia avand loc sub agitare
continua si la o temperatura constanta de 25...30°C, adaugarea treptata, pastrand tempe-
ratura la 28... 30°C, a 300 g uree ca sursa de azot sub forma amidica, 90,1 g sulfat de
amoniu ca sursa de azot amoniacal si sulf, rezultand o solutie de macronutrienti azot, fosfor
si potasiu, si un pH =86,2...6,5, ce se raceste la 20...25°C.

In 75 cm® ap4 demineralizata, se dizolva 18,3 g sare disodica a acidului etilendi-
aminotetraacetic, sub o agitare continua pana la limpezirea solutiei $i apoi se adauga pentru
un litru de fertilizant 0,22 g/l zinc sub forma de ZnSO, .7H,0, 8,41 g/l magneziu sub forma
de Mg(8Q,) .7H,0, 4,51 g/l bor sub forma de Na,B,0O, .10H,0 si se agita timp de o ora la
temperatura de 22...25°C pentru chelatarea microlelementelor, iar dupa limpezirea solutiei,
se adaugéa 500 ml solutie humat de potasiu de concentratie 40,2 g/l acizi humici si 8 g/ K20.

Solutia de microelemente si substante humice se adauga sub agitare continua peste
solutia de macroelemente continand azot, fosfor, potasiu, se aduce la volum de un litru cu
apa demineralizata.

Fertilizantul complex, obtinut conform inventiei, prezintd urmatoarele caracteristici:
160 g/l azot total, din care 21,4 g/l azot amoniacal, 51,6 g/l pentaoxid de fosfor, 46,8 g/l oxid
de potasiu gi microelementele 0,05 g/l zinc, 0,82 g/l magneziu, complet chelatizate cu sarea
disodicd a a acidului etilendiaminotetraacetic, 0,51 g/l bor, 63,83 g/l sulf ca SO,, 35,89 g/l
substante organice, din care 20,1 substante humice gi un pH =6,5....7,5.
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Revendicari

1. Fertilizant complex, lichid, cu aplicare foliara sau radiculara, pe baza de micro- si
macroelemente si substante humice, caracterizat prin aceea ca este constituit din:
55,6...165,69 g/l azot total, din care pana la 21,37 g/l azot sub forma amoniacald, iar restul
azotului sub form& amidica, 32,41...70,2 g/l pentaoxid de fosfor, 30,92...58,4 g/l oxid de
potasiu si microelemente: pana la 0,22 g/l cupru, 0,05...0,21 @/l zinc, pana la 0,65 g/l fier,
pana la 0,41 g/l mangan, 0,11...0,82 g/l magneziu, complet chelatizate cu sarea disodica a
acidului etilendiaminotetraacetic, 0,15...0,51 g/l bor, pana la 20 g/l glucoza, 1,09...63,83 g/l
sulf ca SO;, 23,65...35,89 g/l substante organice, din care 8,04...20,09 substante humice si
unpH=6,5...7,5.

2. Procedeu de obtinere a ingrasamantului complex, lichid, definit in revendicarea 1,
caracterizat prin aceea ¢a se neutralizeaza acid fosforic 85% cu carbornat de potasiu 98%,
rezultand o solutie ce contine fosfat mono- si dipotasic cu un raport masic KH,PO,: K,HPO,
= 0,55...2,34, reactia avand loc sub agitare continua si la o temperaturd constanta de
25...30°C, se adauga freptat, pastrand temperatura la 28...30°C, uree ca sursa de azot
amidic, sulfat de amoniu, ca sursad de azot amoniacal si de sulf, rezultdnd un amestec
complex de macroelemente, dupa care se adauga microelementéle: cupru, sub forma de
CuS0O, .5H,0, zinc, sub forma de ZnSQ,, .7H,0, fier, sub forma de FeSO, .7H,0, mangan,
sub forma de Mn(S0O,) .H,O, magneziu sub forma de Mg(SO,).7H,O, complet chelatizate cu
sarea disodica a acidului etilendiaminotetraacetic, bor, sub forma de Na,BO, .10H,0,
optional, glucoza, iar la final, dupa omogenizarea solutiei, se adaugé solutia de humat de
potasiu cu o concentratie de 40,2 g/l acizi humici i 7...8 g/ K,O, iar apoi volumul solutiei se
aduce la un litru.

3. Metoda de aplicare a fertilizantului complex, lichid, definit in revendicarea 1, care
consta in aceea ca produsul se administreaza sub forma de solutie apoasa de concentratie
0,01...25% in cantitate de 200... 10000 I/ha, in functie de procedeul de fertilizare foliara sau
radiculara, tipul de culturd si faza de vegetatie a plantei.

Editare i tehnoredactare computerizata - OSIM
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