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€4 Horgerat mit Horspule sowie Verfahren zum Betrieb eines Horgerdtes mit Horspule.

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Horgerat mit ei-

ner Hoérspule zur induktiven Aufnahme von Signalen.
Zur Lésung der Aufgabe, bei Beibehaltung der Mdgiichkeit
der Serienfertigung den Horspulenkilirrfaktor zu minimieren,
wird vorgeschlagen, eine parallel bzw. antiparalle! zu der
Horspule (3) befindliiche Kompensationsspule zur Erzeu-
gung eines Kompensationsfeldes (12) einzusetzen, wobei
die Kompensationsspule wenigstens von einem Teil des
Versorgungsstroms des Hoérgeréts durchflossen wird.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Horgerét
unter Verwendung einer Horspule geméass dem
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 sowie ein Ver-
fahren zum Betrieb eines Horgerates mit Horspule
gemass dem Oberbegriff des Patentanspruchs 10.

Horgerate mit Horspulen sind bekannt (DE 3 917
548 A1). Beispielsweise erhalt der Schwerhdrige
hierdurch beim Telefonieren die Signale des Ge-
sprachspartners durch Induktion ohne Ubertragung
durch ein Schallfeld. Dariiber hinaus kénnen nieder-
frequente Wechselfelder der Umgebung aufgenom-
men werden, welche im Horgerat in Signalspannun-
gen gewandelt und weiter verstarkt werden. Bei
Horgeraten tritt haufig der Fall ein, dass sich beim
Betrieb der Horspule ein iiberhdhter und daher als
storend empfundener Klirranteil einstellt. Dieses
Kiirren liegt hauptséchlich im Frequenzbereich un-
terhalb von 1 kHz, da in diesem Bereich die Strom-
aufnahme des Horgerits besonders hoch ist und
die Spannungseinbriche auf der Versorgungslei-
tung magnetische Storfelder erzeugen. Diese mag-
netischen Storfelder berlagern das Nutzsignal. Es
wurde bereits versucht, durch Parallelfihren der
Versorgungsleitungen das Storwechselfeld zu mini-
mieren, was jedoch auf Grund der geometrischen
Vorgaben (Lage der Batteriekontakte und des
Schalters) sowie aus Entflechtungsgrinden nicht
eingehalten werden konnte.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht
darin, ein Horgerat, welches mit einer Horspule
ausgestattet ist, zur Verfigung zu stellen, bei dem
das durch die Storfelder bedingte Klirren vermieden,
das Horgerat jedoch in Serienfertigung hergestellt
werden kann.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Pa-
tentanspruches 1 geldst. Die Erfindung stellt ferner
ein Verfahren zur Reduzierung magnetischer Stor-
felder zur Verfiigung und verringert dadurch das
Kiirren beim Betrieb von Hoérgeraten mit Horspulen
gemass den Merkmalen des Patentanspruchs 10.

Erfindungsgemass wird in der Nahe der Horspule
eine weitere Spule platziet. Hierdurch konnen
nachteilige Streufelder, d.h. Storfelder, kompensiert
und damit ein hoher Klirranteil des Nutzsignals ver-
mieden werden. Der Einsatz dieser zusatzlichen
Kompensationsspule ist zudem herstellungstech-
nisch einfach zu realisieren.

Die Kompensationsspule soll zweckmassigerwei-
se derart angeordnet und/oder dimensioniert sein,
dass sich zwischen dem Magnetfeld der Horspule
und dem Magnetfeld der Kompensationsspule eine
ausreichende magnetische Kopplung einstellt.

Dementsprechend kann die Kompensationsspule
parallel oder antiparallel zur Horspule angeordnet
sein, derart, dass die Feldlinien der Kompensations-
spule zu den Feldlinien der Horspule im Wesentli-
chen identisch ausgerichtet, jedoch seitlich versetzt
angeordnet sind. Das Auftreten von magnetischen
Storfeldern, d.h. des Hérspulenkiirrens, wird hier-
durch vermieden.

Die Starke des Kompensationsfeldes des von der
Horspule aufgenommenen Magnetfelds ist durch
Verandern der Anzahl der Windungen der Kompen-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

sationsspule und/oder Verandern des Abstands der
Kompensationsspule, zweckméssigerweise unter
Veranderung beider Vorgaben, einstellbar.

Als Kompensationsspule ist in vorteilhafter Weise
eine Luftspule, insbesondere SMD{d.h. «Surface
Mounted Device»)-Luftspule vorgesehen. Derartige
SMD-Luftspulen kénnen in einfacher Weise automa-
tisch bestiickt werden.

Die Kompensationsspule wird vom Versorgungs-
strom bzw. wenigstens einem Teil des Versor-
gungsstroms durchflossen. Die Starke des Kompen-
sationsfeldes kann durch die Anzahl der Drahtwin-
dungen festgelegt werden.

Die Induktivitat der Kompensationsspule liegt im
Bereich von 2-200 nH, insbesondere in einem Be-
reich von 10-120 nH. Der Ohm'sche Anteil liegt in
einem Bereich kieiner oder gleich 1 . Die Erfin-
dung erlaubt es, mittels Einsatzes der Kompensati-
onsspule ein Klirren zu vermeiden. Gleichzeitig wird
hierbei ausgeschlossen, dass andere elekirische
Bauteile der Horgerateschaltung negativ beeinflusst
werden. Redesigns auf Grund zu hoher Horspulen-
klirfaktoren entfallen, da die Kompensation lediglich
noch vom Induktivititswert der Kompensationsspule
abhangt. Die Lage der Kompensationsspule ist un-
kritisch, da sich daraus ergebende Beeinflussungen
durch die Anzahi der Windungen der Kompensati-
onsspule ausgeglichen werden kdnnen.

Eine Ausgestaltung der Erfindung wird nachste-
hend anhand von Zeichnungsfiguren naher erlau-
tert. Es zeigen:

Fig. 1 eine stark vereinfachte, schematische Dar-
stellung der wesentlichen Baugruppen des erfin-
dungsgemassen Horgeréts sowie

Fig. 2 die Anordnung des Magnetfelds der SMD-
Kompensationsspule zur Horspule geméss der Er-
findung.

Bezugsziffer 1 in Fig. 1 kennzeichnet das erfin-
dungsgemasse Horgerat in dessen Gesamtheit. Es
umfasst ein Mikrofon 2 zur Umwandlung eines
Schallsignals in ein elektrisches Signal. Des Weite-
ren ist eine Hoérspule 3 vorgesehen, wodurch der
Schwerhorige die Moglichkeit erhalt, beim Telefo-
nieren die Signale des Gesprachspartners durch in-
duktion ohne Ubertragung durch ein Schallfeld zu
erhalten. Ferner kann der Schwerhorige hierdurch
beispielsweise in Kirchen oder Theaten mit Indukti-
onsschleifen, weiche an die Nahbesprechungsmik-
rofone angeschlossen sind, ohne Nebengerausche
und Nachhall zuhoren.

Die Signale vom Mikrofon 2 bzw. der Hérspule 3
werden in einem Eingangsverstarker 4 verstérkt, in
ginem Tiefpass 6 sowie Hochpass 7 gefiltert und
anschliessend Uber eine Verstarkungseinstellung
(GC-Steller) 8 dem Horer 9 zugefiihrt. Das Horgerat
1 wird Uber eine Batterie 5 betrieben.

Gemass der Erfindung ist — wie in Fig. 2 gut zu
erkennen ist — in unmittelbarer N&he zur Horspule 3
eine SMD-Kompensationsspule 10 parallel, jedoch
seitlich versetzt, zur Horspule 3 angeordnet.

Bezugsziffer 11 bezeichnet das auf die Horspule
3 wirkende Storfeld um die Stdrquelle 13. Mit Be-
zugsziffer 12 wird das Kompensationsfeld mit den
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Feldlinien der SMD-Kompensationsspule 10 be-
zeichnet. Der Kompensationsstrom ist mit Bezugs-
ziffer 14 versehen. Es ist dabei darauf zu achten,
dass zwischen den beiden Spulen 3 und 10 eine
gute magnetische Kopplung vorherrscht. Eine an
sich bekannte Kompensationsschieife der Hoérspule
3 wird durch die Induktivitat der SMD-Kompensati-
onsspule 10 ersetzt. Auf Grund dessen wird die
SMD-Kompensationsspule 10 von Teilen des Ver-
sorgungsstroms durchfiossen.

Die Starke des Kompensationsfeldes 12 kann
durch die Anzahl der Drahtwindungen der SMD-
Kompensationsspule 10 festgelegt werden.

Verwendet man eine SMD-Kompensationsspule
10 auf Aluminiumoxid-Tragerkérper-Basis  der
Baugrdsse 0603, belauft sich die Windungszaht auf
ca. 1-20 Windungen. Die Induktivitdt wirde hierbei
etwa 2-200 nH betragen, bei einem Ohm'schen An-
teil von maximal 1 Q. Demzufolge hétte dieses Bau-
teil keinen negativen Einfiluss auf andere elektrische
Bauteile oder Parameter der Hérgerateschaltung.

Die Lage der SMD-Kompensationsspule 10 ist
unkritisch, da Auswirkungen hierdurch durch die An-
zah! von Windungen ausgeglichen werden kdnnen.
Durch die Erfindung kdnnen teuere Redesigns auf
Grund zu hoher Horspulenklirrfaktoren entfallen.

Patentanspriiche

1. Horgerat mit einer Stromversorgung und mit
verschiedenen Baugruppen zur Aufnahme, Weiter-
verarbeitung sowie Anpassung eines Schallsignals
an das Hoérvermdgen eines Schwerhdrigen, wobei
das Horgerat zur induktiven Aufnahme von Signalen
mit einer Horspule ausgestattet ist, gekennzeichnet
durch eine Kompensationsspule zur Erzeugung ei-
nes Kompensationsfeldes (12), die wenigstens von
einem Teil des Versorgungsstroms des Horgeréts
durchflossen wird.

2. Horgeradt nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kompensationsspule derart an-
geordnet und/oder dimensioniert ist, dass sich zwi-
schen der Hérspule (3) und der Kompensationsspu-
le eine magnetische Kopplung einstellt.

3. Hérgeradt nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kompensationsspule parallel zur
Hérspule (3) angeordnet ist.

4. Hoérgeradt nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kompensationsspule antiparaliel
zur Horspule (3) angeordnet ist.

5. Horgerat nach den Anspriichen 1 und 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Starke des Kom-
pensationsfeldes durch Veranderung der Anzahi der
Windungen der Kompensationsspule einstellbar ist.

6. Horgerat nach den Anspriichen 1 und 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Starke des Kom-
pensationsfeldes durch Verdnderung des Abstands
der Kompensationsspule zur Horspule (3) einstell-
bar ist.

7. Horgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass als Kompensations-
spule eine Luftspule, insbesondere eine SMD-
Luftspule (10), vorgesehen ist.

8. Horgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Induktivitat der
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Kompensationsspule im Bereich von 2-200 nH, vor-
zugsweise 10—120 nH, liegt.

9. Horgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass das Kompensations-
feld am fertigen Horgerat veranderbar ist.

10. Verfahren zum Betrieb eines Horgerates mit
Horspule nach einem der Anspriche 1 bis @ zur
Reduzierung magnetischer Storfelder, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in dem Bereich eines von der
Horspule aufgenommenen Storfeldes (11) eine
Kompensationsspule derart positioniert wird, dass
eine magnetische Kopplung zwischen Horspule und
Kompensationsspule vorherrscht und dass wenigs-
tens ein Teil des Versorgungsstroms des Horgerats
die Kompensationsspule durchfiiesst.

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Starke des Kompensations-
feldes durch Anpassung der Windungszahl der
Kompensationsspule bestimmt wird.

12. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Ohm'sche Anteil der Kom-
pensationsspule kleiner oder gleich 1 Q betragt.

13. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Induktivitat der Kompensati-
onsspule im Bereich von 2-200 nH, vorzugsweise
10—120 nH, liegt.
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