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(57) pie Erfindung betrifft eine isolierdlgefiillte Duxrchfiihrung
fiir elektrische Hochspannungsgerdte, insbescondere fiir Transformatoreny ;.
prosselspulen und Schaltgerdte, Das Ziel und die Aufgabe der Erfindung -
bestehen darin, eine betriebssichere und wartungsarme Hochspannungse-
durchfiihrung fiir Freiluft zu schaffen, bei der durxch den Einsatz
, geeigneter Bauelemente eine Vereisung der Porzellanisolatoren ver-
. hindert wird. Das wird erfindungsgend8 dadurch erreicht, da8 um den
unteren Bereich des Durchfuhrung51solators und/oder den radialen Teil
der Flanscharmatur ein Heizkdrper in Form einer Manschette angeordnet
- ist, der auBen von einer Warmeddmmschicht umgeben sein kann und das
Isollerol in der Durchflihrung durch Warmeleitung erwdrmt. Der
" Heizkéirper Kkann auch wendelfdrmig in Rillen elngebettet sein, Die
Heizleistung des HeizkOrpers wird dabei entweder in Abhdngigkeit
" von der Oberflichentemperatur {{ber einen Temperaturfuhler) bzw. der
- Umgebungstemperatur des Porzellanisolators oder in Abhingigkeit von
o der Temperatur des Isollerals in der Durchfuhrung gesteuert, - Figur -
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Titel der Zrfindungz:

Isolierdlgefillte Durchfiihrung fiir elektrische Hoch=
spannungsgerate - :

Anwendungsgebiet der Erfindung:

. Die Exfindung betrifft eine isolierdlegefiillte Durch-
flihrung nit Freiluftisolator fiir elektrische Hochspan-
nungsgeréte,. insbesondere flir Transformatoren, Drossel-
spulen und Schaltgerate,
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. Charekteristik der bekennten technigchen ILdsungen:

Bei elektrischen Hochspannungsgeriten, insbesondere bei
Transformatoren und Drosselspulen ist der-AAtlv Geil im
‘alligemeinen in einem geschlossenen mit einem Isolierme-
Cgium Nefullten Geh#use untergebracht. Zur Herausfihrung
der Leiteranschliisse aus dem Gehiuse wird um den Leiter
,hertm eine geeignete Isolieranordnung angebracht, um
einen elektrischen Uberschlag oder Imrchschlag an der.
Durchgangsstelle durch die metallische Gehéusewandung'
zu verhindern.,

Diese “urcqxuhrunoen werden ubllcaeruelso 2ls komplette
Beugruppe hergestellt und besitzen bel htheren Sparnun-
gen alb Isolationsanordnung meistens einen zum Leiter
hin konzentrischen Kondensatorwickel, durch dessen Be-
lige das Leiterpotential gesteuert zuf das ! brdpot entlal
des Gehiuses abgebauf wird. Auf der Luftseite werden
derartige ﬁurchfﬁbrun*en durch einen kerﬁMisohan Uber-
wart wetter est uoveuchlossen. Bel Treiluftgerdten er-
aalten dlese Isolaiorea wegen der Verschmutzung durch .
nit Premdkdrpern bela uene Iuft zur Verhinderung von Uber-
schlqgen schirmartige hlnnen, damit eine mo~110hst laenge
Isolierstrecke (Xriechweg) entsteht. v

Die zunehmende Luftverschmutzung, insbesondere in In-
dustriegebieten und in der Nzhe von Kraftwerken, fihrt
zur starken Bildung von FremdschichtbelZigen auf der
Oberfliche dieser Durchfilhrungsisolatoren, wodurch die
Zuverlas~1rke1t dieser wichtigen Zubehdrd eile in Irage

’ geotellt wird., Zine zerstirung der Durckfithrung wad u.U,
auch des eWthrlschenlnoohspannunbsreraues im Falle
'einQS’Uberschages léngs der in ihrer elektrischen
Festigkeit ﬁeminderten Porzellanoberfliche durch 1nnere
bberunaanungssohéden wire die IFolge.
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Zur Verhinderung derartiger Nachteile ist es bekannt,

die Anschliisse der elektrischen Hochspannungsgerdte

bis aullerhalb des Verschmutzungsbereiches zu verkabeln.
Der Einsatz von Kabeln ist jedoch mit hohen Kosten ver—
bunden. Sie bediirfen einer laufenden Uberwachung und
Wartung und erfordern durch ihre besonderen Eigenschafien
einen erhthten Isolationsaufwand Fir das elektrische
Hochspanmnungsgerit, Is ist auch bekammt, zur Vermeidung
einer hiufigen, betriebsstirenden Reinigung der Ober-
flédchenverschmutzung von Durchfithrungsisolatoren fiir
Preiluft léngere Kriechwegstrecken anzuordnen. Dieser
Entwicklung sind jedoch Grenzen gesetzt, weil diese MaB-
nahme im wesentlichen nur durch eine VergréfBerung des
Durchfiihrungsisolators zu realisieren ist. Auch ist es
bekannt, verschmutzte Durchfiihrungsisolatoren unter
besonderen Sicherheitsvorkehrungen im Betrieb mit einem
Wasserstrahl abzuspritzen. Dies ist jedoch bei IMinusgraden
nicht moglich, weil der Wasserfilm mit dem Schmutz auf der
Porzellanoberfliiche festfriert, Dadurch wird die Kriech-
wegstrecke in ihrer VWirksamkeit weiter beeintrichtigt

und die Uberschlagsgefahr steigt an.

Die Gefahr einer Vereisung mit ihren nachteiligen Folgen
besteht auch durch atmosphirische liederschlige bzw.
Dampfwrasen aus den Kuhltlirmen in Wirmekraftwerken. Iine
Bisbildung, insbesondere en Durchfiihrungsisolatoren, die
durch Fremdschichtbelige verunreinigt sind, birgt die
altute Gefahr eines Fremdschichtiiberschlages in sich und
erfordert eine sofortige Spamnungsunterbrechung, d.h.

die gesamte iAnlage m3 auBer Betrieb genommen werden.

Wie Untersuchungen ergeben haben, fiihrt die Ervarmung des
Durchfiihrungsisolators durch ¥Wirmeleitung aus dem Inneren
und aus dem heiBen Transformatorsl iiber die Flansch-
armatur der Durchfilhrung sowie eine

2
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Luft, die vom betriebswarmen Transformatorenkessel erwidrmt
‘wird, nur zu einer sehr geringen Temperaturerhthung

“an der Oberfliche des Isolators. Bine Eisbildung bei
winterlichen Temperaturen der Umgebungsluft’kannvda—

durch nichsg vefhindert werden, zumal durch entsprechen-

de Windeinwirkungen und der dadurch erhdhten ‘Hrmeab-

fuhr eine Vereisung noch gefdrdert wird, Um einer Ver—
aeisung entgegenzuvirken sind Porzellanisolatoren bekaunt,
die mit einer halbleitenden Schicht auf der Oberfliche
versehen sind., Durch den Stromflud iiber die halbleitende
Oberflsche zwischen dem Hochspannung fiihrenden Leiterbolzen
em Durchfihrungskonf und der geerdeten Flanscharmatur

der Durchfilhrung erwirmt sich das Porzellan und eine Ver-
elsung wird verhindert. Nachteilig bei dieser Losung ist,
daB die Heizwirkung such in der warmen Jahreszeit auftritt,
wodurch die Isolation der Durchfiihrung thermisch unndtig
belastet wird. o
Andererseits ist die Heizung bei einem nicht unter Span-
nung stehenden elektrischen CGerst nicht im Betrieb. Ver-
eiste Durchfihrungsisolatoren von einem zeitweilig abge-
schalteten gerit konmnen vor der Zuschaltung nicht abge-
taut werden, d.h., diese HMalnahme ist im kritischen Augen-
blick der Zuschaltung nicht wirksam., Da es technisch
schwierig ist, euf die Porzellanoberfliche eine‘homogene
Halbleiterschicht aufzubringen, erwdrmt sich infolge des
unterschiedlichen Widerstandes die Isolatoroberfliche
ungleichmsfig, wodurch lebensdauermindernde Heillzonen bzw.
Weniger erwirnte fiir die Zisbildung anfdllige Flichen
entstehen. '

Ziel der Brfindung:

s ist Ziel der Erfindung, eine betriebssichere und war-
tungsarme Hochspannungsdurchfithrung herzustellen.
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Darlecung des Wesens der Brfindung:

Der Irfindung liegt die Aufgabe zugrunde, durch
geeignete Bauelemente die Vereisung der Porzellan-
isolatoren von in PFreiluft angeordneten Hochspannungs—
durchfiihrungen zu verhindern.

Irfindungsgemsl wird das dadurch'erreioht, daB um den
unteren Bereich des Durchfiithrungsisolators und/oder

den radialen Teil der Flanscharmatur ein Heigkdrper

in Form einer Manschette angeordnet ist, der aullen

von einer WirmedZmmschicht umgeben sein kann und das
Iscliersl in der Durchfﬁhrung durch Wirmeleitung
erwirmt. Hierbei kenn der HeiZkGrper auch wendelftrmig
in Rillen eingebetiet sein, Die Heizleistung des
HeizkOrpers wird dabei entweder in Abhingigkeit von

der Oberflichentemneratur (liber einen Temperaturfithler)
bzw, der Umgebungstemperatur oder in Abhingigkeit von
der Temperatur des Isoliertls in der Durchfithrung ge-
steuert., Dadurch wird erreicht, daf sich das im Raum
zwischen Porgzellanisolator und den inneren Funktionsteilen
der Durchfithrung befindliche Isoliersl erwirmt. Bs
bildet sich ein warmer Olstrom aus, der den Isolator

so beheizt, dal eine Eisbildung an seiner Huleren
Oberfléche verhindert wird. Da der Isolator nur auf
wenige @ad iiber den Gefrierpunkt erwidrmt werden mufB, ist
eine Ilinderung der Iebensdaver des Isoliermaterials im
Inneren der Durchfithrung durch die zusitzliche Wirme-—
zufuhr nicht zu befiirchten. IEs ist- ausreichend, die
Heizung einzuschalten, wenn die Lufttemperatur unter

0 °C absinkt. Din besonderer Vorteil der erfinderischen
Losung liegt darin, dal verelste Durchfiihrungen von
auBler Betrieb befindlichen Hochépannungsgerdten vor
Inbetriebnahme abgetaut werden konnen.
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' Ausfﬁhrungsbeisniel:

‘An Hand eines Ausfilhrungsbeispiels bei einem Transfor-
mator soll die Erfindung ngher erléintert werden. Die.
Zeichnung zeigt die Schnittdarstellung einer Konden-
gsatordurchfithrung in Weichpapierausfilhrung, bel der

der Kondensatorwickel 2 in der ganzen Ldnge von
Isoliersl 1 umgeben ist. Der Olraum ist nach anfen durch
den Freiluftisolator 3 und dem Isolator 4 begrenzt.

Der Kondensatorwickel 2 und die Isolatoren 3;4 werden
durch die Flanscharmatur 5Ageb lten, die auch zur
“Befestigung der Durchfihrung auf dem Transformatoren—
deckel 6 dient., Um den radislen Teil der Flensch-
armatur 5 und/oder um den unteren Bereich des Freiluft-
jsolators 3 ist ein HelzkOrper 7 in der Art einer
Heizmanschettie angebrﬁcht der das Tsoliersl 1 bel
Bedarf zusdtzlich erwirmt, Es ist auch moglich, den
Heizkorper 7 wendelfdrmig in Rillen einzubetten, um

die Wirmeiibertragung intensiver zu gestelien. Um

eine Warmeabstrahlung nach auBen zu verhindern, kann
der Heizkorper T mit einer Wirmeddmmschicht 8 um-

geben sein.
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Erfindungsanspruch

Isoliervlgefiillte Durchfilhrung fiir elektrische
Hochspannungsgerite, g e k e h n z eic hnet
dadurch, daB um den unteren Bereich des
Durchfiihrungsi solators und/oder den radialen
Teil der Flanscharmatur ein HeizkCrper in

Form einer Manschette angeordnet ist, der das
Isolierdl in der Durchfiihrung durch Warmeleitung

erwdrmt,

Durchfuhfung nach Punkt 1, ge kennzei ¢ h-
net dadurch, daB der Heizkdrper
wendelfarmig in Rillen eingebettet ist,

Durchfihrung nach Punkt 1 und 2, ge k e n n-
zelchnet dadurch, daf der
HeizkOrper von einer Wiarmeddmmschicht umgeben
ist,

Durchfiihrung nach Punkt 1 bis 3, ge k e n n-
zeichnet dadurch, daB die
Heizleistung des HelzkOrpers in Abhingigkeit
von der Oberflidchentemperatur des Porzellanf
isolators iiber einen en einem Schirm des
Porzellanisolators angebrachten Températur;
fihler gestenert ist,

Durchfithrung nach Punkt 1 bis 3, g e k e n n-
Zelichnet daduwuxrch, dad die Heiz-
leistung des HeizkOrpers in Abhingigkeit von der
Umgebungstemperatur des Porzellanisolators
gesteuert ist, |



6, Durchfihrung nach Punkt 1 bis 3, g e I en n-

zeichnet daduwurch, daR die Helzleistung
des Heizkorpers in Abhéngigkeit von der Temperatur
des Isolierdls in der Durchfiihrung gesteuert ist,

Hierzu 1 Blatﬂ Zelchnung
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