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(m)  Appareil  pour  le  meulage  des  bords  de  feuilles  de  verre. 

©  La  présente  invention  concerne  le  meulage  des  bords  de 
feuilles  de  verre. 

Elle  propose  une  machine  è  meuler  pourvue  d'un  appareil 
de  régulation  de  la  pression  de  meulage.  A  cet  effet,  l'équipe- 
ment  de  meulage  (1,  2)  est  monté  sur  un  porte-outil  (4) 
déplaçable.  Pour  produire  la  pression  de  meulage  néces- 
saire,  un  moteur  à  couple  constant  (8)  agit  sur  le  porte-outil 
(4).  La  tension  de  consigne  appliquée  au  moteur  à  couple 
constant  (8)  par  l'intermédiaire  d'un  amplificateur  de  régula- 
tion  (17)  peut  être  modifiée  dans  des  points  ou  des  zones 
déterminées  du  pourtour  des  feuilles  de  verres. 
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L a   présente  invention  concerne  le  meulage  des  bords  de 
feuilles  de  verre. 

Elle  propose  une  machine  à  meuler  pourvue  d'un  appareil 
de  régulation  de  la  pression  de  meulage.  A  cet  effet,  l'équipe- 
ment  de  meulage  (1,  2)  est  monté  sur  un  porte-outil  (4) 
déplaçable.  Pour  produire  la  pression  de  meulage  néces- 
saire,  un  moteur  à  couple  constant  (8)  agit  sur  le  porte-outil 
(4).  La  tension  de  consigne  appliquée  au  moteur  à  couple 
constant  (8)  par  l'intermédiaire  d'un  amplificateur  de  régula- 
tion  (17)  peut  être  modifiée  dans  des  points  ou  des  zones 
déterminées  du  pourtour  des  feuilles  de  verres. 



La  p r é sen t e   i n v e n t i o n   concerne  le  meulage  des  bords  de  f e u i l -  

les   de  ver re   à  l ' a i d e   d 'un  o u t i l   de  meulage  monté  à  r o t a t i o n   sur  u n  

p o r t e - o u t i l   qui  peut   ê t r e   déplacé   dans  une  d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a i r e   a u  
bord  de  la  f e u i l l e   de  ve r re   et  sur  l eque l   a g i t   un  moyen  de  p r e s s i o n   p a r  

l e q u e l   l ' o u t i l   de  meulage  es t   p res sé   cont re   la  f e u i l l e   de  ve r re   s o u s  

une  force   r é g l a b l e .  

I l   e x i s t e   des  machines  à  meuler  au toma t iques ,   les  unes  dans  

l e s q u e l l e s   la  f e u i l l e   de  ver re   es t   d i sposée   sur  un  suppor t   t o u r n a n t   e t  

l ' o u t i l   de  meulage  maintenu  en  con tac t   avec  le  bord  du  ve r re ,   les  a u -  

t r e s   dans  l e s q u e l l e s   l ' o u t i l   de  meulage  maintenu  au  con t ac t   du  v e r r e  

e s t   po r t é   par  un  c h a r i o t ,   mobile  au tour   de  la  f e u i l l e   de  ver re   en  s e  

d é p l a ç a n t   su ivant   un  mouvement  composé  r é s u l t a n t   de  t r a n s l a t i o n s   s u i -  

vant   deux  d i r e c t i o n s   o r t h o g o n a l e s  ;   dans  les  deux  types   de  machines,   l a  

p r e s s i o n   de  meulage  est   s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   r é g l é e .  

C ' e s t   a i n s i   que  le  document  DE-PS  19  66  260  d é c r i t   une  m a c h i -  

ne  dans  l aque l l e   le  d i s p o s i t i f   se rvan t   à  p r e s s e r   l ' o u t i l   de  meu lage  

con t r e   les  bords  de  la  f e u i l l e   de  ver re   es t   c o n s t i t u é   par  un  vé r in   à  

double  e f f e t ,   une  m o d i f i c a t i o n   de  la  p r e s s i o n   dans  le  c y l i n d r e   du  v é r i n  

p e r m e t t a n t   de  r ég l e r   la  p r e s s i o n   de  meulage .  

Des  vér ins   pneumatiques  ou  h y d r a u l i q u e s   u t i l i s é s   comme  moyens 
de  p r e s s i o n   exigent   des  condui tes   s u p p l é m e n t a i r e s   pour  l 'amenée  du 

f l u i d e   sous  p res s ion .   De  p lus ,   en  vue  du  r ég lage   de  la  p r e s s i o n   de  meu- 

lage,   des  d i s p o s i t i f s   supp l émen ta i r e s   sont  n é c e s s a i r e s .   En  out re ,   i l  

s ' e s t   avéré  que  dans  de  t e l l e s   machines  une  r é g u l a t i o n   de  la  p r e s s i o n  

de  meulage  à  l ' a i d e   d'un  c i r c u i t   de  r é g u l a t i o n   donne  des  r é s u l t a t s   peu  
s a t i s f a i s a n t s   parce  qu'on  ne  p a r v i e n t   pas  à  é v i t e r   des  o s c i l l a t i o n s   d e  



r é g u l a t i o n .  

L ' i n v e n t i o n   a  pour  but   d ' a m é l i o r e r   les  a p p a r e i l s   de  meulage  à  

p r e s s i o n   de  meulage  r é g l a b l e   de  t e l l e   façon  que  leur   s t r u c t u r e   s o i t  

s i m p l i f i é e ,   l eur   mode  de  t r a v a i l   p lus   sûr,   les  o s c i l l a t i o n s   de  r é g u l a -  

t i o n   supprimées,   la  r é g u l a t i o n   de  p r e s s i o n   de  meulage  plus  f ine   et  p l u s  

p r é c i s e .  

Ce  but   e s t   r é a l i s é   conformément  à  l ' i n v e n t i o n   par  le  f a i t   q u e  
le  d i s p o s i t i f   de  p r e s s i o n   e s t   formé  d 'un  moteur  é l e c t r i q u e   à  c o u p l e  

c o n s t a n t   qui  e s t   a r t i c u l é   sur  le  p o r t e - o u t i l   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n  

b ras   de  m a n i v e l l e .  

La  r é a l i s a t i o n   conforme  à  l ' i n v e n t i o n   o f f r e   des  avantages   d é -  

c i s i f s  :   en  p remier   l i e u ,   e l l e   permet  de  suppr imer   les  condu i t e s   d e  

f l u i d e   sous  p r e s s i o n   s u p p l é m e n t a i r e s   a i n s i   que  les  d i s p o s i t i f s   m é c a n i -  

ques  onéreux  pour  la  m o d i f i c a t i o n   e t   la  r é g u l a t i o n   de  la  p r e s s i o n   du  

f l u i d e   sous  p r e s s i o n .   En  second  l i e u ,   e t   ce  p o i n t   e s t   p a r t i c u l i è r e m e n t  

i n p o r t a n t ,   la  p r e s s i o n   de  meulage  peut   ê t r e   r é g l é e   et  modif iée   d ' u n e  

manière   beaucoup  p lus   p r é c i s e ,   et  ce  moyennant  des  f r a i s   r e l a t i v e m e n t  

r é d u i t s .   Dans  la  r é a l i s a t i o n   conforme  à  l ' i n v e n t i o n ,   les  o s c i l l a t i o n s  

p r o d u i t e s   par  le  c i r c u i t   de  r é g u l a t i o n   sont  p l u s i e u r s   fo is   i n f é r i e u r e s  

à  c e l l e s   p r o d u i t e s   l o r s q u ' o n   u t i l i s e   un  vé r in .   La  r a i s o n   en  e s t   que  l a  

f r i c t i o n   de  t o u r i l l o n n e m e n t   e s t   i n s i g n i f i a n t e   dans  le  cas  du  moteur  à  

couple  cons t an t   par  r a p p o r t   à  la  f r i c t i o n   du  p i s t o n   dans  le  c y l i n d r e   du  

v é r i n   dans  l ' a p p a r e i l   connu.  Or,  c ' e s t   p r é c i s é m e n t   c e t t e   f r i c t i o n   é l e -  

vée  dans  le  c y l i n d r e   du  v é r i n   qui  e s t   à  l ' o r i g i n e   du  f a i t   que  le  p i s t o n  

ne  se  détache  de  la  p a r o i   du  c y l i n d r e   que  moyennant  un  e f f o r t   d ' a r r a -  

chement  r e l a t i v e m e n t   é l evé ,   ce t   e f f o r t   d ' a r r a c h e m e n t   é levé  é t a n t   r e s p o n -  
sab le   des  o s c i l l a t i o n s   i n é v i t a b l e s   dans  la  r é g u l a t i o n .  

Dans  une  r é a l i s a t i o n   avan tageuse   de  l ' i n v e n t i o n ,   la  fo rce   d e  

p r e s s i o n   exercée   par   le  moteur  à  couple  c o n s t a n t   es t   t r a n s m i s e   à  u n e  

capsu le   menométrique  p révue   sur  le  p o r t e - o u t i l ,   le  s i g n a l   é l e c t r i q u e   d e  

s o r t i e   de  c e t t e   c apsu le   é t a n t   f ou rn i ,   à  t i t r e   de  consigne  r é g l a n t   l a  

p r e s s i o n   de  meulage,  à  l ' a m p l i f i c a t e u r   de  r é g u l a t i o n   qui  commande  l e  

moteur  à  couple  c o n s t a n t .  

Dans  de  nombreux  cas,  i l   peut   ê t r e   s o u h a i t a b l e   d ' a c c r o î t r e   ou  

de  r édu i r e   la  p r e s s i o n   de  meulage  en  des  e n d r o i t s   dé terminés   de  l a  

f e u i l l e   de  v e r r e .   A ins i ,   dans  le  cas  par  exenple ,   de  f e u i l l e s   de  v e r r e  

p r é s e n t a n t   des  p o r t i o n s   angu l euse s ,   i l   es t   avantageux  de  diminuer   l a  

p r e s s i o n   de  m e u l a g e  d a n s   ces  p o r t i o n s .   A  cet   e f f e t ,   dans  une  r é a l i s a -  

t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   i l   e s t   prévu  de  m o d i f i e r   la  t e n s i o n   de  c o n s i g n e  



commandant  la  p r e s s i o n   de  meulage,  selon  un  programme  p r é é t a b l i ,   p a r  

exemple  en  enc l enchan t   ou  au  c o n t r a i r e   en  me t t an t   hors   s e r v i c e   une  s é -  

r i e   de  p o t e n t i o m è t r e s .  

Une  r é g u l a t i o n   f ine   de  la  p r e s s i o n   de  meulage  suppose  en  o u -  

t r e   un  montage  du  p o r t e - o u t i l   à  f r i c t i o n   r é d u i t e   au  minimum.  Des  s o l u -  

t i o n s   de  c o n s t r u c t i o n   p a r t i c u l i è r e m e n t   e f f i c a c e s   et  a v a n t a g e u s e s  

r é s i d e n t ,   conformément  à  l ' i n v e n t i o n ,   dans  le  f a i t   que  le  p o r t e - o u t i l  

e s t   monté  ou  b ien   g l i s s a n t   sur  un  couss in   d ' a i r ,   ou  b ien   t o u r n a n t   d a n s  

des  p a l i e r s   à  l ' a i d e   de  bras   p i v o t a n t s .  

D ' a u t r e s   p a r t i c u l a r i t é s   et  avan tages   de  l ' i n v e n t i o n   r e s s o r t i -  

ron t   c l a i r e m e n t   de  la  d e s c r i p t i o n   s u i v a n t e   f a i t e   avec  r é f é r e n c e   aux  

d e s s i n s   annexés  dans  l e s q u e l s  :  

-  la  f i gu re   1  es t   une  vue  schémat ique   d 'un  a p p a r e i l   de  m e u l a -  

ge  conforme  à  l ' i n v e n t i o n   muni  d 'un  c i r c u i t   de  r é g u l a t i o n   pour  la  p r e s -  
s ion  de  m e u l a g e  ;  

-  l a   f i g u r e   2  es t   le  schéma  é l e c t r i q u e   d 'une  r é g u l a t i o n   p r é -  

p rog ramme   de  la  p r e s s i o n   de  meulage  pour  le  meulage  du  p o u r t o u r   d ' u n e  

f e u i l l e   de  v e r r e  ;  

-  la  f i gu re   3  i l l u s t r e   la  s t r u c t u r e   d 'un  a p p a r e i l   de  m e u l a g e  

dans  l eque l   le  p o r t e - o u t i l   pour  l ' o u t i l   de  meulage  e s t   monté  sur  u n  
cous s in   d ' a i r  ;  

-  la  f i gu re   4  i l l u s t r e   une  a u t r e   forme  d ' e x é c u t i o n   d 'un  a p p a -  
r e i l   de  meulage  dans  l eque l   le  p o r t e - o u t i l   pour  l ' o u t i l   de  meulage  e s t  

monté  sur  des  bras   c o u l i s s a n t s  ;  

Comme  le  montre  c l a i r e m e n t   la  vue  schémat ique  de  la  f i g u r e   1,  

l ' o u t i l   de  meulage  comprenant  le  moteur  de  meulage  1  et  la  meule  2 

montée  sur  l ' a r b r e   du  moteur,  e s t   po r t é   par   un  p o r t e - o u t i l   4  d é p l a ç a b l e  

sur  des  r a i l s   5  ou  sur  un  système  é q u i v a l e n t   p e r m e t t a n t   un  d é p l a c e m e n t  

l i n é a i r e .   Le  p o r t e - o u t i l   4  e s t   r e l i é   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  b i e l l e s   6 ,  

6'  à  un  bras   de  manive l le   7  qui  e s t   f ixé   sur  l ' a r b r e   d 'un  moteur  à  c o u -  

ple   c o n s t a n t   8.  Ce  moteur  à  couple  c o n s t a n t   8  es t   monté  sur  un  c h a r i o t  

10  sur  l equel   les  r a i l s   5  sont  f i x é s .   Le  moteur  à  couple  c o n s t a n t   8 

p r e s s e   la  meule  2  avec  une  force   p r é d é t e r m i n é e   cont re   le  bord  d ' u n e  

f e u i l l e   de  ver re   12.  Le  c h a r i o t   10  es t   pour  sa  p a r t   d é p l a ç a b l e   sur  d e s  

r a i l s   ou  des  ba r r e s   de  g l i s s e m e n t   14,  grâce  à  un  moteur  38  f ixé   sur  un  

b â t i   36  et  t r a n s m e t t a n t   son  mouvement  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'une   c o u r -  

r o i e   c r an tée   39.  L ' o u t i l   de  meulage  es t   p o s i t i o n n é   à  l ' a i d e   du  c h a r i o t  

10,  c ' e s t - à - d i r e   q u ' i l   es t   amené  dans  la  p o s i t i o n   s o u h a i t é e ,   t a n d i s   que  
le  p o r t e - o u t i l   4  dép laçab le   sur  les  r a i l s   5  s e r t   à  exe rce r   la  p r e s s i o n  



s o u h a i t é e   avec  l ' o u t i l   de  meulage  sur  le  bord  de  la  f e u i l l e   de  v e r r e  
12.  

Ent re   les  b i e l l e s   6,  6'  es t   montée  une  capsu le   manométr ique  

15  qui  f o u r n i t   un  s i g n a l   é l e c t r i q u e   co r r e spondan t   à  la  p r e s s i o n   de  meu- 

lage  e f f e c t i v e .   Ce  s i g n a l ,   encore  appelé  t e n s i o n   r é e l l e ,   es t   amené  à  un  

a m p l i f i c a t e u r   de  r é g u l a t i o n   17  par  la  l igne   16,  t a n d i s   que  la  t e n s i o n  

de  consigne  c o r r e s p o n d a n t   à  la  va leu r   de  consigne  de  la  p r e s s i o n   de  

meulage  e s t   amenée  à  l ' a n p l i f i c a t e u r   de  r é g u l a t i o n   17  p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   du  p o t e n t i o m è t r e   18.  Le  moteur  à  couple  c o n s t a n t   8  e s t  
a c t i v é   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  l igne   19  par  l ' a m p l i f i c a t e u r   de  r é g u -  
l a t i o n   17  qui  compare  la  t e n s i o n   de  consigne  et  la  t e n s i o n   r é e l l e .  

E tan t   donné  qu ' aucune   force   é l e c t r o m o t r i c e   n ' a p p a r a î t   sur  le  moteur  à  

couple  c o n s t a n t   8,  une  r é s i s t a n c e   é q u i v a l e n t e   20  e s t   i n t e r c a l é e   e n t r e  

l ' a m p l i f i c a t e u r   de  r é g u l a t i o n   17  et  le  moteur  à  couple  c o n s t a n t   8.  

Sur  la  f i g u r e   1  sont  seulement  r e p r é s e n t é s   des  r a i l s   14  d i s -  

posés  s u i v a n t   une  seu le   d i r e c t i o n   de  déplacement .   Ce  système  es t   u t i l i -  

sable   t e l   quel  dans  le  cas  où  la  f e u i l l e   de  ver re   e s t   mue  en  r o t a t i o n  

et  où  le  c h a r i o t   10  p o r t a n t   l ' o u t i l   de  meulage  se  déplace   su ivan t   une  
seu le   d i r e c t i o n   pour  r e s t e r   en  con tac t   avec  le  bord  de  la  f e u i l l e   d e  

v e r r e .  

Dans  le  cas  où  la  f e u i l l e   de  ve r re   es t   f ixe   et  où  les  moyens 
de  meulage  se  d é p l a c e n t   autour   de  la  f e u i l l e   de  ve r r e ,   le  c h a r i o t   10 

es t   comme  i l   es t   connu  mobile  su ivan t   deux  d i r e c t i o n s   o r t h o g o n a l e s   X  e t  

Y.  La  f i g u r e   1  ne  r e p r é s e n t e   qu 'une  seule   d i r e c t i o n   d é f i n i e   par  l e s  

r a i l s   14,  mais  l ' a d j o n c t i o n   d 'un  système  de  déplacement   s u p p l é m e n t a i r e  

dans  une  d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a i r e   à  la  p remière   ne  modif ie   p a s  
l ' i n v e n t i o n .   On  p r é v o i t   en  ou t re   de  monter  l ' e n s e m b l e   a s s u r a n t   la  r é g u -  

l a t i o n   de  la  p r e s s i o n   de  meulage,  à  s avo i r   la  meule  2  et   son  moteur  1,  

les  r a i l s   5,  le  p o r t e   o u t i l   4,  le  moteur  8,  les  b i e l l e s   6  et  6 ' ,   l e  

bras  de  m a n i v e l l e   7  et  la  capsule   manométrique  sur  un  d isque  t o u r n a n t  

non  r e p r é s e n t é   et  apte  à  ê t r e   o r i e n t é   de  façon  à  m a i n t e n i r   les  r a i l s   5 

dans  une  d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a i r e   au  bord  de  la  f e u i l l e   de  v e r r e .  

Ainsi   la  t ê t e   de  meulage  peut  t o u r n e r   de  360° .  

La  f i g u r e   2  i l l u s t r e   un  système  de  r é g u l a t i o n   de  la  p r e s s i o n  

de  meulage  commandé  par  un  programme,  ce  système  équ ipan t   une  machine  

de  meulage  ayant   un  c h a r i o t   à  mouvement  composé  su ivan t   deux  d i r e c t i o n s  

o r t h o g o n a l e s   X  et  Y,  qui  por te   l ' o u t i l   de  meulage  et   qui  es t   guidé  t o u t  

autour   de  la  f e u i l l e   de  v e r r e ,   c ' e s t - à - d i r e   sur  les  360°  de  la  p é r i p h é -  

r i e   de  la  f e u i l l e   de  ve r r e ,   par  un  programme  de  guidage.   Grâce  au  c i r -  



c u i t   de  r é g u l a t i o n   de  la  p r e s s i o n   de  meulage,   la  p r e s s i o n   de  meulage  d e  

l ' o u t i l   e s t   modi f iée   au  cours  de  son  t r a j e t   le  long  du  bord  de  l a  

f e u i l l e   de  v e r r e ,   en  ce  sens  q u ' e l l e   e s t ,   par  exemple  diminuée,   l o r s q u e  

l ' o u t i l   con tourne   les  p o r t i o n s   de  f e u i l l e s   de  ver re   p r é s e n t a n t   des  a n -  

g l e s .   En  l i eu   et  p lace   d 'une  t e n s i o n   de  consigne  p r é - é t a b l i e   et  f i x e ,  

on  u t i l i s e   des  t e n s i o n s   de  cons igne   d i f f é r e n t e s   et  qui  v a r i e n t   en  f o n c -  

t i o n   de  la  p o s i t i o n   de  l ' o u t i l   de  m e u l a g e .  

Le  moteur  de  meulage  1  e s t ,   comme  d é c r i t   précédemment,   monté  

sur  le  p o r t e - o u t i l   4  qui  e s t   p r e s s é ,   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  b i e l l e  

6,  de  la  capsu le   manométrique  15  et   de  la  b i e l l e   6 ' ,   grâce  au  moteur  à  

couple   c o n s t a n t   8,  cont re   le  bord  de  la  f e u i l l e   de  ve r re .   Le  moteur  à  

couple  c o n s t a n t   8  es t   a c t i v é   par  l ' a n p l i f i c a t e u r   de  r é g u l a t i o n   17  e t  

e n t r e   cet   a m p l i f i c a t e u r   et  le  moteur  8  e s t   i n t e r t e r c a l é e   la  r é s i s t a n c e  

20 .  

Le  composant  le  p lus   i n p o r t a n t   de  l ' a p p a r e i l   pour  l a  

"programmation  du  t r a j e t   sur  t o u t   le  p o u r t o u r "   e s t   un  campteur  n u m é r i -  

que  d i f f é r e n t i e l   de  marche  en  avant   24.  Ce  compteur  numérique  24  com- 

p o r t e   dix  commutateurs  de  p r é s é l e c t i o n   25.  Un  r e l a i s   es t   a s s o c i é   à  

chaque  c a m u t a t e u r   de  p r é s é l e c t i o n   25.  Les  r e l a i s   sont  dés ignés   p a r  

Z1 à  Z10. 

Les  commutateurs  de  p r é s é l e c t i o n   25  du  compteur  numérique  24 

p e r m e t t e n t   de  mod i f i e r ,   augmenter  ou  d iminuer   la  p r e s s i o n   de  meulage  e n  

des  p o i n t s   p a r t i c u l i e r s   du  t r a j e t   de  l ' o u t i l   de  meulage.  Ces  p o i n t s  

sont   avantageusement   dé te rminés   de  manière   e m p i r i q u e .  

L ' avance   du  compteur  24  s ' e f f e c t u e   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d e s  

deux  g é n é r a t e u r s   d ' i n p u l s i o n s   26  et  27,  le  g é n é r a t e u r   26  é t a n t   c o u p l é  

au  mécanisme  d ' e n t r a î n e m e n t   du  c h a r i o t   s u i v a n t   une  d i r e c t i o n   par  exem- 

ple   l ' a x e   X  et  le  g é n é r a t e u r   27  é t a n t   couplé  au  mécanisme 

d ' e n t r a î n e m e n t   su ivan t   l ' a u t r e   d i r e c t i o n   par  exemple  l ' a x e   Y.  A  c h a q u e  

i m p u l s i o n   d 'un  des  deux  g é n é r a t e u r s   de  s ignaux  numériques  26,  27  l e  

compteur  24  p r o g r e s s e   d'un  cran  et  le  nombre  des  impuls ions   a p p a r a î t  

sur  le  t a b l e a u   d ' a f f i c h a g e   28.  Dès  qu 'une   va l eu r   r ég l ée   sur  un  commuta- 

t e u r   de  p r é s é l e c t i o n   25  co inc ide   avec  le  nombre  d ' i m p u l s i o n s   a p p a r a i s -  

sant   sur  l ' a f f i c h a g e   28,  le  r e l a i s   Z1  à  Z10  a s soc i é   s ' e n c l e n c h e   e t  

f e r m e   le  c o n t a c t   co r r e spondan t   é t a b l i s s a n t   a i n s i   un  c i r c u i t   p a s s a n t   p a r  
l ' u n   des  potent ionmètres   Pl  à  P6.  

Le  p o t e n t i o m è t r e   Pl  de  la  v a l eu r   de  consigne  de  la  p r e s s i o n  

de  meulage  es t   a s soc ié   aux  c o n t a c t s   des  r e l a i s   Z1,  Z3,  Z5,  Z7,  et  Z9. 

Le  p o t e n t i o m è t r e   P1  détermine  la  p r e s s i o n   de  meulage  de  base,   qui  d o i t  



par  exenple   ê t r e   exercée   sur  des  p o r t i o n s   r e c t i l i g n e s   d e s  b o r d s .   A  c h a -  

cun  des  a u t r e s   r e l a i s   Z2,  Z4,  Z6,  Z8  et  Z10  e s t   a s soc i é   un  p o t e n t i o m è -  

t r e   P2,  P3,  P4,  et  P6  c o r r e s p o n d a n t   à  une  v a l e u r   de  consigne  d i f f é r e n t e .  

Ces  v a l e u r s   de  cons ignes   d i f f é r e n t e s   sont  app l iquées   en  d e s  

e n d r o i t s   dé t e rminés   du  t r a j e t   de  l ' o u t i l   de  meulage  où  l ' on   d é s i r e   u n e  

p r e s s i o n   de  meulage  d i f f é r e n t e   de  la  p r e s s i o n   h a b i t u e l l e .   Le  p o t e n t i o -  
mètre   P0  s e r t ,   au  terme  du  p r o c e s s u s   de  meulage,  à  é l im ine r   la  p r e s s i o n  

de  meulage,   c ' e s t - à - d i r e   à  ramener  le  c h a r i o t   10  dans  sa  p o s i t i o n   d e  

r e p o s .  

L ' a p p a r e i l   f o n c t i o n n e   de  la  manière  s u i v a n t e .   Au  démarrage  d e  

la  machine  à  meuler ,   les  g é n é r a t e u r s   d ' i m p u l s i o n s   26,  27  sont  mis  e n  
r o t a t i o n   et   cadencen t   l ' avancemen t   du  compteur  numérique  24.  Les  commu- 

t a t e u r s   de  p r é s é l e c t i o n   25  p e r m e t t e n t   aux  r e l a i s   Z1  à  Z10  de  f o n c t i o n -  

ner   en  des  p o i n t s   dé te rminés   du  t r a j e t .   Avant  que  le  p remier   r e l a i s  

Z1  ne  s o i t   a c t i o n n é ,   une  p r e s s i o n   de  meulage  de  base  dé te rminée   par   l e  

p o t e n t i o m è t r e   P1  e s t   exercée .   Si,  à  un  p o i n t   c h o i s i   du  t r a j e t ,   le  r e -  

l a i s   Z1  b a s c u l e ,   une  commutation  sur  le  c i r c u i t   con tenan t   le  p o t e n t i o -  

mètre   P2  se  p r o d u i t .   Au  moment  où  l ' o n   a t t e i n t   un  au t r e   po in t   du  t r a j e t  

de  l ' o u t i l   de  meulage  r ég l é   sur  le  c a m u t a t e u r   de  p r é s é l e c t i o n   s u i v a n t ,  

le  r e l a i s   Z2  e s t   a c t i o n n é   à  sont  t ou r ,   ce  qui  a  pour  e f f e t   de  m e t t r e  

ho r s   c i r c u i t   le  p o t e n t i o m è t r e   P2  et  d ' a s s u r e r   par  commutation  un  r e t o u r  

au  p o t e n t i o m è t r e   P1.  Lorsque  le  r e l a i s   Z3  s u i v a n t   es t   a c t i onné ,   une  

commutat ion  sur  le  p o t e n t i o m è t r e   P3  se  p r o d u i t .   La  p r e s s i o n   de  meu lage  

e s t   a l o r s   la  p r e s s i o n   dé te rminée   par   la  t e n s i o n   de  consigne  r é s u l t a n t  

de  la  v a l e u r   du  p o t e n t i o m è t r e   P3.  Lorsque  le  r e l a i s   Z4  e s t   a c t i o n n é ,   u n  

r e t o u r   par  commutation  sur  le  p o t e n t i o m è t r e   P1  se  p r o d u i t   à  nouveau .  

L ' o p é r a t i o n   de  commutation  se  r é p è t e   a i n s i   à  chaque  po in t   p r é s é l e c -  

t i o n n é   par  les   commutateurs  de  p r é s é l e c t i o n   25 .  

Pour  pouvo i r   r é g u l e r   a i n s i   la  p r e s s i o n   de  meulage,  on  f e rme  

n a t u r e l l e m e n t   le  c o n t a c t   d2  au  démarrage  de  la  machine  et  c e l u i - c i   r e s -  

te   fermé  j u s q u ' à   ce  que  t o u t   le  p o u r t o u r   à  meuler   a i t   été  pa rcouru .   Au 

terme  de  l ' o p é r a t i o n   de  meulage,  le  c o n t a c t   d2  e s t   ouver t   et  le  c o n t a c t  

d3  es t   fermé.  La  f e rme tu re   du  c o n t a c t   d3  a  pour  e f f e t   d ' a c t i v e r   l e  

s e r v o - a m p l i f i c a t e u r   17  par  la  v a l eu r   de  cons igne   r ég l ée   par  le  p o t e n -  

t i o m é t r e   P0,  avec  pour  conséquence  que  le  c h a r i o t   10  ( f i gu re   1)  p o r t a n t  

le  p o r t e - o u t i l   4  es t   ramené  dans  sa  p o s i t i o n   de  dépa r t .   Le  c o n t a c t  

d1  qui  e f f a c e   le  compteur  numérique  24,  e s t   fermé  à  son  t o u r .  

Sur  les  d e s s i n s ,   on  a  r e p r é s e n t é   un  compteur  de  p r é s é l e c t i o n  

compor tan t   dix  commutateurs  de  p r é s é l e c t i o n .   I l   va  de  soi  q u ' i l   e s t  



p o s s i b l e   d ' augmen te r   le  nombre  de  commutateurs  de  p r é s é l e c t i o n   s a n s  

m o d i f i e r   l ' a p p a r e i l   pour  le  r e s t e .  

I l   e s t   auss i   p o s s i b l e   d ' e n r e g i s t r e r   sur  un  suppor t   a p p r o p r i é  

les  cons ignes   n é c e s s a i r e s   au  meulage  de  f e u i l l e s   de  ve r r e   de  d i f f é r e n -  

t e s   formes,  a i n s i   en  quels   p o i n t s   devront   s ' e f f e c t u e r   les  m o d i f i c a t i o n s  

de  la  p r e s s i o n   de  meulage,  le  bascu lemen t   des  r e l a i s   pour  me t t r e   e n  
s e r v i c e   les  p o t e n t i o m è t r e s   Pl  à  P6.  On  pour ra   a i n s i   p o r t e r   ces  c o n s i -  

gnes  sur  la  bande  magnét ique  qui  p o r t e   déjà  les   i n f o r m a t i o n s   de  t r a j e t  

n é c e s s a i r e s   à  la  commande  des  moteurs  d ' e n t r a î n e m e n t   du  c h a r i o t   10  p o r -  
t a n t   l ' o u t i l   de  meulage,  su ivan t   chacune  des  deux  d i r e c t i o n s   o r t h o g o n a -  

les   X  et  Y. 

Toutes   les  données  n é c e s s a i r e s   au  meulage  d 'un  modèle  de  

f e u i l l e   de  v e r r e   donné  peuvent   de  c e t t e   façon  ê t r e   s t ockées   sur  un  même 

s u p p o r t   d ' i n f o r m a t i o n ,   par  exenple  une  bande  m a g n é t i q u e .  

Dans  le  cas  où  le  c h a r i o t   ne  se  dép lace   que  s u i v a n t   une  s e u l e  

d i r e c t i o n   pour  r e s t e r   en  con t ac t   avec  le  bord  de  la  f e u i l l e   de  v e r r e  

nue  en  r o t a t i o n ,   un  seul  g é n é r a t e u r   d ' i m p u l s i o n s   26  ou  27  e s t   n é c e s s a i -  

r e .  
I l   e s t   impor tan t   que  le  p o r t e - o u t i l   4,  sur  l e q u e l   l ' o u t i l   d e  

meulage  e s t   monté  et  qui  es t   p r e s s é   par  l e  m a t e u r   à  couple   cons t an t   8  

c o n t r e   le  bord  de  la  f e u i l l e   de  ve r r e ,   t ou rne   avec  des  f r o t t e m e n t s  

a u s s i   f a i b l e s   que  p o s s i b l e .   Une  p remière   forme  d ' e x é c u t i o n   p e r m e t t a n t  

au  p o r t e - o u t i l   4  de  t o u r n e r   avec  peu  de  f r i c t i o n   e s t   i l l u s t r é e   sur  l a  

f i g u r e   3.  Le  p o r t e - o u t i l   4  a  la  forme  d 'un  p l a t e a u   aux  s u r f a c e s  

p o l i e s ,   sur  l eque l   es t   f ixé  un  p a l i e r   30  qui  p o r t e   l ' é q u i p a g e   de  meu- 

lage  formé  du  moteur  1  et  de  la  meule  2.  Le  moteur  à  couple   cons t an t   8 

a g i t   sur  le  p l a t e a u   4  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  capsu le   manométrique  15 

et   du  b ras   de  man ive l l e   7.  Le  p l a t e a u   4  es t   guidé  e n t r e   une  p l a q u e  

d ' a p p u i   i n f é r i e u r e   31  et  une  plaque  d ' a p p u i   s u p é r i e u r e   32  qui  pour  l e u r  

p a r t ,   sont   main tenues   sur  l eurs   deux  cô tés   par  des  p l aques   de  f e r m e t u r e  

33.  L ' ensemble   des  p laques   31,  32,  33  c o n s t i t u e   le  c h a r i o t   10  qui  p e u t  
ê t r e   déplacé   le  long  des  b a r r e s   14  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  d o u i l l e s   à  

rou lement   à  b i l l e s   l a t é r a l e s   34.  Les  b a r r e s   14  sont   montées  à  l ' a i d e   d e s  

chapes  35  sur  le  b â t i   36  de  la  machine.  Ce  b â t i   36  p o r t e   également   l e  

moteur  de  p o s i t i o n n e m e n t   38  qui,  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  c o u r r o i e  

c r a n t é e   39,  dép lace   le  c h a r i o t   10  selon  un  programme  e n r e g i s t r é   dans  l a  

d i r e c t i o n   de  la  f l èche   double  F,  de  s o r t e   que  la  meule  2  es t   t o u j o u r s  

guidée  dans  la  p o s i t i o n   qui,  lors   de  la  r o t a t i o n   de  la  f e u i l l e   de  v e r r e  

12,  e s t   p r é - é t a b l i e   et  dé te rminée   par  la  forme  de  c e t t e   f e u i l l e   de  



v e r r e .  

Sur  le  c h a r i o t   10  es t   également   monté  le  moteur  à  c o u p l e  

c o n s t a n t   8  qui  ag i t   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   du  b ras   de  man ive l l e   7  sur  l e  

p l a t e a u   4  et  qui  dé te rmine   la  force   de  p r e s s i o n   avec  l a q u e l l e   la  m e u l e  

e s t   p r e s s é e   con t r e   le  bord  de  la  f e u i l l e   de  v e r r e .  

Pour  g a r a n t i r   le  moins  de  f r i c t i o n   p o s s i b l e   du  p l a t e a u   4  e n -  

t r e   les   p l a q u e s   31,  32  on  f a i t   en  s o r t e   que  les   f aces   d ' a p p u i   c o r r e s p o n -  
dan te s   ne  se  t ouchen t   pas .   Une  i n t r o d u c t i o n   d ' a i r   comprimé  d a n s  

l ' i n t e r s t i c e   s é p a r a n t   le  p l a t e a u   4  et  les   p l aques   31  et   32,  a s sure   l a  

f o r m a t i o n   d 'un   couss in   d ' a i r   au -des sus   et  en  dessous   du  p l a t e a u   4 .  

A ins i   le  p l a t e a u   4  es t   f l o t t a n t   en t r e   ces  deux  c o u s s i n s   d ' a i r .   A  c e t  

e f f e t ,   que lques   lumières   42  sont   p révues   dans  les   p l aques   31  et  32  e t  

des  c o n d u i t e s   d ' a i r   comprimé  43  y  sont  r a c c o r d é e s .   L ' a i r   comprimé  a g i s -  

san t   en  dessous   du  p l a t e a u   4  e s t   r ég l é   de  t e l l e   façon  que  le  poids  t o -  

t a l   du  p l a t e a u   4,  y  compris  c e l u i   de  l ' é q u i p a g e   q u ' i l   po r t e ,   s o i t  

suppor t é   par   le  couss in   d ' a i r .   L ' a i r   comprimé  a g i s s a n t   au-dessus   du  

p l a t e a u   4  e s t   r é g l é  à   une  p r e s s i o n   p lus   f a i b l e   c o r r e s p o n d a n t e ,   p a r  

exeap le   à  une  p r e s s i o n   égale   au  t i e r s   de  c e l l e   de  l ' a i r   comprimé  a g i s -  

san t   sur   le  dessous  du  p l a t e a u .   Le  couss in   d ' a i r   e n t r e   le  p l a t e a u   4  e t  

la  p l a q u e   s u p é r i e u r e   32  e s t   n é c e s s a i r e   pour  compenser  les  fo rces   q u i  

r é s u l t e n t   de  la  p r e s s i o n   exe rcée   par  la  meule  d i s p o s é e   en  dessous  du  

p l a t e a u   4  sur   le  bord  de  la  f e u i l l e   de  ve r r e .   Le  p l a t e a u   4  e s t   monté  d e  

manière   à  également   p r é s e n t e r   peu  de  f r o t t e m e n t   sur  ses  f l ancs   et  s u r  

ses  e x t r é m i t é s .  

Des  b i l l e s   de  rou lement   45  montées  en  supplément   dans  l e s  

p l aques   31,  32  sont  d i s p o s é e s   en  r ega rd   de  chaque  face   du  p l a t e a u   4  à  

une  h a u t e u r   t e l l e   que  le  p l a t e a u   4  n ' e n t r e   pas  en  c o n t a c t   avec  e l l e s  

l o r s q u e   l e s   couss ins   d ' a i r   sont   p r é s e n t s .   Les  b i l l e s   de  roulement   45  n e  

r e m p l i s s e n t   donc  qu 'une  f o n c t i o n   de  secours   et  é v i t e n t   dans  tous  les  c a s  

le  f r o t t e m e n t   du  p l a t e a u   4  con t r e   les   p laques   31  et   32 .  

La  f i gu re   4  i l l u s t r e   une  a u t r e   forme  de  r é a l i s a t i o n   p e r m e t -  

t a n t   d ' o b t e n i r   un  f a i b l e   f r o t t e m e n t   du  p o r t e - o u t i l .   Dans  ce  cas  l e  

p o r t e - o u t i l   comprend  un  p l a t e a u   54  monté  o s c i l l a n t   sur   deux  bras   p i v o -  

t a n t s   55.  Les  bras  p i v o t a n t   55  sont   a r t i c u l é s   à  une  e x t r é m i t é   sur  d e s  

chapes  de  p ivo tement   56  p révues   sur  une  conso le   57.  La  console   57  e s t  

pour  sa  p a r t   f ixée   au  c h a r i o t ,   i c i   r é f é r e n c é   58,  qui  peut   ê t r e   d é p l a c é  

par  g l i s s e m e n t   sur  les  b a r r e s   de  g l i s s e m e n t   14  dé jà   p r é s e n t e s   dans  l e  

mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é c é d e n t .  

Le  moteur  à  couple  c o n s t a n t   8,  f ixé   sur  un  suppor t   60  a p p a r -  



t e n a n t   au  c h a r i o t   58  a g i t   sur  le  c h a r i o t   54  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   du  b r a s  

de  m a n i v e l l e   7  et  de  la  capsu le   manonét r ique   15.  

Les  bras   p i v o t a n t s   55  sont  a r t i c u l é s   sur  le  p l a t e a u   54  p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   de  chapes  de  p ivo tement   62.  Les  chapes  de  p ivo temen t   56 

et  62  comprennent   des  rou lements   à  b i l l e s   à  f a i b l e   f r i c t i o n .   Ce  mon tage  

o s c i l l a n t   ne  permet  c e r t e s   pas  un  mouvement  s t r i c t e m e n t   l i n é a i r e   du 

p l a t e a u   54,  mais  ceci   e s t   sans  impor tance   pour  le  cas  p r é s e n t   dans  l e -  

quel  i l   se  p r o d u i t   s implement   une  r é g u l a t i o n   de  la  p r e s s i o n   de  m e u l a g e  

au  cours  de  l a q u e l l e   les  d i s t a n c e s   pa rcourues   sont   t r è s   f a i b l e s .   Le  mo- 

t eu r   38,  l ' é l é m e n t   de  b â t i   36  et  la  c o u r r o i e   c r a n t é e   39,  sont   ceux  d é j à  

d é c r i t s   dans  la  f i g u r e   1 .  



1.  Appare i l   pour  le  meulage  des  bords   de  f e u i l l e s   de  ve r re   a u  

moyen  d 'un   o u t i l   de  meulage  monté  sur  un  p o r t e - o u t i l   qui  peut  ê t r e  

dép lacé   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   au  bord  de  la  f e u i l l e   de  v e r r e   et  sur  l e q u e l  

a g i t   un  d i s p o s i t i f   de  p r e s s i o n   par   l eque l   l ' o u t i l   de  meulage  es t   p r e s s é  

avec  une  fo rce   r é g l a b l e   con t r e   le  bord  de  la  f e u i l l e   de  ve r re ,   c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  le  d i s p o s i t i f   de  p r e s s i o n   comprend  un  moteur  é l e c t r i q u e  

à  couple   c o n s t a n t   (8)  qui  e s t   a r t i c u l é   sur  le  p o r t e - o u t i l   (4)  p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'un  bras   de  m a n i v e l l e   ( 7 ) .  

2.  Appa re i l   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
la  p r e s s i o n   exercée   par  le  moteur  à  couple   c o n s t a n t   (8)  es t   t r a n s m i s e  

par   l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'une   c apsu l e   manométr ique  (15)  au  p o r t e - o u t i l   ( 4 ) ,  

le  s i g n a l   é l e c t r i q u e   de  s o r t i e   de  la  c apsu le   manométr ique  é t a n t   f o u r n i ,  

à  t i t r e   de  va l eu r   r é e l l e   de  la  p r e s s i o n   de  meulage,   à  l ' a m p l i f i c a t e u r  

de  r é g u l a t i o n   (17)  qui  commande  le  moteur  à  couple   c o n s t a n t   ( 8 5 ) .  

3.  Appa re i l   s u i v a n t   les   r e v e n d i c a t i o n s   1  e t   2,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  qu 'une   t e n s i o n   de  cons igne   r é g l a b l e   d é t e r m i n a n t   la  va leu r   de  l a  

p r e s s i o n   de  meulage  es t   a p p l i q u é e   à  l ' a m p l i f i c a t e u r   de  r é g u l a t i o n   ( 1 7 ) .  

4.  Appa re i l   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
la  t e n s i o n   de  consigne  f o u r n i e   à  l ' a m p l i f i c a t e u r   de  r é g u l a t i o n   (17) 

peu t   ê t r e   modi f i ée   se lon  un  programme  p r é - é t a b l i .  

5.  Appare i l   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

q u ' i l   comporte   une  s é r i e   de  p o t e n t i o m è t r e s   de  r é g l a g e   de  la  t e n s i o n   d e  

cons igne   qui   sont   enc lenchés   ou  mis  hors   c i r c u i t   par  des  signaux  s t o c k é s  

sur  un  s u p p o r t   d ' i n f o r m a t i o n   en  des  e n d r o i t s   p r é s é l e c t i o n n é s   le  long  d u  

p o u r t o u r   de  la  f e u i l l e   de  v e r r e .  

6.  Appa re i l   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

q u ' i l   comporte  une  s é r i e   de  p o t e n t i o m è t r e s   de  r é g l a g e   de  la  t e n s i o n   d e  

cons igne   ( P 1  . . .   P6)  qui  sont   a c t i o n n é s   par  des  r e l a i s   (Z1  . . .   Z10)  a s -  
s o c i é s   à  une  s é r i e   de  commutateurs   de  p r é s é l e c t i o n   (25)  dans  l ' o r d r e  

préprogrammé  des  commutateurs  de  p r é s é l e c t i e n   (25),  les  commuta teurs  

(25)  é t a n t   a c t i o n n é s   par  un  ou  des  g é n é r a t e u r s   d ' i m p u l s i o n s   (26,  27) 

r e p r o d u i s a n t   le  t r a j e t   de  l ' o u t i l   de  meulage  dans  la  ou  les  d i r e c t i o n s  

de  d é p l a c e m e n t .  

7.  Appare i l   s u i v a n t   l ' u n e   que lconque   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  

6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  p o r t e - o u t i l   (4)  a c t i o n n é   par  le  moteur  à  

couple   c o n s t a n t   (8)  et  p o r t a n t   l ' o u t i l   de  meulage  (1,  2)  es t   monté  

d 'une   manière   p r o d u i s a n t   t r è s   peu  de  f r o t t e m e n t s .  

8.  Appare i l   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  



le  p o r t e - o u t i l   (4)  qui  a  la  forme  d 'un  p l a t e a u   es t   monté  sur  c o u s s i n  

d ' a i r .  

9.  Appa re i l   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
le  p o r t e - o u t i l   (54)  e s t   monté  sur  des  bras   p i v o t a n t   ( 5 5 ) .  

10.  A p p l i c a t i o n   d 'un  a p p a r e i l   s u i v a n t   l ' u n e   des  r e v e n d i c a -  

t i ons   1  à  9  au  meulage  des  bords  de  f e u i l l e s   de  ve r re ,   dans  l a q u e l l e  

l ' a p p a r e i l   e s t   i n c o r p o r é   à  une  machine  de  meulage,  munie  d 'un   c h a r i o t  

d é p l a ç a b l e   s u i v a n t   deux  d i r e c t i o n s   o r t h o g o n a l e s   X  et  Y  d ' a p r è s   l es   i n -  

s t r u c t i o n s   d 'un   programme,  l e d i t   c h a r i o t   ayant   un  p o r t e - o u t i l   qui   com- 

prend  une  t ê t e   de  meulage  t o u r n a n t e   qui  pendant   le  pa rcours   a u t o u r   d e  

la  f e u i l l e   de  ve r re   t o u r n e   de  360° .  

11.  A p p l i c a t i o n   d 'un  a p p a r e i l   s u i v a n t   l ' u n e   des  r e v e n d i c a -  

t i ons   1  à  9  au  meulage  des  bords  de  f e u i l l e s   de  ve r r e   dans  l a q u e l l e  

l ' a p p a r e i l   e s t   i n c o r p o r é   à  une  machine  de  meulage  ayant  un  c h a r i o t   p o r -  
t a n t   l ' o u t i l   de  meulage,   l e d i t   c h a r i o t   é t a n t   p i l o t é   s u i v a n t   un  t r a j e t  

l i n é a i r e   à  la  r e n c o n t r e   de  la  f e u i l l e   de  ve r r e   s u i v a n t   un  programme,  s a  

p o s i t i o n   sur  ce  t r a j e t   l i n é a i r e   dépendant   de  la  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   d e  

la  f e u i l l e   de  ve r re   nue  en  r o t a t i o n .  
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