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Reieni_se tykd oboru drceni, mleti
nebo rozmélnovdni materidld, Ndvrh Fes{
zplsob vyroby vysoce jakostnich elektro-
keramickych materidlia, zejména magnetic-
ky tvrdfch feritl, lisovanfch za mokra
technoligii préskové metalurgie, gpoliva-
Jieci v miseni a kalcinaci zdkladnich suro-
vin, hrubém a jemném mleti kaloindtd, tva-
rovani vyliek( a vypalovédni. Vyndlez rov-
né% Yesi zefizeni k provddéni tohoto zpl-
gobu vyroby ogatfené zdgobnikem, hrubym
a Jemnym drticem, podavali, rozplavovaci
a c¢erici nddobou, atritory a Cerpadlem,
Podstata zplsobu je, Ze Jjemné mokrd mle=~
t1 feritového materidlu je provéadéno ok-
ruznim rozmdlnovacim mletim spojenym s
-oddélovédnim superjemné frakce velikosti
pod 0,5 mm. Podatatou zabizeni je, Ze za
poslednim suchym drtfcim zafizenim je za-
Tazen vzduchovy jemny t¥{did navazujiei
p¥es odm&pnou rozplavovaci nddobu na gok-
ry rozmdlnovaci systém tvoFeny alespon
Jednou mlecy iednotkou, gestédvajici z &e~
riciho zdsobniku s michadlem, cirkuladni-
ho Jerpadla & kuZelového atritoru a za
touto mlecl jegnotkou je pga jejim vystupu
zaFfazen alespon jednostupnovy hydrauliocky
odd¥lovaci systém s tlakovym Serpadlem,
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Vyndlez se tykd zplsobu vyroby vysoce jakostnich elektro-.
keramickych materidll, zejména magneticky tvrdjch feritu lisovaé,
'nych za mokra technologif préSkové metalurgie sposivajfc{ v mi~
seni a kalcinaci zékladnich surovin, hrubém a jemmém mlet{ kal-
cindtd a v za¥{zen{ k provddéni tohoto zpisobu, sestdvajfc{ zeﬁt
‘zédsobniku, hrubého a jemmého drtile, podava¥l, rozplavovaci
a deffef nddoby, atritoru a Zerpadla. |

V soudasné dob& jsou kvalitativni poZadavky kladené na ma-
teriély v oblasti vyroby magnetioky tvrdjch feritd velmi obt{¥~-
né splnitelné, Sasto jen za cenu znaénych v§robnich nikladu. .. |

Zndmé wplsoby vyroby téchto ndrodnjch 'materidld spolivajf o
témd¥ vyludnd v postupném drceni a dlouhodobém mokrém mlet{ a%
do stavu dosafen{ konedné jemnosti feritového materidlu s nésled-
nym tvarovdnim za mokra v magnetickém poli lisovaciho néstroje’ -
a slinovéni za vysokych teplot v oxidedni atmosféie, -

Pro dosa¥eni %ddanych elektromagnetickjch parametrd vysoce \
jakostnich materidld je prdvé rozhodujici stejnosmérnost struk- .-
tury slinutého materidlu,oviivnénéd zejména v oblasti operace '
jéemného rozm¥lnovéni zrna - frak¥nd pod 2 ju. -

V&t3ina souéasnych vyrobed pou¥ivd k danému ddelu rozmél~" '
novéni - pro drcen{ za sucha - kolové, p¥ipadnd vdlcové mlyny
a vibradni mlyny s ndslednym jedno &i dvoustupnovym mletim za
mokra v atritorech nebo v kombinaci s prichozimi vertikélnimi
mlyny. .

St4vajic{ zpﬁsob vyroby vysoce jakostnich materidld magne-
ticky tvrdych feritld klade t8%i8t& jakosti do oblasti co nej-
jem&j¥{ho rozmélnovéni zrna feritového materiflu jako ndéitele‘
co nejlepdich findlnich elektromagnetickfch hodnot se znadnou
dasovou ndrolnosti operace mlet{,

Nevyhodou dosud zndmych rozmélnovacioch zarizeni &1 vyrob-
nich linek je skutenost, Ze frakdni velikost rozmélnovaného ma-
teridlového zrna za mokra lefi v pomérné Sirokém pdsmu 0,1-2/u,
| Sasto 1 vyde 5 a% 10/u. I kdyZ Cetnost nadmérmyjch frakef nenf{
vysokd, je pFesto zastoupena v rozsahu minimdlné 2 a¥% 5ti %.
~Av8ak pod{l superjemné frekce - predmletého materidlového zima -
pod cca 0,5/u je znadny. Tento je toti? privodnim produktem dlou-
hodobého mokrého procesu mleti prdvé na steciondrnich, velmi in-
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tenzivnich mlecfch zafizenich typu atritor. P¥i virob¥ vysoce
Jakostnich materidld vyZaduji prdvé tyto materiély technolo~
gicky velmi intenzivni proces mleti. Vyrobni ddvky o velikosti
cca 150 @ 200 kg se dle jakostnich druhd zpracovévaji v rozsa-
hu 8 aZ 16 hod mleci doby. T{m piirozend podil premleté frakce
u téchio ndrodnych materidli je nepom&rnd vyssi a pohybuje se
proménlivé v rozsehu 10 aZ 20 %. Nejpodstatndj3i nevyhodou je
v3ak skutednost, Ze tento podil superjemné frakce - velikost
zrne, pod'0,5,u - je nositelem superparamagnetismy, jeZ podstathé
zhorfuje - elektromagnetické hodnoty findlnich vyrobki. Navic ty-
to ddstice maji enormni schopnost k neZddouci aglomeraci. Rov-
néZ p¥i vlastnim slinovacim procesu jsou pbvétéinou neZddoucim
zédrodkem rdstu hrubych zrn.

Uvedené nevyhody odstranuje zpisob vyroby vysoce jakost-
nich elektrokeramickych materidld, zejména magneticky tvrdych
feritd, lisevanych ze mokra technologii prdskové metalurgie,
spodivajici v miseni a kalcinaci zdkladnich surovin, hrubém a
jermém mleti kaleindtd, tvarovdni vyliskd a vypalovdni podle
tohoto vyndlezu, jehoZ podstata spodivd v tom, Ze jemné mokré
mlet{ feritového materidlu je provddéno okruinim rozmElnovacim
" mletim spojenym s odddlovénim superjemné frakce velikosti pod

0,5/um‘. | | |
Podstata zabizeni sestdvajiciho ze zdsobniku, hrubého dr-
© $i8e a jemného drticiho zedizeni, sestdvajici zpravidla ze zd-
sobniku s podavafem a mlynu s dopravnikem, ddle z podavade,
rozplavovaci a Serici nddoby atritoru s derpadlem, jehoZ pod-
stata spolivd v tom, Z%e za poslednim suchym drticim zaFizenim
je zePazen vzduchovy jemny t$idié, navazujici pFes odmdrmou
rozplavovaci nddobu na mokry rozmélnovaci systém, tvoreny ales-
pon jednou mleci jednotkou sestdvejici z Sedfeiho zdsobniku
s michadlem 8 rozsahem otdfek 1 aZ 300 ot/min., cirkuladéniho
Serpadla a kuZelového atritoru, a za touto mleci jednotkou je
na jejim vystupu zabazen alespon jednostupnovy hydraulicky od-
délovaci systém s tlakovym Eerpadlem.

Zésaedni vyhodu uvedeného zplsobu vyroby je nutno spatFo- .
vat v tom, Ze podstain& zvyduje elekiromagnetické parametry
findlnich vyrobki. Ddle znaéné zkracuje cyklus operace vliast-
niho rozmélnovéni materiflového zrna a cyklus operace mokrého
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lisovén{ - das vlastniho odvodnovén{ feritové suspenze v liso-
vacim ndstroji - ceca aZ o 1/3.

Vyhodou uvedeného zarizeni aestaweného do velkokapacitni
kontinuélni linky je, Ze umoZnuje produkdni vyrobu vysoce ja-
| kostnich materidld a tim i specidlnich vyrobkl magneticky tvr-
dych feritd. Soudasné piispivd podstatnou mérou k jeji efektiv-
ni vyrobd s mendSi energetickou i provozni nérodnosti p¥i dosa-
hovéni pomé&rné vysokych jakostnich parsmetrd findlnich virobkﬁ
1 z levn&jsich materidlovych druhi. PouZiti alespon dvoustupno-
vého mokrého okruzniho systému rozm$lnovéni u téchto technolo-
gicky ndrodnych matexridld podstatné zkracuje cely vyrobni cyk- -
lus. Ve spojeni se vzduchovym jemnym t¥idiem a hydraulickym
odddlovacim systémem usmSrnuje pozitivnd cely proces rozmélﬁo-
véni mletého materidlu Zddoucim smérem co do jakosti, i veli-
kosti vyrobnich ddvek.

Uvedené zatizeni jako celek moZno operativﬁé provozné ¥i-
dit a prizpisobit potiebdm vyroby - volb& Zddané frakini veli-
kosti zrna pro dany druh lisovaného tveru magneticky tvrdého
feritu,

Velikost vyrobnich ddvek je volitelnd a prakticky v celém
gsvém objemu -~ i velikych ddvek - zcela homogenni a reproduko-

vatelnd, ¢im¥ se podstatnéd sniZuje ndrodnost na odbér zkusSeb-
nich vzorkl a jéjich vyhodnocovédni,

Na pifiloZeném vykresu je uveden p¥iklad zafizeni st&Zejnich
rozmélnovacich zapizeni, vietnd vzdjemnych vazeb do kontinudlni
vyrobtni linky pro produkdni vyrobu vysocejakostnich elekiroke-
remickych materidlil,

Zabizeni pro vyrobu vysocejakostnich vyrobkﬁ magneticky
tvrdjch feritd zapojené do prib&iné vyrobni linky sestévé v
koncové 3dsti drceni za sucha ze zdsobniku 1 s podavalem, prou-
dového nebo vibraniho mlyna 2 s dopravnikem 12, je¥ je na wy-
stupu napojen na vzduchovy jemny t¥idid 3, .ddle p¥es odmdrnow
rozplavovaci néddobu 4 na mokry rozmdlnovaci systém, tvoieny
jednou nebo i vice okrufnimi mlecimi jednotkami, z nichZ keZdd
sestivd z Je¥icfho zdsobniku 5 s michadlem 6, cirkuladniho Ser—
padla ] a ku¥elového atritoru 8, a za okruini{ mleci jednotku na
jedi vystup je zarazen Jedno &i vicestupnovy hydreulicky oddd-
lovaci systém 9 8 tlakovym Serpadlem 10, ddle Je vdlcovy drtid '

260116



4

11, p¥ivod tlakového vzduchu A, p¥ivod mleciho média B, odbé-
rové misto ¢y Cos S5 C4 pFivod oplachové vody - D a
odpadni frakee. . . -

Kalcindt feritového materidly pFedem hrub& podrceny v Se-
listovém 81 vélcovém drtidi 11 a shroma¥dovany v zdsobniku 1, se
mele v proudovém nebo vibradnim mlynu 2 na frakéni velikost do
S/u - ojedindle 1 vét8i, Takto rozm8lndny kalcindt je dopravni-
kem 12 veden na vstup vzduchového jemmého t#idide 3, kde je
frakéné tlakovym proudem vzduchu t¥{dén na dv& vétve - zrno pod
S/u & zrno vétai S/u, které je vrédceno zpét do zdsobniku ] a pites
podavad opét do vibra&niho mlyna 2 k rozm8in¥ni za sucha.

‘Hlavni vétev materidlu - zrno pod 5/u,je vedeno do omdrné
rozplavovaci nddoby 4, kde je p¥ivodem mleciho média B za rota-
ce michadla piipravovdna optimdlni hustota feritové bredky. Po
odméfeni je suspenze velikosti vjrobni ddvky (cca 2 500 kg) pFe-
pusténa Serpadlem na mokry rozmélnovacl systém - do Serfciho '
zdsobniku 5. '

V uzaviené mleci jednotce je feritovd bredka za svého obd-
hu postupné mleta, tj. je nepietriité dopravovdne cirkuladénim
derpadlem 7 do kuZelového atritoru 8. Postupujicim proudem je
nejjenmdjsi frakce zrna vyndSena z atritoru a pfepadovym skluzem |
vrécena zp&t do SeFlciho zdsobniku 5, kde je mlety materidl mi-
chadlem 6 defen. Rotace michadla je konstantni nebo s vyhodou
8 dobou mleti progresivni (n = 1 & 300 ot/min). Hmotnostn& t8%-
81 zrna jsou hnéna na obvod, klesaji rychleji dold a jsou nasa’—
véna opét cirkuladnin €erpadlem 7 a ddvkovéna spodem do kufelo-
vého atritoru 8. Po semleti na poZadovanou jemnost - cca na zr-
no pod 1,5/u»3e materidlovd biecka tlakovym Serpadlem 10 pod
tlakem hnéna do jedno &i vicestupnového hydraulického odd$lo-
vactho systému 9. Zde je o0dddlen pFremlety materidlovy podil -
frakéni zrno pod O,S/u. Hlavni materidlovy podil zbaveny super-
jenmé frakce Je odveden odbérovym mistem g, k tvarovému lisové-
ni, nebo je déle postoupen do dalsiho mokrého mleciho stupné -
do druhé okruzni mleci jednotky, kde je v uzavieném okruhu -
Se¥lci zdsobnik 5, cirkuladni Serpadlo.] a kufelovy atritor 8 -
zvydens jemnost mleti zrma cca pod 1«1,2/u. V koncovém hydrau-
lickém oddélovacim systému 9 je ndsledné pak opét zbaven super-
ﬁaramagnetického podilu - frakce pod O,BéD,B/u.
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Rozm&lnovéni vsddkového materidlu probihd prakticky konti-
"nudlné v periodickém cyklu mleti o velikosti optimdln& zvolenych
" vyrobnich ddvek v rozsshu 1&3 t materidlu., DSlfci hranici t¥i-
déni ve vzduchovém jemném t#{didi 3 lze vhodné dle poZadavku
v¥roby nastavit jednak tlekovymi pom&ry piivedu tlakového vzdu-
chu A nebo otddkami rotoru t¥idiSe. Optimélnd vhodny pro toto
frakéni déleni je t#{did & vysokou ostrosti t¥idéni s ostrou
as1ici k¥ivkou.

Technologicky je Gfelné volit hranici t¥id&ni{ prakticky
co nejbliZe k jemmé frakei pod 5/u - napr. 2,5&3/u, nebot roz-
m&lnovéni veddkového materidlu za sucha na tuto jemnost v prou- .
dovém nebo vibradnim mlynu 2 je dasovd i energeticky ménd ndrod-
né ne# rozm¥lnovéni pomérnd hrubsi frakce feritového materidlu
v mokrém mleti, PFitomnost nestejnomérné hrubé vstupni frakce
materidlu v mokrém stupni mleti v rozsahu do 20&@0/um i o ne-
velkém podilu nemiZe zarudit reprodukovatelny vystup homogenni-
ho feritového materidlu v technologicky dané dobé mleti co do
poZadovaného frakéniho rozloZeni velikosti zrna. DosaZeni Zdda=--
né rovnomérnosti vystupniho zrna je obvykle docilovéno ne vrub
dasové ndrodnosti mleti p¥i soucasném vyskytu znadného podilh
p?ilis jemného zrna. Tento je v materidlové suspenzi prakticky
zastoupen ve vétsi 8i mendi miie i p¥i ¥izené, resp. t¥iddné
vetupni frakci ddvkovani do mokrého mleciho procesu v rozsahu
rozm$lnovdni t&chto materidld kolem jemmosti 1/u.

Zaiazeny jedno 3i vicestupnovy hydraulicky odd3lovaci sys-
tém 9 (nap¥. typu hydrocyklon) v koncové dsti kaZdé okruZni
mleci jednotky je provozn& s tlakovym Serpadlem 10 sefizen tak,
aby zajisfoval odd&leni ne¥4douci superjemné frakce materidlo-
vého zrma pod 0,5 u feritové bredky Jjako hlavniho nositele pa-
ramagnetismu a prachového podilu zandSejici vlastni f£iltra¥ni
systém lisovactho ndstroje a ovlivmujici tek negativmn¥ i proces
lisovéni magneticky tvrdjch feritid.

 Za¥{zeni v uvedeném kontinudlnim provedeni umoZnuje dle
potiedb vyroby i jednotlivy odbdr odstupnované kvality feritové
- breSky v jednotlivych odbdrovych mistech 01 ad Sy @ to v zdvis-
losti na Zadanych findlnich parametrech magneticky tvrdych fe-
ritd dané jakostnl hodnotou BN, . v rozsehu 2,8 aZ 4,4 MGO,
(22,4 35 I /m? )e
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1.

2.

PREDMET VYINLKLEZU

Zplisob vyroby vysoce Jjakostnich elektrokeramickych materidld
Jako magneticky tvrdfch feritd lisovanfch za mokra technolo-
gil préskové metelurgie, spoéivajici v miseni a kalcinaci
zékladnich surovin, hrubém a jermém mleti kalcindtd, tvaro-
vén{ vyliskd a jejich vypalovéni, vyznaden§ tim, ¥e jemné
mokré mleti feritového materidlu je provddéno okruinim roz-
mélnovacim mletim, spojenym s oddSlovénim superjemné frakece
velikosti &dstic pod O,S/um.

Zatimeni k provéd¥ni zpisobu viroby podie bodu 1, se zdsobni=-

. kem, hrubym drtidem a jemnym drticim zaibizenim, sestdvajied

zpravidla ze zdsobniku s podavadem a mlynu s dopravnikem,

dédle s podavadi, rozplavovaci a Setlci nddobou, atritory a

erpadlem, vyznafené tim, Ze za poslednim suchym drticim za-
Fizenim je zafazen vzduchovy jemny t¥idi& (3), navazujici
pPes odmSrnou rozplavovaci nddobu (4) na mokry rozmdlnovaei
systém, tvofeny alespon jednou mleci jednotkou, sestévajfcd

z Se¥lcfho zdsobniku (5) s michadlem (6) s rozsahem otddek

1 a% 300 ot/min, cirkuladniho derpadla (7) a kuZelového atri-
toru (8), & za touto mleci jednotkou je na jejim vystupu za-

‘Fazen alespon jednostupnovy hydraulicky oddSlovaci systém (9) -

8 tlakovym Jerpadlem (10).

1 vykres
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