s | POP1S VYNALEZU [269 007

REPUBLIKA
(19) K AUTORSKEMU OSVEDCENIU | D
(13) 8,
(21) PV 8470 - 85.v (51) Int. c1®
(22) Prihldsené 25 11 85 E 8: g ;;ify

FEDERALNi URAD (40) Zverejnené 13 gy g9
PRO VYNALEZY (45) Vydané 31 08 90
(75) VARGA MICHAL,

Autor vynalezu  geonAR PETR yng., KOSICE
JESENAK VIKTOR prof. ing .CSc., BRATISLAVA
KRISSAK VLADIMIR 1ing, TATRANSKA STRBA

CS 269007 81

(54)

Hutny beton z vysokopecného troskového 3 karbondto-
vého kameniva
(57) vyroba betonu z vysokopecného

troskového drotného kameniva a hru-
bého vysokopecného troskového alebo
drveného karbondtového kameniva rie&i
problémy efektivnej likviddcie a zuit-
kovania odpadov vznikajdcich pri vy-
robe surového Zeleza. Uvedenymi kombi -
ndciami je moiné vyrdbat hutné betony
beZnych tried, ¢im sa zabrdni daldie-
mu hromadeniu odpadu zdberu polno-
hnspoddrskej pody, 7]nn*f sa ochrana
2Zivolného prostredia a4 2vy5i sa podicl
vyulivania drveného kamenivas de betonu.
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Vyndlez se tykd hutného beténu z vysokopecného_troskového a karbondtového kameniva.
Pri vyrobe betonovych zmest pozndme pouifvanie drobného a hrubého prirodného taZeného
kameniva, vyroba ktorého.vyiaduje po vytaZen{ energeticky niro&né drvenie, pranie a trie-
denie, alebo pouZfvanie umelého porovitého kameniva vyrédbaného vo svete z {lovych a brid-
li¢nych hornin pod réznym obchodnym nizvom.

Z expandovanych bridl{c sd to BERWILIT, NORLIT (NSR), HOLLITH (Holandsko), HAYDITE
(USA). V poslednom &ase sa roz5{rilo pouZivanie kameniva na bize lietavych popoltekaov,
ktoré ss v 2SSR ale aj inde nazyva AGLOPORIT, v Anglicku m4 obchodny ndzov LYTAG a v
USA - CORSON. v (SSR sa pre kondtrukény lahky beton vyréba AGLOPORIT, KERAMZIT, EXPANDIT
a SPENENA VYSOKOPECNA TROSKA.

(napr. 1lit.: Gluchovskij a kol. Qlakoééeloényje betony na melkozernistych zapolniteljach
Smolczyk a kol.: Hochwertiger Beton aus Hochofenzement
Budnikov : Domennyje Zlaky v strojitelstve
Smerda a kol. : KonZtruké&ni lehky beton.

Nevyhodou technologie vyroby spenenej trosky je jej drvenie a? v napenenom stave,
takZe na povrchu zrn sd otvorené pory, ktoré sa pri vyrobe betonu zapldaji cementovou
maltou, &im sa zvy3uje spotreba cementovej malty, zvy3uje sa objemovd hmotnost betonu
bez dostatoéného vplyvu na mechanicko-fyzik4lne vlastnosti hotového betadnu.

Tieto nevyhody odstrafiuje riedenie podla vyndlezu, podstatou ktorého Jje hutny be-
ton z vysokopecného troskového a karbondtového kameniva frakcii 4/8 mm, 8/16 mm a 16/22 mm,
hydraulického pojiva a vaody, pripadne plastifikatnej alebo inej prisady, pric¢om vysoko-
pecnd troska ako drobné kamenivo frakcie 0/4 mm obsahuje z4saditd kry8talickd vysokopecnd
trosku nasledovného zlo¥enia:

oxid védpenaty Ca0 : max. 43 hmot. %
oxid kremigity Si0, ' min. 30 hmot. %
oxid hore&naty MgO . max. 16 hmot. %
oxid hlinity A1203 min. 6 hmot. %
oxid Zeleznaty Fe0 max. 3 hmot. %
elementdrna sira § max. 1 hmot. %
oxid sirovy 504 ] max. 1 hmot. %

Vyhoda vyroby betdnov podla uvedenych postupov spo&iva v tom, Ze drobnéd frakcia z
vysokopecnej trosky mé podstatny vplyv na zlepsenie spracovatelnosti Cerstvej betdnovej
zmesi 3 zlepSenie kone&nych vlastnost{ zatvrdnutého betonu. Vynilez riedi ties problémy
efekt{vne) likvidacie a zd%itkovania odpadov vznikajuicich pri vyrobe surového seleza
a sdfasne situdciu v z4dsobovan! a dostupnosti prirodného taZeného drobného kameniva,
ktord je v rozpore so sitastnymi kapacitnymi moZnostami tazobn{ tohto materidlu a naj-
bliZ%ou budicnostou, kedy tieto zdroje budd z titulu ochrany Zivotného postredia mene)
dostupné.

Vynélez bude pouZivany v pozemnom, priemyslovam a in¥inierskom stavitelstve, pri
vyrobe betdnov réznych tried.

Priklady technického riedenia:

Priklad €. 1 Hutny beton z troskového kameniva
ZloZenie v % hmotnosti:

troskové kamenivo frakcie 0/4 mm 31,0
plynulej zrnitosti

troskové kamenivo frakcie 4/8 mm ’ 11,0
troskové kamenivo frakcie 8/16 mm 14,9

troskové kamenivo frakcie 16/22 mm 18,6
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hydraulické slinkové pojive SPC 325

voda

Pri tejto kombinicii zlotiek dosahuje beton po 28 dAoch tvrdnutia nasledovné fyzi-

kélno-mechanicks vlastnosti:
pevnos? v tlaku

pevnost v Cahu za ohybu

vypoltovy staticky madul prulnosti

cyvnamicky macdul prutnosti

17,6
6,9

29,8 MPa
3,7 MPa
25300,0 MPa
33800,0 MPa

cdjemovs hmotnost 226%5,0 kg.m_)
sitinitel mrazuvzdornosti po 2% cyklach 37,6 %
sG¢rinos? ocele a betaonu 2,7 MPa
sécinitel tepelnej vodivos:ii = 0,635 wom ikl
Privlad 2. 2 Heiny beton z vysokopecnej trosky a dolomitavéno kameniva
lisienie v % hmotnosti
irgsxove xamenivoe {rakcie 0/% mm plynule) zrnitos:ti 34,3
Colcaitovd kamenivo ftakcie /8 mm 1,3
colomitové kamenive {rakcie B8/16 nm 11,4
Golomitové kamenive fraxcie 16/22 om 19,6
hyvcraulicxé pojivo SPC 325 16,0
vooda 7.3
Yo ol23jtio komdindciy zlofiek dosahuje beton po 28 dhoch tvrdnutia tieto zdkladné fyzikdlno-
mechnické vlastinosti:
pevnesty v tlakuy 30,6 MPa R
pevnost v {ahu za ohybu 3,19 MPa
vyocltovy staticky modul prulnosti 31700,0 ™Pa
cynzmicky mogul arulnosti 35600,0 HPa
ch)emovd hmotncs? 2420,0 kg.m'3

Prixlad ¢&. 3 HUINY peign z vysckopecne} irosky a vépencovéhc kameniva

% hmstnosti

vépancové kamenivo frakcie &/8 mnm

vésencoveé kamenivo {rakcie 8/16 anm

vépencové kamenivo frakcie 16/32 mm

hycraulické pojive SPC 325

viCs

Pregmetny deton cosanuje po 2§ choch tvrdnutie nasledovné

oevnost v tlaku
pevnosty v Uahu za ohyvbdu

vyoollovy staticky modul preinosti

oblemovd hootnos !

roskové kamenivo frakcie 0/t mm plynulej zrmitosti 36,4

11,4
11,4
19,0
4 16,8

7,1

fyzixédlno-mechanickeé vlastnosti:
28,5 MP2
3,1 ®Pa
33100,0 HPa

2370,0 kg.m—}
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Priklad €. 4 Hutny beton z vysokopecne} trosky a dolemiticko-vépencového kameniva
ZloZenie v % hmotnosti

vysokopecnd troska frakcie 0/4 mm 33,7
dolomiticko-vdpencové kamenivo frakcie 4/8 mm 11,3
dolomiticko-vapencové kamenivo frakeie 8/16 mm 11,3
dolomiticka-védpencové kamenivo frakcie 16/22 mm 18,6
hydraulické slinkové pojivo SPC 325 16,1
voda 2,0

Tento betdn dosahuje po 28 dioch tvrdnutie nasledovné fyzikalno-mechanické vlastnosti:
pevnost v tlaku 29,1 MPa
pevnost v tahu za ohybu 3,37 MPa
vypoCtovy staticky mcdul prunosti 38 800,0 MPa
objemovd hmotncst 2 378,0 kg.m'3

PREODMET VYNRALEZU

Hutny beton na bdze troskepoartlandskéha cementu, kameniva o plynulej krivke zrni-
tosti a vody, vyznadujici sa tym, Zze kezmenivom drobnej frakcie 0/4 mm je zdsaditd krys-
talickd vysokopecr4 trocka, ktord obsahuje:

oxid védpenzty Cal max. 43 hmot. %
oxid kremi&ity Si02 max. 30 hmat. %
oxid hore&naty Mg0 max. 16 hmot. %
oxid hlinity A1203 max. 6 hmot. %
oxid Zeleznaty Fel max. 3 hmot. %
elementdrnu siru S max. 1 hmot. %
oxid sirovy SO3 max. 1 hmot. %

a hrubym kamenivom je vysokopecné troskové kamenivo, alebo drvené karbondtové kamenivo
ako vdpenec, dclomit, dolomiticky vdpenec frakcif 4 a? 8 mr, 8 aZ 16 mm a 16 az 22 mm.
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