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Hydrofilyzované sklenené viakna

(57) vl4kna obsahujt 0,05 a% 1 % hmotnosti
sklenenych vlédkien povlaku zloZeného zo su-
¥iny vodnej kompozfcie obsahujicej 0,01 aZ

1 % aminocamidov alebo imidazolinov na béze
mastnych kyselfin a polyaminov a 0,5 aZ 5 %
kopolymérov na béze etylénoxidu s propylén-
oxidom. Textilné vlastnosti je moZné regulo-
vat pridavkom filmotvornych latok a stabili-
tu pridavkom reguldtorov pH. Na povrchu v1a-
kien mdZe byt 0,2 aZ 15 % hmotnosti vody.
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Vyndlez sa tyka hydrofilyzovanych sklenenych vlékien, zv143t vhodnych k priprave

suspenzif.

Sklenené vldkna na$li 3iroké a neustdle sa rozSirujice pouZitie v rbznych odvetviach
priemyslu a stavebnictva, &i uZ vo forme nekoneénych pramencov, tkanin, rohoZf a sekangch
vlékien. Celd paleta tychto aplikdcii je umoZnend predov3etkym vhodnou povrchovou udpravou
vldkien, ktord umoZiiuje nielen vldkna textilne spracovat, ale zdroveli im udeluje vlastnosti
podla charakteru aplika&ného pouzZitia.

Medzi kompozitnymi materidlmi s silikdtovou matricou a vldknitou vystuZou zaujimal
vysadné postavenie azbest. Po zistenf vplyvu azbestu na plicnu rakovinu a mezoteliom pohrud-
nice (Navrdtil M.: Azbestdza plic a jeji komplikace Praha, Avicenum 1982) boli a sd hladané
rb6zne v14knité materidly, &i uZ organického alebo anorganického charakteru, vhodné ako
jeho ndhrada v rdznych aplikdciach. Medzi najroz3frenej$ie aplikdcie azbestu, pre ktoré
sa hladajd jeho ndhrady, su predov3etkym cementové riry, podlahoviny, trecie materi4ly,
papier, stredni krytina a cementové dosky, tesnenia a ucpdvky, plasty a izoldcie. Syntetické
vldkna sa nepouZivaji na zdklade nizkeho E-modulu pre vystuZovanie betonovych stavebnych
prvkov, ale len na menej ndrotné aplikdcie, ¢i1 uZ pri formuldcii omietkovych hmét, tmelov
a obkladov.

% vléknitych materidlov anorganického charakteru sa najvéé$ia pozornost venuje pouZitiu
§pecidlnych sklenenych vldkien (Majundar A. J., Ryder J: F,: Glass Fibre Reinforcement
of Cement Products; Glass Technology 1968, s. 78 a¥ 84) s obsahom oxidu zirkoni&itého,
ako zlozky zvy$ujicej odolnost vldkien vodi alkdliam (&s. pat. &. 180 569, brit. pat.
¢. 1 243 973, 1 290 528 a 2 071 081). ’

Cely rad aplikd&cii sklenenych vldkien je spojeny s pouZitim vody ako nosného média,
&i uZ pri vyrobe samotnej suspenzie sklenenych vldkien, z ktorej sa mdZu vyrdbat rdzne
plo$né dtvary jej odvodnenim alebo rdzne kompozicie na béze cementu, sadry, latexov, t. j.
ladtok rieditelnych &i zlu¥itelnych s vodou. Aby sa ziskala suspenzia &i kompozicia na jej
bAdze s rovnomerne rozptylenymi sklenenymi vldknami v celom objeme, pouZivajd sa k Uprave
vldkien 3pecidlne pripravky, ktoré umoZiujd, Ze prameil vldkien sa pri mie$ani vo vode
rozpadne na elementdrne monovldkna. Aby pri dalfom mie$anf a homogenizicii nedochadzalo
k vytvdraniu zhlukov vlékien, flokuldcii, je potrebny pridavok &€o uZ k dprave vlékien
alebo do hmoty suspenzie ldtok, zniZujdcich flokuléciu na minimum. Pri riefeni tohto problé~
mu bolo zistené, Ze hydrofiln& dprava vldkien umoZiiuje pripravit rozplavitelné pramene
sklenenych vldkien. Pre zaistenie hydrofilnosti st sklenené vlékna upravované substituova-
nymi trialkoxysilami, ktoré vo svojej Struktire obsahujd karboxylové skupiny vo forme
sol{ a amidov (jap. pat. &. 58 176 144, 58 095 629, 58 095 630, 58 095 631), polyaminmi
na bdze reak®nych produktov epichlérhydrinu s sekunddrnymi aminmi (jap. pat. &. 58 176 145),
polymérmi s kvartérnymi aminoskupinami na béze derivAtov kyseliny akrylovej d/alebo metakry-~

lovej (jap. pat. &. 58 176 146) a oxyetylovanymi aminosilanmi (jap. pat. &. 58 095 628).

Cielom uvedenych prdc je pripravit hydrofilné vldkna tak, aby boli vhodné k priprave
suspenzii tak, Ze po pridani vldkien do vody dbjde k ich dokonalému rozptyleniu v celom
objeme vody &i kompozicie. Riedenia ‘vyu¥ivajlce organokremilité derivdty su nevyhodne
predovietkym z ekonomickych dévodov, nakolko &i uZ modifikdcia aminosilanov etylénoxidom
alebo karboxylovymi zldleninami vyZaduje Specidlne aparatiry, aby sa zabrédnilo ich polykon-
denzdcii na siloxany, a v neposlednom rade aj z dbévodu malej dostupnosti vychodzich zldgenin,
PcuZitie samotnych polyaminov a kvarternych zld&enin nevedie k dosiahnutiu poZadovaného
stupfla hydrofilného charakteru v désledku orientdcie kationickych zlddenin na anionickom
povrchu skleneného vldkna hydrofilnou ¢astou smerom od povrchu vldkien,

Uvedend nevyhody sd v podstatnej miere odstrdnenéd pri pouZit{ riefenia podla wyndlezu.

Vynédlez popisuje hydrofilyzované sklenené vldkna, zv14S8t vhodné k priprave suspenzif.
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Podstata vyndlezu spotiva v tom, %e si zlo¥ené zo sklenenych vldkien, ktoré obsahuji 0,05
aZ 1 % hmotnosti sklenengch vldkien povlaku, zlo¥eného zo su$iny vodnej kompozicie obsahuji-
cej 0,01 aZ 1 % hmotnosti aminoamidov a/alebo imidazolov na béze mastnych kyselin s 8 az

22 atdémami uhlika a alifatickych polyaminov obecného vzorca

NHZ(RNH)nNH2
kde R je alkylén s 2 alebo 3 atbmami uhlika, n je celd &islo 1,2 alebo 3, v moldrnom pomere
0,8 az 2,2:1, a/alebo ich hydrofilnych améniovych solf a 0,5 a% 5 % hmotnosti blokovych
etylénoxid-propylénoxidovych kopolymérov o priemernej molekulovej hmotnosti 1 000 aZ 6 000

s obsahom viazaného etylénoxidu 20 a% 80 % hmotnosti. Textilné vlastnosti sklenenych vldkien
je moZné v pripade potreby, predovSetkym od technoldgie vyroby a spracovania viékien,
regulovat pridavkom 0,1 aZ 2 % hmotnosti filmotvorych l4tok ako derivdty celulézy, &krob,
polyvinylalkohol, polyméry na bdze vinylickych a/alebo olefinickych monomérov a proteiny.

Z doévodu, %e sklenené vldkna upravené podla vyndlezu si pouZivané do vodnych kompozicifi,
nie je potrebné ich su¥it, t. j. mé%u obsahovat aj vodu, spravidla v mnoZstve 0,2 a¥ 15 %
hmotnosti sklenenych vlédkien vody; V'pripade potreby zvySenia stability kationickej kompozi-
cie je ju moZné regulovat pridavkom stopovych mno¥stiev a¥ 1 % hmotnosti régulétorov pH,
hlavne minerdlnych a organickych vo vode rozpustnych kyselin a ich solf.

Hydrofilyzované sklenené vldkna podla vyndlezu vyznaluji sa vysokou skladovacou stabi-
litou, t. j. rozplavitelnost a kvalita vodnej suspenzie je prakticky nezdvisla od obsahu
viazanej vody. Suroviny pouZité k vyrobe su &i uZ beZne dostupné alebo pripravitelné z do-
stupnych surovin. Pre beZné pouZitie, &i u% k vyrobe plo¥nych dtvarov, vodnych tmelov, omie-
tok je moZné pouZit vldkna na béze E-skla. V pripade potreby zvyfenej odolnosti vldkien
voéi alkédliam na bdze cementu je potrebné pouzit vldkna s obsahom oxidu zirkoniditého.

Vodné suspenzie na béze vldkien podla vyndlezu sa vyznadujd vysokou stabilitou a minimdlnou

penivostou, ¢o kladne ovplyviiuje cely rad aplikdcii tychto vodnych suspenzii.

Znéme sd rozne aminoamidy, ktorych priprava a modifikdcia sa uskutodfiuje rdznymi
zli€eninami so zretelom ich aplikadného poufitia. Z&kladne aminoamidy sa pripravujd najéas-
tejSie kondenzéciou mastnych kyselin s alifatickymi polyaminmi (&s. aut. osv. &. 169 045,
169 047, 170 697 a 170 698). Mastné kyseliny sa puZivajd bud jednotlivo, ale Zastejdie
v zmesiach ako mastné kyseliny izolované z rdznych olejov a tukov. Z alifatickych polyamfnov
sa naj&astej¥ie pouifva dietyléntriamin, dipropyléntriamin, trietyléntetramin a tetraetylén-
pentamin. TaktieZ polyaminy sa pouZivaji nielen v &istej forme, ale aj vo forme technickych
produktov aminolyzy chlérovanych uhlovodikov. Dal¥im od¥tiepenim vody z u¥ popisanych
am{noamidov prebehne acyldcia a kruh sa uzavrie za vzniku prislu$nych imidazolfnov. Neutrali-
zdciou za pouZitia vo vode rozpustngch minerdlnych &i organickych kyselin ako kyselina
octovd vzniknd hydrofilné améniové soli, v pripade imidazolinov tie#Z nazyvané imidazoli-

"niové.

Blokové etylénoxid-propylénoxidové kopolyméry sd zndme a beZne komer&ne dostupné
(BlaZej A. a kol.: Tenzidy, Alfa, Bratislava 1977). Pri kombin&cii t§chto kopolymérov
s aminoamidmi a/alebo imidazolinmi bol zisteny vzdjomny synergicky G&inok na rozplavitelnost

a dispergdciu pramenov sklenenych vldkien vo vode.

Hydrofilyzované vldkna pred pripravou vodnych suspenzii sa sekajd na poZadovand dlZku,
najdastejdie 3 aZ 30 mm. Podla konZtruk®ného zariadenia taZnych stanovigt je moZné sekané
sklenené vlékna vyrdbat bud jednostupiliovou, alebo dvoﬂstupﬁovou technolégiou. V pripade
dvojstupifiove]j vyroby sa prameii vldkien navinuty na cievky, tzv. kokény, po uloZ¥eni na
cievofnicu odvija a prechodom cez sekadku sekd na poZadovand dl¥ku. V tomto pripade je
vghodné tvar kokdnu fixovat pridavkom filmotvorngch létok, aby sa minimalizovalo po8kodenie
cievok pri manipuldcii. V pripade jednostupfiovej vyroby sa v1l&kno sekd hned na po¥adovanid
dlzku, nie je potrebny pridavok filmotvornych l4tok. '

Vyndlez je dalej objasneny formou prikladov.
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Priklad 1

K dprave sklenenych vldkien sa pou%ili amfnoamidy mastnych kyselfn a nasledujicich
polyaminov. Amfnoamid A na bdze kyseliny olejovej a dietyléntriamfnu v molérnom pomere
1:1. Aminoamid B na béze kyseliny olejovej a dietyléntriaminu v moldrnom pomere 2:1. Amino~
amid C na béze stearinu (ekvimoldrna zmes kyseliny stearovej a palmitovej) a tetraetylénpen-
taminu v moldrnom pomere l:1, Amfnoamid D na bdze mastnych kyselin kokosového oleja a dipro-
pyléntriaminu v moldrnom pomere 1,5:1. Aminoamidy pred pouZitim boli prevedené na hydrofilné
amdéniové soli s kyselinou octovou v moldrnom pomere 1l:1. Sklenené vldkna o priemernej
hribke elementdrnych vldkien 15 um s 200 vldknami v prameni sa upravili vodnou kompoziciou
s obsahom 2 % hmotnosti blokového etylénoxid-propylénoxidového kopolyméru o priemernej
molekulovej hmotnosti 3 000 s obsahom viazaného etylénoxidu 40 % hmotnosti a 0,35 % hmotnosti
amoniovej soli amfinoamidu. V1A4kna po udprave boli hned sekané na dI%ku 6 mm a vlastnosti
vldkien sd uvedené v tabulke.

Tabulka

aminoamid obsah povlaku (% hmot.) obsah vody (% hmot.)
A 0,35 6,6
B 0,38
c 0,28 4,8
D 0,22 4,1

Takto pripravené vldkna s vhodné k vyrobe suspenzii pouZivanych pri vyrobe ploZnych
dtvarov, rohoZi a kompozicii k priprave tmelov a ndterov. Silno hydrofiln§ charakter povrchu
vldkien ich umoZiluje spracovat aj po vysuSenf. Pripravené suspenzie sd stabilné a ich
reologické vlastnosti sd v minimdlnej miere z4visle od pH modifikadnych kompozicif, &i
uZ na bdze sadry alebo cementu.

Priklad 2

K dprave sklenenych vldkien sa pouZil imidazolin na béze kyseliny olejovej a'dietylén—
triaminu. Vodnd kompozicia obsahovala 4 % hmotnosti blokového etylénoxid-propylénoxidového
kopolyméru o priemernej molekulovej hmotnosti 5 600 s obsahom viazaného etylénoxidu 75 %
hmotnosti a 0,5 % hmotnosti imidazolfnu. Upravené vldkna obsahovali 0,7 % hmotnosti povlaku
po vysu$eni pri 120 ° 4 h a st vhodné k priprave suchych omietkov§ch kompozicif, ktoré
sa miefajd s vodou priamo na stavbdch tesne pred pouZitim.

Prif{klad 3

K dprave sklenenych vldkien sa pouZil aminoamid na béze kyseliny olejovej a dietylén-
triamfnu v moldrnom pomere l:1. Vodnd kompozicia obsahovala 0,05 % hmotnosti amfnoamidu,
0,5 % hmotnosti etylénoxid-propylénoxidového kopolyméru ako v priklade 1 a 0,2 % polyvinyl-
alkoholu. Upravend vldkna obsahovali 0,12 % hmotnosti povlaku a 8 % hmotnosti vody. Sud
zv148t vhodné pre kompozicie s minimidlnou penivostou.
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PREDMET VYNALEZU

1. Hydrofilyzované sklenené vldkna, zv1last vhodné k priprave suspenzii, vyznadujtce
sa tym, Ze obsahuji 0,05 a¥ 1 % svojej hmotnosti povlaku zloZeného zo suSiny vodnej kompozi-
cie obsahujidcej 0,01 aZ 1 % hmotnosti aminoamidov a/alebo imidazolinov na bdze mastnych
kyselin s 8 aZ 22 atémami uhlfka a alifatickych polyaminov obecného vzorca

NH2(RNH)nNH2

L %

kde R je alkylén s 2 alebo 3 atémami uhlfka, n je celé &islo 1,2 alebo 3, v moldrnom pomere
0,8 a%Z 2,2:1 a/alebo ich hydrofilnych amdéniovych soli a 0,5 aZ 5 % hmotnosti blokovych
etylénoxid-propylénoxidovych kopolymérov o priemernej molekulovej hmotnosti 1 000 aZ 6 000

s obsahom viazaného etylénoxidu 20 aZ 80 % hmotnosti.

2. Hydrofilyzované sklenené vlékna podla bodu 1, vyznadujice sa tym, Ze vodnd kompozicia
obsahuje 0,1 a% 2 % hmotnosti filmotvornych l&tok, ako derivéty celuldzy, Skrob, polyvinyl-
alkohol, polyméry na bdze vinylickych a/alebo olefinickych monomérov a proteiny.

3. Hydrofilyzované sklenené vlékna podla bodov 1 a 2, vyznacujice sa tym, Ze obsahuji

0,2 aZ 15 % svojej hmotnosti sklenenych vldkien vody.

4. Hydrofilyzované sklenené vldkna podla bodov 1 aZ 3, vyznadujlce sa tym, Ze vodné
kompozicia obsahuje stopy a%Z 1 % hmotnosti reguldtorov pH, hlavne minerdlne a organické

vo vode rozpustné kyseliny a ich soli.
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