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CZ 8318 Ul

Zapojeni pievodniku indukéniho snimade proudu

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka elektrického zapojeni pfevodniku signalu ohebné snimaci civky
stfidavého magnetického pole, vytvoreného proudem vodice, ktery je obklopen uvedenou civkou.

Uspotéadani se vyuZiva pro méfeni velkych (fadu 100 A) stéidavych proudd.

Dosavadn] stay techniky

Znémé uspofadéani pfevodnikt signalu snimaci civky sestdvaji bud’ z pasivniho integra&niho
¢lenu, ktery se vyznaluje velkou fizovou chybou a jeji kmito&tovou zavislosti, nebo sloZitych
elektronickych obvodi.

Podstata technického feSeni

Prevodnik induké&niho snimade proudu sestéva ze zesilovage napéti snimaci civky, indukovaného
proudem vodi¢e obepnutého civkou a integratoru vytvofeného pomoci kapacitni zp&tné vazby
operaCniho zesilovade. Snimaci civka je pfipojena mezi neinvertujici vstup prvniho opera&niho
zesilovale a spole€ny vodi¢ a soucasné s civkou je pfipojen rozsahovy odpor mezi spole&ny
vodi¢ a invertujici vstup prvniho operaéniho zesilovale, pfi€emZ mezi stejny invertujici vstup
a vystup operaéniho zesilovale je zapojen zp&tnovazebni odpor. Vystup prvniho opera&niho
zesilovale je pfes prvni oddé€lovaci derivaéni RC obvod pfiveden na vstup prvniho sledovade
signalu, jehoZ vystup je spojen pfes odpor na invertujici vstup druhého operagniho zesilovale
a mezi stejny vstup a vystup téhoZz operaéniho zesilovade je zapojena integra&ni kapacita a &lanek
typu "T" sestavajici ze seriového spojeni odpori a kapacity zapojené mezi spojeni uvedenych
odportt a spoleny vodi¢ pfevodniku. Vystup druhého operagniho zesilovate je pies druhy
oddé¢lovaci derivatni RC obvod pfiveden na vstup druhého sledovade signalu, jehoZ vystup je
soudasné vystupem pievodniku.

Hodnota zpétnovazebniho odporu je konstantni pro vSechny méfici rozsahy, kdezto hodnota
rozsahového odporu uréuje velikost méficiho rozsahu a je soudésti snimaci civky. Napétova
nesymetrie operaCnich zesilovalt je redukovidna pomoci vazebnich derivaénich RC &len.
Metrologickd kompatibilita vzhledem ke snimaci civce je zabezpedena konstantni hodnotou
odporu ve zpé&tné vazb€ prvniho operaéniho zesilovade a nastavenim méticiho rozsahu vnéj$im
rozsahovym odporem, ktery je soudasti konstrukce snimaci civky. Metrologickd kompatibilita
s ndvaznym méficim zafizenim je zabezpedena nastavenim konstanty pfevodniku potencimetrem,
ktery je sou¢asti druhého oddélovaciho derivaéniho RC obvodu.

S vyuzitim b&znych soucésti dosahuje chyba konstanty pfevodu desetinu procenta a chyba féze
desetin stupné v kmito&tovém rozsahu 40 Hz az 10 kHz.

Piehled obrazkd na vykresech

Uplné zapojeni pievodniku véetné pfipojeni snimaci civky je znazornéno na obr. 1.

Priklad provedeni

Zapojeni prevodniku indukéniho snimace proudu ohebnou snimaci civkou se vyznacuje tim, Ze
snimaci civka 1 je pfipojena mezi neinvertujici vstup prvniho operaéniho zesilovace 3 a spole¢ny
vodi¢ a soudasné s civkou je pfipojen rozsahovy odpor 2 mezi spoleény vodi€ a invertujici vstup
zesilovade 3, pfiemZ mezi stejny invertujici vstup a vystup prvniho operaéniho zesilovace 3 je
zapojen zp&tnovazebni odpor 4 a soucasné vystup prvniho operaéniho zesilovace 3 je pfes prvni
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oddglovaci derivatni RC obvod 3, 6 pfiveden na vstup prvniho sledovage signélu 7, jehoZ vystup
je spojen pies odpor 8 na invertujici vstup druhého opera&niho zesilova&e 9 a mezi stejny vstup
a vystup téhoz operaCniho zesilovale je zapojena integradni kapacita 13 a &lanek typu "T"
sestavajici ze seriového spojeni odporti 10, 11 a kapacity 12 zapojené mezi spojeni uvedenych
odporti a spole¢ny vodi¢ pfevodniku, pfi¢emZ vystup druhého opera&niho zesilovale 9 je pres
druhy odd€lovaci derivaéni RC obvod 14, 15 pfiveden na vstup druhého sledovale signélu 16,
jehoZ vystup je soucasné vystupem pfevodniku.

Hlavni funk&ni poZadavky zapojeni jsou zesileni napéti snimaci civky, jehoZ velikost je fadu mV
a integrace napéti v &ase. Uspofadani podle obr. 1 umoZiiuje vytvofit kompatibilni par civka
pfevodnik tim, Ze hodnota zpétnovazebniho odporu 4 je stejna pro viechny vyrobené pfevodniky
apozadovany méfici rozsah se nastavi hodnotou rozsahového odporu 2. Metrologické
kompatibility s ndvaznym méficim pfistrojem nebo systémem je dosaZeno nastavenim smluvni
konstanty pfevodniku potenciometrem 15, ktery je soudasti druhého odd&lovaciho derivagniho
RC obvodu. Fazova chyba vystupniho napéti vzhledem ke snimanému proudu je uréena velikosti
¢asovych konstant vazebnich RC ¢lent na vstupech sledovagt signalu 7 a 16 a velikosti &asové
konstanty T-¢lanku 10, 11, 12 pro stabilizaci pracovniho bodu opera&niho zesilovade 9.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Zapojeni pfevodniku induk&niho snimade proudu, vyznaéené tim, Ze snimaci
civka (1)je pfipojena mezi neinvertujici vstup operaéniho zesilovade (3) aspoletny vodi¢
a soucasné s civkou je pfipojen rozsahovy odpor (2) mezi spoledny vodi¢ a invertujici vstup
zesilovale (3), pficemz mezi stejny invertujici vstup a vystup prvniho opera&niho zesilovade (3)
je zapojen zpétnovazebni odpor (4) a soudasng vystup prvniho opera&niho zesilovade (3) je pres
prvni oddélovaci derivaéni RC obvod (5), (6) pfiveden na vstup prvniho sledovade signélu (7),
jehoZ vystup je spojen pifes odpor (8) na invertujici vstup druhého operaéniho zesilovade (9)
amezi stejny vstup a vystup téhoZ operacniho zesilovale je zapojena integra&ni kapacita (13)
alanek typu "T" sestavajici ze seriového spojeni odpord (10), (11) a kapacity (12) zapojené
mezi spojeni uvedenych odporli aspoledny vodi& prevodniku, pti¢emZ vystup druhého
opera¢niho zesilovace (9) je pres druhy odd&lovaci derivaéni RC obvod (14), (15) pfiveden na
vstup druhého sledovate signélu (16), jehoZ vystup je soudasn& vystupem prevodniku.

2. Zapojeni podle naroku 1 vyznaé&ené tim, Ze hodnota zpétnovazebniho odporu (4)
je konstantni pro viechny méfici rozsahy, kdeZto hodnota rozsahového odporu (2) uruje velikost
méficiho rozsahu a je soudasti snimaci civky.

3. Zapojenipodle ndroku 1 vyzmna&ené tim, Ze odpor (15) je prom&nny a umoZiuje
nastaveni konstanty pfevodniku na Zddanou hodnotu.

1 vykres
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