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Hochspannungsleistungsschaltern mit P
Blaskolbeneinrichtung. Ziel und Aufgabe der Erfindung i [
bestehen darin, die aus dem Antrieb iiber die Schaitstange : ’Q
kommende Schubbewegung richtungsveranderlich in die
fiir die Schalthandiungen notwendigen
Translationsbewegungen und Kréfte in beiden
Schaltkammern umzuwandeiln. Erfindungsgemaf wird ein
fiir beide Schaltkammern zusammen wirkender, nach dem
Scherenprinzip arbeitender Aufbau benutzt, der sich aus
zwei gleichen Scherenanordnungen zusammensetzt, so 1
daR ein gleichzeitiges, symmetrisches Betéatigen der i
Schaltkammern durch die Schaltstange gewéhrleistet wird.
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Erfindungsanpruch:

1. Mechanische Funktionseinheit zur richtungsveranderlichen Ubertragung von Schaltkraften und Bewegungen flirden Einsatz
" in Hochspannungsschaltanlagen, insbesondere bei Hochspannungs-Leistungsschaitern mit zwei elektrisch in Reihe

geschalteten, von der geometrischen Anordnung her symmetrisch, waagerecht oder einen bestimmten Winkel
einschlieBend, gegentiberliegenden, gemeinsam an eine Erdisolation angekoppeiten Schaitkammern identischer elektrischer
und mechanischer Parameter mit Blaskoibeneinrichtung, die Gber eine gemeinsame, die aus dem Antrieb kommende
Schubbewegung tibertragende, Schaltstange betrieben werden, gekennzeichnet dadurch, daB in an sich bekannter Weise ein
scherenprinzipahnlicher Aufbau der mechanischen Funktionseinheit Verwendung findet derart, daR fiir jede an einer
gemeinsamen auf dem Erdisolator (2) angeordneten Verbindungskammer (5) angekoppelten, Schaltkammer (13) eine zur
Seite des von der Schaltstange (1) her erfolgenden Antriebes gedffnete Scherenanordnung (9) vorgesehen ist, die sich aus
einem in seinem FuBpunkt drehbeweglichen, in Richtung der Schaltstange (1) verschiebbaren Schenkel (7} und einem in
seinem FuBpunkt drehbeweglichen, aberin Richtung der Schaltstange (1) in diesem Punkt translatorisch starren Schenkel (8)
zusammensetzt, dafl am oberen, hochspannungsseitigen Ende der Schaltstange (1) eine fiir beide Scherenanordnungen (9)
gemeinsame oder fiir jede Scherenanordnung (9) separate waagerecht liegende, gerade oder gekriimmte, Schlitzflihrung (4)
vorgesehen sind, die die FuRpunkte der Schenkel (7), gestaltet als drehbewegliche Gelenkpunkte (3), gleitend aufnehmen,
daB sich bei der Bewegung der Schenkel (7) diese gegenseitig durchdringen, daR die geometrischen Elemente der
Scherenanordnung (9) so dimensioniert sind, daf sich das duf3ere, abtriebsseitige Gelenk {10), weiches mit dem Schaitstift
{11) der jeweiligen Schaltkammer (13) gekoppelt ist, entlang der Symmetrieachse der Schaltkammer (13) bewegt und daR die
abtriebsseitigen, mit dem &uf3eren Gelenk (10) verbundenen Schenkel oder deren Verlangerungen (iber das Gelenk (10)
hinaus oder das Gelenk (10) selbst, durch Drehgelenke (12) verbunden, das Gestange 14 fiir die Blaskolbeneinrichtung tragen.

2. Mechanische Funktionseinheit nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, da die antriebsseitigen Schenkel (7; 8) der
Scherenanordnung (9) in ihrem gesamten Querschnitt blatt- bzw. lamellenéhnlich ineinandergreifend aufgebaut sind.

3. Mechanische Funktionseinheit nach Punkt 1 oder 2, gekennzeichnet dadurch, daB das Kompressionsmaximum des
Léschgases der Blaskolbeneinrichtung hubabhéngig einstellbar ist.

4. Mechanische Funktionseinheit nach Punkt 1, 2 oder 3, gekennzeichnet dadurch, daR die Bewegungsachsen der
Scherenanordnung (9) und die'Schaltstange (1) in einer Ebene liegen.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine mechanische Funktionseinheit der richtungsveranderlichen Ubertragung von Kréften bzw. zur
Erzeugung von Richtungsénderungen der Bewegungen zwischen den die Relativbewegung der Kontaktteile Gibertrager:den
Konstruktionselementen in Hochspannungsschaltgeraten und -anlagen, insbesondere Hochspannungsleistungsschaltern mit
Blaskolbeneinrichtung.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Die Erfindung bezieht sich auf die Anderung der Richtung von Kraften und Bewegungen innerhalb der Kette der die
Relativbewegung der Kontaktteile zwischen Antrieb und Schaltkammer tibertragenden Bauteile in Schaltgeriten und -anlagen.
In diesen Systemen zur Ubertragung der elektrischen Energie ist es erforderlich, vom Energiespeicher bis zum Ort ihres
beabsichtigten Wirksamwerdens die zur Schalthandlung notwendigen Krifte auszulésen, méglichst verlustlos zu iibertragen
und am Funktionsort entsprechend der technischen Zielstellung zur Verfiigung zu stellen. Dabei ist die Aus- oder Einschaltung
des Transportes der elektrischen Energie unter den Bedingungen engster rdumlicher Verhiltnisse, die elektrostatisch sowie
elektrodynamisch bestimmt sind, bei Wahrung der elektrotechnischen Gegebenheiten vorrangig und bedingt somit die
kurzzeitigen extremen Anforderungen hinsichtlich der mechanischen Belastbarkeit aller Ubertragungsglieder mit ihren
beschleunigten Massen.

Es ist bekannt, derartige Schaltkréfte bei zwei in Reihe geschalteten, von der geometrischen Anordnung her symmetrisch
gegenuberliegenden, gemeinsam ber eine Erdisolation gekoppelten Schaltkammern von einer Schaitstange (iber eine
symmetrisch arbeitende Umlenkeinheit zu (bertragen, deren Prinzip zur Kraftrichtungsénderung mit der damit gleichzeitig u. U.
verbundenen Betragsdnderung der Kréfte verschieden sein kann. So sind Mdglichkeiten bekannt geworden, bei denen
Umienkgesténge benutzt werden, welche aus mehreren, (iber Gelenke verbundenen Gliedern bestehen, die in ihrem
Zusammenwirken ein fiir den beabsichtigten Schaltvorgang geeignetes Koppelgetriebe darstellen, soweit es sich um
Hubbewegungen aus dem Antrieb handelt. So sind z.B. Anordnungen zur Umlenkung der Schaltkréfte bekannt, bei denen ein
Getriebe vorgesehen ist, das die Schaltstiicke in den elektrisch in Reihe geschalteten Schaltkammern, welche auf einer Achse
liegen, mittels zweier gegenlaufig bewegbarer Umlenkhebel (iber zwei Pleuelstangen, die an die vom Antrieb kommende
Isolierstoffstange gekoppelt sind, und zweier in die Schaltkammern hineinragender Betétigungsstangen, die mit den
Umlenkhebeln Gber Drehgelenke verbunden sind, in Bewegung versetzt (DE-AS 2227330 ,Hochspannungsgerit, insbesondere
Druckgasschalter”; DE-OS 2642693 ,Hochspannungs-Leistungsschalter fiir Freiluftaufstellung”). Weiterhin sind auch ‘
Hebelwerke zum Ubertragen der aus dem Schaltantrieb gelieferten Schaltkraft in die beiden gegeniiberliegenden, auf einer
Achse befindlichen Schaltkammern bekannt, welche beide Schaltstiicke im wesentlichen als Viergelenk-Storchschnabelgetriebe
fiir den Ein- und Aus-Schaltvorgang bewegen {DE-OS 2341767 ,Leistungsschalter mit geerdetem Tank”; DE-OS 2321933
~Druckgasschalter”). Bekannt ist auch ein Hebelsystem, welches zur Umlenkung der (iber die gemeinsame Schaltstange zur
gesamten Schalthandlung in beiden Kammern aus dem Antrieb gelieferten Betrdge der Gesamtkraft dient, das sich fiir die
Bewegung des Schaltstiftes und die hierbei fiir die gegenlaufige Bewegung der Kolben-Zylinder-Anordnung fiir die Kompression
des Loschgases eignet. Die Anwendung dieses Hebelsystems erméglicht somit eine schnelle Verdichtung des gasférmigen
Léschmittels (DE-AS 1966973 ,Elektrischer Schalter”).
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Bekannt ist ebenfalls eine Vorrichtung zur Ubertragung und Umlenkung von Schaltkréften, bei der ein Prinzip zur Ubertragung
und Umlenkung mittels eines flexiblen, wenigstens durch ein Abstiitzelement gehalterten Hohlkérpers aus einem
glasfaserverstirkten Isolierstoff in Form eines Halbrundprofilstabes, der in Rohrstiicken von rundem Innenquerschnitt gefiihrt
wird, realisiert ist (DE-PS 2853497 ,Vorrichtung zur Ubertragung und Umlenkung von Schaltkréften zwischen
spannungsfiihrenden Teilen elektrischer Schaltgeréte und -anlagen”).

Allen diesen bekannten Sstemen zur richtungsveranderlichen Ubertragung von Schaltkraften und -bewegungen haftet der
Nachteil an, daR sie entsprechend ihrer Ubertragungsfunktion den Wirkungsgrad der Schaltanlage nicht nur beziiglich der
Anderung des Gesamthubes, sondern auch hinsichtlich der Differenz zwischen der durch den Antrieb vorgegebenen Weg-Zeit-
Charakteristik und der nach der Bewegungsumlenkung bestehenden Weg-Zeit-Charakteristik der bewegten Kontaktteile
verringern. Dabei sind bei einer Gegentiberstellung der verschiedenen Baueinheiten.zur Umlenkung von Schaitbewegungen
optimale Bedingungen nicht erkennbar. AuBerdem wird der Wirkungsgrad einer Baueinheit zur Kraft- bwz.
Bewegungsumlenkung vorrangig durch die Reibungsverluste bestimmt, die besonders dann zur Geltung kommen, wenn ein
bewegungstibertragendes Festkdrperelement in einem anderen hohlen Festkérper gleitend gefiihrt wird.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die dem Stand der Technik anhaftenden Mangel zu beseitigen und eine mechanische Funktionseinheit
zur richtungsveranderlichen Ubertragung bzw. Umlenkung von Schaltkréften und -bewegungen fiir den Einsatz in
Hochspannungsschaltantagen, vornehmlich unter Last betriebenen Schaltanlagen, insbesondere Hochspannungs-
Leistungsschaltern mit zwei elektrisch in Reihe geschalteten, von der geometrischen Anordnung her gegeniiberliegenden,
gemeinsam an eine Erdisolation angekoppelten Schaltkammern mit Blaskolbeneinrichtung, die Gber eine gemeinsame
Schaltstange aus isolierendem Werkstoff betatigt werden, zu schaffen, die eine méglichst unverzerrte Bewegungscharakteristik
bei Zugrundelegung des Ubertragungsprinzips mit hochst erreichbarem Wirkungsgrad, relativ minimale Belastungen der
einzelnen Bauteile bei minimalen Massentragheitsmomenten und eine im Sinne eines maximalen Lichtbogenloschvermdgens
optimale Anpassung des Kompressionsverhaltens der Blaskolbeneinrichtung zum Schaltvorgang gewéhrleistet. ’
Weiterhin soll begrenzt ein variables Verhéltnis von Gesamthub des bewegten Kontaktteiles zum Blaskolbenhub fiir die
Kompression des Léschgases maglich sein.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die mechanische Funktionssicherheit konstruktiv und anordnungsgema so zu
gestalten, daB bei méglichst geringem Raumbedarf die aus dem Antrieb kommende Schubbewegung der Schaltstange in eine
Hubbewegung der bewegten Kontakteile und in eine translatorische Kompressionsbewegung der Blaskolbeneinrichtung in
beiden Schaltkammern umgewandeilt und eine Verriegelungsposition in den zwei Endstellungen der Schailtbewegung erreicht
wird. . .
ErfindungsgemaR wird diese Aufgabe dadurch gelést, daRR dem im Hochspannungspotential befindlichen Ende der Schaltstange
zwei Gelenkpunkte zugeordnet sind, die sich entsprechend der Weg-Zeit-Charakteristika des Einschalt- bzw. Ausschaltvorganges
zu einem festen, ortsunverédnderlichen Gelenkpunkt der, die beiden elektrisch in Reihe geschalteten waagerecht oder
angewinkelt symmetrisch gegeniiberliegenden Schaltkammern aufnehmenden, Verbindungskammer hin oder von diesem weg
bewegen. Beide beweglichen Gelenkpunkte sind von einer gemeinsamen oder jeweils von einer geraden oder gekrimmten,
waagerecht liegenden, Schlitzfiihrung aufgenommen, in der sie sich gleitend bewegen kénnen. An die Gelenkpunkte sind in
Richtung beider, in gemeinsamer Fluchtungslinie oder in einem bestimmten Winkel zueinander liegenden, Schaltkammern die
offenen Schenkel zweier Scherengestinge angeschlossen, die jeweils an ihrem duBeren, in der Symmetrielinie der Schere
liegenden, Gelenk den danach folgend angeschiossenen Schaltstift bewegen. An die unmittelbar an diesem Gelenkpunkt
anschiieBenden, auen liegenden Schenkel der Schere befinden sich, drehbar gelagert, die Angriffspunkte fir das die
Kompression des Loschgases ausfiihrende Blaskolbensystem. Diese Angriffspunkte kdnnen auch, je nach Bedarf, an
Verléangerungen der Schenkel Gber den duBeren Gelenkpunkt der Schere hinaus angebracht sein, so daf} eine variable
Gestaltung des Kompressionsvorganges entsprechend der Erfordernisse vorgenommen werden kann. Hinsichtlich der
Schaltstiftbewegung ist erfindungsgemaf’ beabsichtigt, wéhrend des Einschaltvorganges eine Verzdgerung des Weg-Zeit-
Verhaltens nach der Kontaktbertihrung in Kauf zu nehmen, da diese Geschwindigkeitsverringerung von untergeordneter
Bedeutung ist, in der Phase des Ausschaltvorganges jedoch héhere Beschleunigungen des Schaltstiftes nach der
Kontakttrennung zur Unterbrechung des Ausschaltlichtbogens bei gleichzeitiger starker Kompression des Léschgases zu
provozieren. . :

Daraus ergibt sich eine Ddmpfung des Systems in der Ausschaltbewegung, die einen starken Geschwindigkeitsabfall mit sich
bringt. Weiterhin soll entsprechend der Erfindung nur der Bereich der Ubertragungsfunktion des Scherengelenkes ausgenutzt
werden, der einen optimalen Wirkungsgrad gewahrleistet. ’

Ausfilihrungsbeispiel

An dem in der beiliegenden Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiel soll die Erfindung nachfolgend néher erldutert
werden. Dabei zeigt die Zeichnung den konstruktiven Aufbau einer mechanischen Funktionseinheit gemé&R der Erfindung zur
richtungsverénderlichen Umlenkung der fir die Schalthandlungen notwendigen Krafte und Bewegungen. An den aufrecht
stehenden, hohl ausgebildeten, Erdisolator 2, in dessen Innenraum die eine Schubbewegung ausfithrende Schaltstange 1
gefithrt wird, sind (iber die Verbindungskammer 5 die beiden symmetrisch gegeniiberliegenden, in gleicher Achsrichtung
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verlaufenden, Schaltkammern 13 angekoppelt. Die symmetrisch gegeniiberliegenden Schaltstifte 11 sollen méglichst nach der
gleichen Weg-Zeit-Charakteristik bei den Einschalt- bzw. Ausschalthandlungen bewegt werden. Demzufolge mussen Uber die
beiden Scherenanordnungen 9 die Hubbewegungen der Schaltstange 1 in zeitgleiche und ortsentsprechende Hubbewegungen
der Schaltstifte 11 iibertragen werden. Zu diesem Zweck ist fiir jede Scherenanordnung 9 am oberen Ende der Schaltstange 1 ein
drehbeweglicher Gelenkpunkt 3, fiir den mit seinem FuBpunkt in Richtung der Schaltstange 1 verschiebbaren freien Schenkel 7
in einer Schlitzfiihrung 4 vorgesehen, welcher sich zu dem im festen Gelenkpunkt 6 drehend gelagerten Schenkel 8 der '
geoffneten Seite der Scherenanordnung 9 hin oder von ihm weg bewegen kann, je nach der Richtung der Bewegung der
Schaltstange 1 bzw. der mit derselben verbundenen Antriebselemente. In Abhangigkeit von der Hubposition der Schaitstange 1
wandern die Gelenkpunkte 3 aus der vertikalen Richtung der Schaltstange 1 zur Seite entlang der Schiitzfiihrung 4, so daf3 sich

- die vertikal verschiebbaren freien Schenkel 7 senkrecht zur Scherenebene teilweise durchdringen. Diese Erscheinung machteine
in dieser Richtung blattférmige Aufgliederung der Schenkel 7 notwendig, andererseits sichert sie die Bewegung der dufieren
Gelenke 10 der Scherenanordnungen 9, die mit dem jeweiligen Schaltstift 11 verbunden sind, entlang der Symmetrielinie der
Schaitkammern 13.
Die Scherenanordnung 9 148t in Grenzen ihrer Bewegungscharakteristika eine Blaskolbenbewegung zu, deren Geschwindigkeit
kieiner, gleich oder groRer als die Geschwindigkeit des Schaltstiftes 11 ist. Hierzu wird das Gesténge 14 fiir die

‘Blaskolbenbetatigung entweder an die in das duBere Gelenk 10 eintaufenden Schenkel (iber Drehgelenke 12 angekoppelt oder

- direkt an das dufRere Gelenk 10 selbst oder an Gelenke, die sich an den Verlangerungen der selben Schenkel {iber das dullere

- Gelenk 10 hinaus befinden.
Da die Ubertragungsfunktion der Scherenanordnung 9 Sinuscharakter aufweist, wird zur Kraft- und Bewegungsiibertragung
weitestgehend nur der Teil der Kennlinie benutzt, der einen optimalen Wirkungsgrad der mechanischen Funktionseinheit
gewihrleistet. Wird ein optimaler mechanischer Wirkungsgrad nicht erreicht, ist hierdurch eine Beeintréchtigung bzw. Stérung
der elektrischen Funktionen des Schaltsystems aus den genannten Gesichtspunkten der Kontaktgabe nicht gegeben.
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