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Zasuvka s upinacim prvkom (1) na zastrku kabla na pre-
nos udajov, ktory obsahuje mnoZstvo voditov, ktoré si
v pripade pouZitia v kontakte s mnoZstvom elektricky vodi-
vych kontaktnych prvkov (3) do upinacieho prvku (1) za-
sunutej zastrtky. Podl'a vynalezu je na zmiernenie Ginku
rudivych vplyvov, najma presluchu, k dispozicii kompen-
zagny plo3ny spoj (2) s kompenzatnym obvodom (13), kto-
1y je usporiadany vo vnatri upinacieho prvku (1) a na kto-
rom s upevnené kontaktné prvky (3). Vynalez sa d'alej ty-
ka pripojnicovej Skatule s takouto zasuvkou.




PPIE 7-04

Zasuvka a pripojnicova krabica na vytvorenie vysokovykonného spojenia

na prenos udajov

Oblast techniky

Vvnalez sa tyka zasuvky a pripojnicovej krabice na vytvorenie vysokovykonného

spojenia na prenos Gdajov takouto zasuvkou podl'a naroku 1, pripadne 9.

Doterajsi stav techniky

Na vytvorenie spojenia na prenos idajov od servera po koncovy pristroj (Channel),
pripadne medzi prisluinymi pripojnicovymi krabicami (Link) s vysokou kapacitou  na
prenos udajov musia vietky komponenty systému Channel, pripadne systému Link, najmi
kdble na prenos udajov a pripojnicové krabice spifiat’ urcité minimalne poziadavky
vzhladom na svoje vlastnosti z hl'adiska prenosu. Komponenty si podla svojich vlastnosti
z hladiska prenosu rozdel'ované do rozlinych kategorii, zktorych su teraz obzvlast
zaujimavé kategérie 5, Se a 6. Planuje sa spracovanie 3pecifikacii Kkomponentov
prislusnych kategorii formou normy. Podla jedného takéhoto navrhu normy musia kable
kategorie S, 5¢ a 6 kable pri 100 MHz najblizSieho vedl'ajsieho hovoru (Near End Cross
Talk, pripadne NEXT) potlacat 0 32,5, 35,3, pripadne 44,3 dB. Pre pripojkové krabice
kategdrii 5, 5S¢ a 6 platia pre straty ,NEXT* pri 100 MHz hodnoty 40. 43, pripadne 54
dB. Poziadavky tried 5, Se a 6 mozu byt' v stéasnosti pomerne dobre spifiané pre kable,
aviak pre pripojnicové krabice najma kategérie 6 neexistuje Ziadne uspokojivé riedenie.

Pripojnicové krabice obsahuju bezne najmenej jednu zasuvku. napriklad zasuvku RJ4S.
s upinacim prvkom pre zastréku kabla na prenos (dajov a s mnozstvom pozdiinych
kontaktnych prvkov ohnutych do tvaru haku, ktoré st rozmiestnens na viitsej casti dizky
upinacicho  prvku a v pripade pouzitia st v kontakte s jednotlivymi vodié¢mi kabla na
prenos Udajov. pripadne s kontaktnymi prvkami na zistreke. Zasuvka je upevnena na

zdkladnom plognom spoji, ktory ma vodivé spojenia s pripojnicovou litou pre dalsi,



spravidla stacionarny kabel na prenos tdajov. Jeden koniec kontaktnych prvkov v tvare
haku. nachadzajucich sa v zasuvke je vzdy vyvedeny z upinacicho prvku a priamo
prispijkovany na zakladny plosny spoj, pripadne na vodivi cestu  Pri znamych
konstrukciach sa nachadzaju elektricky vodivé komponenty bez odrusenia v bezprostredne]
vzajomne] blizkosti v priestore a navzdjom sa rudia. Zasuvky RJ45 maju 8 vedla seba
leziacich kontaktnvch prvkov pre 4 pary vodicov prisiuiného kdbla na prenos tdajov. Vzdy
jeden par vodicov je priradeny kontaktnym prvkom 1/2, 4/5 a 7/8, dalsi par vodi¢ov
pripadne na kontaktné prvky 3 a 6. Nasledkom tohoto priestorového usporiadania je
obzv1ast vel'ké rusenie medzi parom 3/6 a 4/5.

Zname je znizovanie G¢inku rudenia tak, Ze sa vybavi zakladny plosny spoj
kompenzacnym obvodom, ktory jednotlivé vodice, pripadne pary vodi¢ov navzdjom
odpoji. napriklad kapacitne. Pripojnicové krabice stakymto kompenzaénym obvodom
splpaju spravidla poziadavky kategdrie 5 alebo Se. Na skok do kategérie 6 je vsak
potrebné zlepsenie o 11 dB pri 100 MHz, ktoré pri dizajne so $titom doteraz nebolo
realizovang.

Zakladom vynalezu je Giloha. poskytnit' zasuvku a pripojnicovu krabicu so zlepSenymi
vlastnostami na prenos. Zasuvka ma mat prednostne geometriu uz pouzivanych zasuviek.

najma podl'a RJ43. aby bola kompatibilnd s beznymi Standardnymi zastrCkami.

Podstata vvnalezu

Uloha je riesend zasuvkou so znakmi naroku 1, ako aj pripojnicovou krabicou so
znakmi naroku 9. Vyhodné dalie rozpracovanie vynélezu vyplyva zo zavislych narokov,
opisu a nakresov.

Zakladom vynalezu je prekvapujuci poznatok, Ze aj Struktiry pod 1/10 vinovej dizky
pristusnych signalov maji vplyv na vzajomné rudenie. Premiestnenie kompenza¢ného
obvodu zo zakladného plodného spoja do bezprostrednej priestorovej hlizkosti kontaktnych
prvkov ma za nasledok vyrazne zlepsenu kompenzaciu predovSetkym hodnot NEXT.
Tento efekt sa zosiliuje skratenim dizky kontaktnych prvkov, pripadne signalnych drah od
kontakinyeh prvkov zastréky po kompenzagny obvod, pripadne po pripoje nejakého

daldicho kabla. Signaly opustaju zdsuvku uz kompenzované a nemusia byt na zakladnom



plosnom spoji vobec korigované, alebo len s malymi nakladmi.

Podl'a vynalezu st kontaktn¢ prvky zasuvky pripevnené na kompenza¢nom plognom
spoji. ktory ma kompenzacny obvod na znizenie vplyvu rusenia. najma vplyvu presluchu,
medzi vodi¢mi a ktory je usporiadany vo vnitri upinacicho prvku pre zastréku. Kontaktné
prvky zdsuvky mézu byt vytvorené ako vel'mi kratke, nakolko siahaju len od kontaktnych
prvkov zistrcky  po kompenzagny plosny spoj a nemusia byt vyvedené zo zasuvky,
pripadne z upinacieho prvku ako je to pri si¢asnom stave techniky. Znizi sa intenzita
vzajomného rusenia medzi vinami signalu. najma vzajomny presluch. Konegne moze byt
zjednodudeny kompenzaény obvod na kompenzatnom plosnom spoji, napriklad pouzitim
kondenzatorov s malymi kapacitami.

Kompenzacny plosny spoj méze byt integrovany do Fubovolnych zisuviek, ktorych
upinaci prvok je prispdsobeny predovietkym na zastréku znémeho tvaru, Tymto sa zabrani
problémom s kompatibilitou pri prestavbe na komponenty kategorie 6. Prednostne sa
pouzivajli upinacie prvky, pripadne zasuvky, ktoré zodpovedaju tvaru RJ45. Kompenza¢ny
ploSny spoj je umiestneny napriklad na spodnej ploche upinacieho prvku, alebo tato
spodnt plochu tvori. Méze byt vyberatel'ny. Je vyhodné, ak su k dispozicii montazne
prvky na upevnenie na zékladnom plognom spoji, obzvlast’ vyhodné je, ak tieto montazne
prvky dovol'uju upevnenie v rozli¢nych polohach k tomuto zakladnému plo$nému spoju.

Pripojnicovd krabica obsahuje okrem najmenej jednej zdsuvky podla vynalezu
zdkladny plo3ny spoj a pripojnicovu listu, Mozu byt k dispozicii dalsie prvky, napriklad
ha vytvorenie hlavne odrusenej schranky. Schrénka méze byt vytvorend znamym

sposobom, napriklad podl'a EP-A 0928052.

Prehl'ad obrazkov na vykrese

Priklady uskuto¢nenia vynalezu s znazornené na nakresoch a st v d'alom opisané.
Ndkresy zndzorAuji ¢&isto schematicky: obr. 1, 2 zasuvku podla vynalezu v sikmom
pohl'ade spredu, pripadne zozadu; obr. 3, 4 rez pripojnicovou krabicou podl'a vynélezu so
zasuvkou v dvoch rozliénych montaznych polohéch; obr. 5 dve vzajomne spojené zasuvky

obr. 6a. b priklad kompenzaé¢ného obvodu.



Prikladyv uskuto¢nenia vynalezu

Obrazky | a 2 znazoriuju dva trojrozmerné pohlady zasuvky podla vynalezu
s upinacim prvkom 1, ktory tvori ako pri konven¢nych zasuvkach RJ45 tvarovana ipinka
11. Obrazky 3 a 4 znazoriyju dve rozli¢né montdzne polohy tejto zasuvky na zakladnom
plo$nom spoji 9.

Upinaci prvok 1 ma v podstate tvar kvadra so spodnou plochou la, pripadne hornou
plochou 1b a dvoma rovnobeznymi boénymi plochami l¢, 1d. Zadna ast’ 1e je skosena,
pripadne tvaru prizmy, aby bolo mozné namontovat’ tento upinaci prvok na zakladny
plodny spoj v rozli¢nych montaznych polohach (obr. 3 a 4).

Kompenza&ny plosny spoj 2 podl'a vynalezu je usporiadany vo vnutri upinacieho prvku
1. vtomto pripade v oblasti spodnej plochy la. Kompenzatny plosny spoj 2 moze
v pripade potreby nahradit’ spodni plochu la. Na kompenzatnom ploSnom spoji 2 sa

nachadzaju pruzné kontaktné prvky 3, ohnuté do tvaru hdku, ktorych kontaktné plochy 3a

pre¢nievaju do Gpinky 11 a su orientované Sikmo smerom dozadu, pripadne pre¢ od
zavadzacieho otvoru zastréky. Ako je znazornené na obrazku 3, je dizka L kontaktnych
prvkov 3 len zlomok, v tomto pripade priblizne jedna Stvrtina dizky zasuvky v smere
zasuvania E, zatial’ ¢o st kontaktné prvky pri si¢asnom stave techniky spravidla rozlozené
po celej dizke zasuvky. Na kompenzatnom plosnom spoji 2 sa nachadza kompenza¢ny
obvod 13. ktory je tu iba naznaceny. Priklad kompenza¢ného obvodu 13 je zndzorneny na
obrazkoch 6a, 6b. Kompenza¢ny obvod 13 spaja kontaktné prvky 3 svtomto pripade
kolikovymi pripojmi 7, ktorymi je v pripade pouzitia znazorneného na obrazkoch 3, 4
vyvtvoreny elektricky kontakt so zdkladnym plosnym spojom 9. Kompenza¢ny plosny spoj
2 je vedeny v upinacom prvku | v dvoch bo&nych drazkach 10 a je fixovany spojenim na
zapadku 6. pozostavajucim z vybrania v kompenzatnom tlatnom spoji 2 a zapadkovym
nosom v spodnej ploche. Tymto spdsobom je zarucené jednoduché zostavenie zasuvky.
Upinaci prvok je predovietkym zjedného kusa, je to najmé vystrek. Zasuvka moze
obsahovat a pridavné kovové odrusenie, ktoré napriklad ovija upinaci prvok.

Upinaci prvok | ma montézne prvky 5 v tvare zdpadkového nosa alebo pitky, ktoré
slizia na upevnenie v zodpovedajlcich vybraniach 14 v zékladnom plosnom spoji 9.
Montazne prvky 5 sii usporiadané v rozli¢nej orientacii k spodnej ploche la, takze mozu

byt realizované rozliéné montazne polohy zasuvky. Tymto spdsobom mdze byt smer



zasivania E zastrcky prispésobeny montaznym poZiadavkdm, napriklad rovnobesne
(obrdzok 3). alebo pod uhlom a (obrdzok 4) k spodnej ploche la, ktora je spravidla
rovinobezne smerovana so stenou upinajucou pripojnicovu zasuvku,

So zdkladnym plosnym spojom 9 je spojena pripojnicova lidta 8, napriklad v tvare
pripojnicoveho bloku, ktord v pripade pouzitia sltzia na permanentné pripojenie vodic¢ov
spravidla stacionarne ulozeného kabla na prenos udajov. Prostrednictvom nezobrazenych
spojov vodi¢ov na zékladnom plosnom spoji 9 a pripojov 7 je vytvoreny elektricky kontakt
s prislusnymi kontaktnymi prvkami 3 v zasuvke. Zékladny plo3ny spoj 9 moze mar aj
d'alsi kompenzaény obvod na vyrovnanie mimo zasuvky vznikajucehc presluchu.

Po stranach ma upinaci prvok navzajom prispdsobené spojkové prvky 4, 4’, tu v tvare
podrezanej kol'ajnice, pripadne v tvare rybiny, ktoré sliZia na vzajomné spajanie viacerych
zasuviek. Priklad takéhoto usporiadania zasuviek Je znazorneny na obrazku 3.

Pre kompenzatny a zakladny piosny spoj mdZu byt pouzité itandardné prvky,
napriklad obojstranné plodné spoje FR4.

Obrazok 6a, b znazortiuje priklad kompenzaéného obvodu 13. Znazornena je horna
strana a spodné strana kompenzatného plosného spoja 2 s prislusnymi elektronickymi
komponentmi. v tomto pripade ide o vodivé cesty 15 a kondenzatory 16. Vzdy sa
nachadza jeden odpojovaci kondenzator medzi vodivymi cestami, ktoré sd priradené ..pin™-
parom 1/3, 3/5, 4/6 a 6/8. Typické hodnoty tychto kapacit st napriklad pre pary 1/3 a 6/8
okolo 0,81 pF a pre pary 3/5 a 4/6 okolo 0,92 pF (vidy pri 250 MHz). Pri doteraz
znamych kompenzaénych obvodoch na zakladnom ploSnom spoji boli pouzivané vyrazne
vys$Sie kapacity a‘alebo komplikovanejsie obvody, napriklad odpojovaci obvod
s nasledujicimi kapacitami medzi udanymi ,»pin® - parmi:
par6/4: 2,1 pF:  par 5/3:2.14 pF: par 6/8: 1,84 pF; par3/8:1,4 pF; par1/3:0,58 pF.

Kompenza¢ny plosny spoj 2 je svojimi rozmermi prisposobeny velkosti zasuvky,

existujici mé dlzku cca 17 mm a $irku cca 12 mm.
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Zéasuvka s upinacim prvkom (1) pre zéstr¢ku kabla na prenos dajov. ktory obsahuje
mnozstvo vodi¢ov, a s mnozstvom elektricky vodivych kontaktnych prvkov (3).
ktoré st v pripade pouzitia v kontakte s vodi¢mi do upinacieho prvku (1) zasunutej
zastreky.  vyzmalujica sa  kompenzaénym plosnym spojom (2), ktory obsahuje
kompenzaény obvod (13) na zmiernenie u¢inku rusivych vplyvov, najma presluchu.
ktory je usporiadany vo vnutri upinacieho prvku (1) a na ktory st pripevnené

kontaktné prvky (3).

Zasuvka podla naroku 1. vyznalujuca sa tym. Ze sa kompenzaény plosny spoj
(2) v pripade pouzitia nachadza v bezprostrednej priestorovej blizkosti k do zasuvky

zasunutej zastréke kabla na prenos udajov.

Zasuvka podl'a naroku 1 alebo 2, wviznacujiica sa tym, Ze upinaci prvok (1) ma
spodnua plochu (1a), hornt plochu (1b) a dve bo¢né plochy (lc, 1d), ktoré tvoria
apinku pre zastr¢ku, pricom kompenzaény plosny spoj (2) je paralelne usporiadany
so spodnou plochou (la) upinacieho prvku a predovSetkym este v bezprostrednej

priestorovej blizkosti.

Zasuvka podla naroku 3. wyzralujiica sa tym,  ze kompenzacny plosny spoj
(2) je vedeny v drazkach (10) a prednostne je fixovany zdpadkovym mechanizmom

(6) vo vnutri upinacieho prvku (1).

Zasuvka podl'a niektorého z predchadzajucich narokov, vyznalujuca  sa
najmenej jednym montaznym prvkom (5), ktorym modZe byt zdsuvka takym
spdsobom pripevnena na zakladny plodny spoj (9), Ze zastr¢ka je do upinacieho
prvku (1) zasivatel'na paralelne so zakladnym plosnym spojom (9). alebo navyse

pod vopred uré¢enym uhlom (o).



Zasuvka podla niektorého z predchadzajticich narokov. winaéujiica sa tim, ze
kontaktné prvky (3) st ohnuté do tvaru haku a maji kontaktnd plochu (3a). ktora je

pod ostrym uhlom orientovana vo¢i kompenza¢nému plosnému spoju (2).

Zasuvka podl'a niektorého z predchadzajucich narokov, v znacujuca sa tym. e

dizka kontaktnych prvkov (3) je medzi 3 a 8 mm, predovietkym medzi 4 a 6 mn.

Zéasuvka podl'a niektorého z predchadzajucich narokov, wznacujica sa najmenej
jednym spojkovym prvkom (4, 4), ktory je usporiadany bo¢ne na upinacom prvku
(1), ktorym st najmenej dve zasuvky predovsetkym rozoberatelne spajatel'né do

spoloéného usporiadania.

Pripojnicova krabica na vytvorenie vysokovykonného spojenia na prenos udajov
medzi vodiémi staciondrne uloZeného kabla na prenos udajov a d'alsim kablom na
prenos  udajov, obsahujuca najmenej jednu  zasuvku podla niektorého
z predchadzajicich narokov, jeden zakladny plosny spoj (9), na ktorom je upevnena
najmenej jedna zasuvka a najmenej jedna pripojnicova lista (8) s kontaktnymi
prvkami na pripojenie vodi¢ov stacionarneho kabla na prenos udajov. pricom
zakladny plo3ny spoj (9) mé vodivé cesty prvky na vytvorenie elektricky vodivého
spojenia medzi kontaktnymi prvkami pripojnicovej listy (8) a kontaktnymi prvkami

(3) zasuvky.

Pripojnicova krabica podl'a naroku 9, wnaéujica sa tim,  Zze zakladny plosny

spoj (9) mé d'alsi kompenzaény obvod na zmiernenie G¢inku rusivych vplyvov.

Pripojnicova krabica podl'a naroku 9 alebo 10, vyznacujica  sa  tym. ze
zasuvka je takym spdsobom upevnend na zakladnom ploSnom spoji (9), ze zastreka
Je zasGvatelna do upinacieho prvku (1) paralelne so zakladnym plodnym spojom (9).

alebo navyse pod vopred uréenym uhlom (o).
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Pripojnicova krabica podla naroku 9. 10 alebo 11.  wyznacujiica sa  schrankou.
ktora zakryva zakladny plosny spoj (9) a najmene] jednu zdsuvku a ma najmene]

jeden pricchod na privedenie zastréky do najmenej jednej zasuvky.
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