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RO 128339 B1

Inventia se refera la un ansamblu radiator pentru imbunatatirea racirii infasurarilor
toroidale din componenta bobinelor de reactanta, transformatoarelor, amplificatoarelor
magnetice si altor dispozitive electromagnetice.

In prezent, pentru astfel de cazuri se foloseste ricirea naturald sau fortatd cu
ventilatoare locale.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in imbunatatirea racirii infa-
surarilor specifice miezurilor magnetice toroidale, in special la puteri mari ale acestora.

Ansamblul radiator pentru racirea infasurarilor toroidale ale unui dispozitiv electro-
magnetic toroidal, care preia caldura infasurarilor electromagnetice toroidale si o transmite
mediului ambiant, conform inventiei, este constituit din doua radiatoare imbinate in interiorul
dispozitivului toroidal, un radiator superior, realizat din aluminiu, cu patru aripioare radiante
dispuse circular, decalate la 90°, pe suprafata cilindrica fiecare fiind in contact cu suprafata
superioara, care preiau caldura de la suprafata superioara a bobinajului dispozitivului
electromagnetic toroidal, si 0 cedeaza mediului ambiant, si un radiator inferior, realizat din
aluminiu, cu patru aripioare radiante, dispuse circular, decalate la 90°, fiecare fiind in contact
cu suprafata inferioara, care preiau caldura de la suprafata inferioara a bobinajului
dispozitivului electromagnetic toroidal, si, prin coroana circulara si radiatorul superior, 0
cedeaza mediului ambiant.

Niste fante ale radiatoruluiinferior asigura patrunderea aerului pe la partea inferioara,
ininteriorul dispozitivului toroidal, suprafetele celor doua radiatoare fiind acoperite cu un strat
subtire de lac, pentru a evita scurtcircuitarea spirelor bobinajului cu care vin in contact.

Ansamblul radiator pentru racirea infasurarilor toroidale ale unui dispozitiv electro-
magnetic toroidal, care preia caldura infasurarilor electromagnetice toroidale si o transmite
mediului ambiant, conform inventiei, este constituit din doua radiatoare imbinate in interiorul
dispozitivului toroidal, un radiator superior, realizat din aluminiu, cu sase aripioare radiante
dispuse circular, decalate la 60°, pe suprafata cilindrica fiecare fiind in contact cu suprafata
superioara, care preiau caldura de la suprafata superioara a bobinajului dispozitivului
electromagnetic toroidal, si 0 cedeaza mediului ambiant, si un radiator inferior, realizat din
aluminiu, cu sase aripioare radiante, dispuse circular, decalate la 60°, fiecare fiind in contact
cu suprafata inferioara, care preiau caldura de la suprafata inferioara a bobinajului
dispozitivului electromagnetic toroidal, si, prin coroana circulara si radiatorul superior, 0
cedeaza mediului ambiant.

Niste fante ale radiatorului inferior asigura patrunderea aerului pe la partea inferioara,
ininteriorul dispozitivuluitoroidal, suprafetele celor doua radiatoare fiind acoperite cu un strat
subtire de lac, pentru a evita scurtcircuitarea spirelor bobinajului cu care vin in contact.

Prezenta ansamblului radiator la bobinajele toroidale implica urmatoarele avantaje:

- intensificarea racirii zonei celei mai calde si, ca urmare, cresterea capacitatii de a
suporta sarcini termice mai mari;

- permite marirea densitatii curentului si, ca urmare, se pot obtine economii
substantiale privind cantitatea de cupru pentru bobinaje;

- mareste durata de viata a bobinelor;

- protejeaza bobinele toroidale la socuri mecanice si alte tipuri de lovituri directe sau
indirecte.

Se dau in continuare exemple de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1...4, ce
reprezinta:

- fig. 1, infasurare toroidala pe conturul careia sunt marcate temperaturile maxime in
regim stationar de incalzire la curentul nominal, pentru a se evidentia zona ce necesita
radiatoare;

- fig. 2, constructia modulara a unui ansamblu radiator format din doua repere;
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- fig. 3, reperele pentru constructia unui ansamblu radiator modular, versiune
demontata;

- fig. 4, reperele pentru constructia unui ansamblu radiator modular, versiune
montata.

Cresterea puterii dispozitivelor electrotehnice cu miezuri magnetice toroidale,
diversificarea aplicatiilor acestora, chiar daca se apeleaza la bobinaje executate cu indice
de temperatura ridicat, incalzirea neuniforma conduc la zone in care temperatura maxima
poate depasi limitele admise, devenind avantajoasa solutia de evacuare a caldurii cu
radiatoare.

Pentru prezentarea constructiei ansamblului radiator la infasurari toroidale, conform
inventiei, s-a ales un dispozitiv electromagnetic toroidal, format dintr-un miez m, fig. 1,
construit din banda feromagnetica spiralata, avand una sau mai multe infasurari b, cu raza
interioara r, si raza exterioara R,, pe care s-au marcat temperaturile maxime 6,,,,, de pe
suprafata bobinajului Tncalzit in regim stationar la curentul nominal, pentru a evidentia
necesitatea de a folosi radiatoare. Temperatura mediului ambiant, 8,, s-a considerat egala
cu 20°C.

Zona cea mai incalzita se afla pe suprafata cilindrica interioara a bobinajului,
deoarece aceasta are grosimea maxima, precum si valoarea cea mai mare pentru sarcina
termica unitara q, care conduc la zona cu temperatura maxima, cu consecinte directe asupra
duratei de viata a bobinajului. Temperatura maxima trebuie sa se mentina sub indicele de
temperatura la care s-au fabricat bobinele. Radiatorul are rolul de a prelua caldura din zona
respectiva, si de a o ceda mediului ambiant, reducand astfel incalzirea bobinajului. Pentru
a-si indeplini rolul functional, radiatorul trebuie sa aiba un contact termic cat mai bun cu
bobinajul, si posibilitati marite de a ceda caldura mediului ambiant.

Fig. 2 contine doua repere, 1 si 2, acestea fiind reluate in versiunea tridimensionala
in fig. 3, reperele demontate, si in fig. 4, reperele montate. Radiatorul superior 1, turnat din
aluminiu, poate avea patru sau sase aripioare radiante A,, amplasate decalat la 90°,
respectiv, 60°, pe o suprafata cilindrica S_,, fiecare in contact cu suprafata S,, care preia
caldura de la suprafata superioara a bobinajului S, si o cedeaza mediului ambiant.

Radiatorul inferior 2, obtinut prin turnare din aluminiu, are un corp cilindric S.,, care
preia caldura de la zona inferioara a bobinajului cu suprafata S,, prin coroana circulara S,,
si o transmite mediului ambiant, la care contribuie patru sau sase aripioare A, amplasate
decalat la 90°, respectiv, 60°. Fantele F asigura patrunderea aerului pe la partea inferioara.

Suprafetele radiatoarelor sunt acoperite cu un strat subtire de lac, pentru a evita
scurtcircuitarea spirelor bobinajului cu care vin in contact. De asemenea, lacuirea
suprafetelor exterioare ale radiatorului imbunatateste transferul termic catre mediul ambiant.

In fig. 3 se prezinta cele doud repere demontate 1 si 2, radiatorul superior 1, avand
aripioarele de racire A, solidare cu suprafata cilindrica S, si suprafata S,, si radiatorul
inferior 2, avand aripioarele de racire A,, solidare cu coroana circulara S, si cilindrul S,
radiatoare care, in contact intim cu Tnfasurarile bobinajului, preiau caldura care, prin
convectie si radiatie, este transmisa spre mediul ambiant.

In fig. 4, se reda, in doud vederi, in perspectiva, pentru a se evidentia fantele de
racire de la baza inferioara, montajul cu cele doua radiatoare 1 si 2.

Ansambilul radiator constituie si un suport mecanic pentru dispozitivul electromagnetic
toroidal.

Pot fi concepute si alte variante constructive de radiatoare, inspirate din constructiile
existente, inclusiv cele folosite pentru racirea semiconductoarelor de putere.

Ansamblul radiator pentru infasurari toroidale, conform inventiei, are o constructie
modulara, in contact termic cu zona incalzita de la care se preia caldura, si o disipeaza catre
mediul ambiant, printr-o suprafatd de cedare a caldurii marita, pe cale naturala, datorita
convecitiei si radiatiei.
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Revendicari

1. Ansamblu radiator pentru racirea infasurarilor toroidale ale unui dispozitiv
electromagnetic toroidal, care preia caldura infasurarilor electromagnetice toroidale, si o
transmite mediului ambiant, caracterizat prin aceea ca este constituit din doua radiatoare
imbinate in interiorul dispozitivului toroidal, un radiator (1) superior, realizat din aluminiu, cu
patru aripioare (A,) radiante, dispuse circular, decalate la 90° pe suprafata cilindrica (S,),
fiecare fiind in contact cu suprafata superioara (S,.), care preiau caldura de la suprafata
superioara a bobinajului (S,) dispozitivului electromagnetic toroidal, si 0 cedeaza mediului
ambiant, si un radiator (2) inferior, realizat din aluminiu, cu patru aripioare (A,) radiante,
dispuse circular, decalate la 90°, fiecare fiind in contact cu suprafata inferioara (S,), care
preiau caldura de la suprafata inferioara a bobinajului (S,) dispozitivului electromagnetic
toroidal, si, prin coroana circulara (S,) si radiatorul (1) superior, o cedeaza mediului ambiant,
nigte fante (F) ale radiatorului (2) inferior asigurand patrunderea aerului pe la partea
inferioara, in interiorul dispozitivului toroidal, suprafetele celor doua radiatoare (1, 2) fiind
acoperite cu un strat subtire de lac, pentru a evita scurtcircuitarea spirelor bobinajului cu care
vin n contact.

2. Ansamblu radiator pentru racirea infasurarilor toroidale ale unui dispozitiv
electromagnetic toroidal, care preia caldura infasurarilor electromagnetice toroidale, si o
transmite mediului ambiant, caracterizat prin aceea ca este constituit din doua radiatoare
imbinate in interiorul dispozitivului toroidal, un radiator (1) superior, realizat din aluminiu, cu
sase aripioare (A,) radiante, dispuse circular, decalate la 60° pe suprafata cilindrica (S.,),
fiecare fiind Tn contact cu suprafata superioara (S,), care preiau caldura de la suprafata
superioara a bobinajului (S,) dispozitivului electromagnetic toroidal, si 0 cedeaza mediului
ambiant, si un radiator (2) inferior, realizat din aluminiu, cu gsase aripioare (A,) radiante,
dispuse circular, decalate la 60°, fiecare fiind in contact cu suprafata inferioara (S,), care
preiau caldura de la suprafata inferioara a bobinajului (S,) dispozitivului electromagnetic
toroidal, si, prin coroana circulara (S,) si radiatorul (1) superior, o cedeaza mediului ambiant,
nigte fante (F) ale radiatorului (2) inferior asigurand patrunderea aerului pe la partea
inferioara, in interiorul dispozitivului toroidal, suprafetele celor doua radiatoare (1, 2) fiind
acoperite cu un strat subtire de lac, pentru a evita scurtcircuitarea spirelor bobinajului cu care
vin n contact.
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