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wenigstens zweilagigen Schichtautbau (3) aufweist. Erfindungsgemaél ist vorgeschen, dass die Oberschicht (2) rdumlich und/oder zeit-
lich getrennt von dem nageldichten Schichtautbau (3) hergestellt wird und dass die Oberschicht (2) mit dem wenigstens zweilagigen
Schichtaufbau (3), insbesondere fest und/oder stoffschliissig, verbunden wird.
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Nageldichte Unterdachbahn

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung einer nageldichten
Unterdachbahn, wobei die Unterdachbahn eine wenigstens einlagige, insbesonde-
re der Bewitterungsseite zugewandte, Oberschicht und einen nageldichten, wenigs-
tens zweilagigen Schichtaufbau aufweist.

Des Weiteren betrifft die vorliegende Erfindung eine Unterdachbahn, die nach dem
vorgenannten Verfahren hergestellt wird. Im Ubrigen ist die erfindungsgemafRe Un-
terdachbahn vorgesehen zur Verwendung als Unterspannbahn und/oder Unter-
deckbahn und/oder als Wandabdeckung und/oder als Fassadenabdeckung, insbe-
sondere zur Abdichtung.

Bahnware und Folienprodukte missen in verschiedenen Anwendungen an Unter-
grunden befestigt werden. Im Baubereich betrifft dies z. B. Bahnen, die flr die Ab-
dichtung (Luft- und Wasserdichtigkeit) der Gebaudehlille eingesetzt werden (z. B.
Dichtungsbahnen, Fassadenbahnen, Luft- und Dampfsperren, Unterdeckbahnen).
Soweit moglich, werden derartige Bahnen haufig am Untergrund mechanisch be-
festigt, z. B. durch Tackern, Nageln, Schrauben und/oder Anschielen. Dabei wer-
den die Bahnen in der Regel derart perforiert, dass die Dichtfunktion an der Perfo-
rationsstelle nicht mehr erhalten bleibt.

Aus der Praxis ist ein nachtragliches manuelles und aufwandiges Abdichten mittels
Dichtmassen, Dichtbandern oder Klebebandern bekannt. Des Weiteren ist es eben-
falls bekannt, bei der Durchnagelung von Konterlatten ein zwischengelegtes
Schaumband, insbesondere ein Nageldichtband, zu verwenden.

Die vorgenannte nachtragliche Abdichtung ist insofern nachteilig, als dass damit
ein erheblicher Zusatzaufwand verbunden ist. Aulderdem besteht die Gefahr, dass
nicht erkannte Perforationen und Beschadigungen weiterhin Undichtigkeiten verur-
sachen.

Im Ubrigen sind dariiber hinaus auch verschiedene nageldichte Unterdachbahnen
aus dem Stand der Technik bekannt. Die Herstellung derartiger nageldichter Un-
terdachbahnen erfolgt Ublicherweise in einem Inline-Herstellungsprozess, bei dem
die einzelnen Bahnen zusammengefluhrt und miteinander verbunden werden.
Nachteilig ist hierbei, dass fur verschiedene Formen von Unterdachbahnen eine
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entsprechende Vielzahl an unterschiedlichen Bahnentypen vorgehalten werden
mussen. Dies birgt hohe Herstellungskosten und erfordert eine hohe Lagerkapazi-
tat.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es nun, die Nachteile des Standes der
Technik zu vermeiden. Insbesondere ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung
moglichst einfach verschiedenste Ausfuhrungsformen nageldichter Unterdachbah-
nen bereitzustellen.

Die vorgenannte Aufgabe ist bei einem Verfahren der eingangs genannten Art er-
findungsgemal zumindest im Wesentlichen dadurch gelost, dass die Oberschicht
raumlich und/oder zeitlich getrennt von dem nageldichten Schichtaufbau hergestellt
wird und dass die Oberschicht mit dem wenigstens zweilagigen Schichtaufbau,
insbesondere fest und/oder stoffschllssig, verbunden wird.

Die Begrifflichkeit "Nageldichtigkeit" charakterisiert, dass, wenn die Unterdachbahn
von einem Befestigungsmittel durchdrungen wird, die Wasserdichtigkeit der Unter-
dachbahn erhalten bleibt. Dabei wird das Befestigungsmittel vom Material des
Schichtaufbaus eng umschlossen und der Bereich um das Befestigungsmittel wird
wasserdicht abgedichtet, vorzugsweise bis zu Wassersaulen von Uber 200 mm,
insbesondere im Bereich von 800 bis 1700 mm.

Durch die Bereitstellung des nageldichten Schichtaufbaus und somit der nageldich-
ten Unterdachbahn kann die Wasserdichtigkeit stets garantiert werden, auch wenn
die erfindungsgemale Unterdachbahn starken Beanspruchungen, die insbesonde-
re Perforationen der Unterdachbahn bedingen konnen, ausgesetzt ist.

Die Trennung der Herstellung der Oberschicht und des nageldichten Schichtauf-
baus bietet erfindungsgemal? diverse Vorteile, wobei fur die erfindungsgemalie Un-
terdachbahn stets die Nageldichtheit gewahrleistet werden kann.

Es ist keine Inline-Fertigung zur Herstellung der nageldichten Unterdachbahn vor-
gesehen. Die Oberschicht kann verschiedene Schichtaufbauten bzw. eine Mehr-
zahl von Lagen aufweisen, wobei vorgesehen sein kann, dass die Oberschicht
auch ohne den nageldichten Schichtaufbau als nicht-nageldichte Unterdachbahn
verwendet werden kann. Der erst spater im Rahmen der Herstellung an die Ober-
schicht anzubringende Schichtaufbau gewahrleistet fur die Oberschicht die Nagel-
dichtheit, ohne dass die Funktionen der Oberschicht dadurch notwendigerweise
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eingeschrankt werden. Dabei versteht es sich, dass die getrennte Herstellung der
Oberschicht von dem Schichtaufbau raumlich und/oder zeitlich so weit getrennt
werden kann, dass eine Fertigung in unterschiedlichen Werken bzw. an unter-
schiedlichen Produktionsstandorten durchgefuhrt werden kann.

Im Ubrigen bedeutet die zeitliche Trennung, dass nicht nur keine Inline-Fertigung
stattfindet, sondern dass auch die Herstellung der erfindungsgemafien Unterdach-
bahn zeitlich unabhangig von der Herstellung der Oberschicht und/oder des
Schichtaufbaus vorgesehen sein kann, so dass sich verringerte Lagerkosten fur die
verschiedenen Formen der erfindungsgemalien Unterdachbahnen ergeben.

Daruber hinaus wird auch die Lagerkapazitat gesenkt, da die Oberschicht unab-
hangig von dem Schichtaufbau flr den Handel bereitgestellt werden kann, wobei
die zusatzliche Funktion der Nageldichtigkeit durch den Schichtaufbau, der insbe-
sondere unabhangig von der Oberschicht hergestellt wird, gewahrleistet werden
kann. Dabei konnen verschiedene Unterdachbahnen durch eine Variation der
Oberschicht hergestellt werden. Produziert ein Hersteller beispielsweise funf na-
geldichte und flnf nicht-nageldichte Unterdachbahnen, so mussen letztlich Ferti-
gungsmoglichkeiten und Lagerkapazitaten fur zehn unterschiedliche Bahnentypen
bestehen. Erfindungsgemaly missen lediglich sechs unterschiedliche Typen vor-
gehalten werden, namlich die funf nicht-nageldichten Bahnentypen als Oberschicht
und der nageldichte Schichtaufbau, der bedarfsweise mit den einzelnen Bahnen
zur Herstellung nageldichter Unterdachbahnen verbunden wird.

Folglich ist durch die erfindungsgemale Verfahrensausgestaltung ein Produktions-
ablauf gegeben, der deutlich einfacher verschiedene nageldichte Unterdachbahnen
bereitstellen kann. Es wird kein aufwandiger Umbau der Produktionsanlage erfor-
derlich, wenn unterschiedlichste Unterdachbahnen, die sich durch verschiedene
Funktionalitaten bzw. Lagen der Oberschicht unterscheiden, hergestellt werden.

Es ergibt sich durch die Erfindung letztlich eine Senkung der Produktions- und La-
gerkosten. Daruber hinaus werden die Anlagekosten reduziert, da keine eigene
Fertigungslinie fur jeweils eine einzelne Ausfuhrungsform der Unterdachbahn vor-
gesehen ist. Zudem ergibt sich eine hohe Individualisierbarkeit und Flexibilisierung
bei der Herstellung der Unterdachbahnen, da durch die Vorhaltung des wenigstens
zweilagigen, nageldichten Schichtaufbaus an unterschiedlichsten Oberschichten
jeweils die Zusatzapplikation bzw. Zusatzfunktionalitat der Nageldichtigkeit bereit-
gestellt werden kann.
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Es versteht sich im Ubrigen, dass bei einer erfindungsgeméfen Unterdeckbahn
nicht nur im Bereich von Befestigungsmitteln abgedichtet werden kann, sondern
dass die Unterdachbahn auch selbstdichtend bzw. selbstheilend ausgefuhrt sein
kann, wobei Perforationen bzw. Perforationsoffnungen selbsttatig wieder ver-
schlossen werden. Hierbei kennzeichnet der Ausdruck "Perforationen” Offnungen
jeglicher Art, die sich beim Befestigen der Bahn am Untergrund oder durch Be-
schadigung ergeben. Somit kdnnen nicht nur Befestigungsmittel abgedichtet wer-
den, sondern auch beispielsweise unbeabsichtigte Risse oder weitere Beschadi-
gungen an der Bahn.

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung ist vorgesehen,
dass der Schichtaufbau vor der Herstellung der Unterdachbahn zwischengelagert
wird. Vorzugsweise erfolgt die Zwischenlagerung in einem aufgerollten Zustand
des Schichtaufbaus, insbesondere in Rollenform. Vor allem die Zwischenlagerung
des Schichtaufbaus bietet die eingangs genannten Vorteile, da die Herstellung des
Schichtaufbaus von der Herstellung der Oberschicht entkoppelt ist. Es ergibt sich
insbesondere eine Senkung der Produktionsdauer und/oder der Herstellungskos-
ten, da die Bereitstellung einer nageldichten Unterdachbahn lediglich durch die Ap-
plikation des Schichtaufbaus an die Oberschicht und die Verbindung der Ober-
schicht mit dem Schichtaufbau bereitgestellt werden kann. So ist es denkbar, ledig-
lich an einem Produktionsstandort den nageldichten Schichtaufbau herzustellen
und an unterschiedlichsten Produktionsstandorten die Oberschichten bzw. die na-
geldichten Unterdachbahnen zu produzieren.

Im Ubrigen weist die Oberschicht vorteilhafterweise eine Mehrzahl von Lagen auf,
wobei insbesondere wenigstens eine Membranschicht und wenigstens eine weitere
Lage, insbesondere vorgesehen als Schutzschicht, verwendet werden. Die Memb-
ranschicht gewahrleistet insbesondere die Wasserdichtigkeit und die Wasser-
dampfdurchlassigkeit der Oberschicht, wobei sie bevorzugt diffusionsoffen ist.

Dabei ist die primare Aufgabe der Oberschicht, die Regensicherheit fur ein Dach
unter einer Hartbedachung herzustellen. Eine Oberschicht der in Rede stehenden
Art wird, insbesondere auch unabhangig von dem zweilagigen Schichtaufbau, im
Baubereich eingesetzt, um Dachkonstruktionen vor Regen, Feuchtigkeit, Flug-
schnee und Staub zu schitzen. Daruber hinaus werden derartige Oberschichten
nicht nur zum Schutz von Dachern, sondern auch zum Schutz von Wanden
und/oder Fassaden verwendet. Die Wasserdampfdurchlassigkeit gewahrleistet da-
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bei, dass Wasserdampf, der als FeuchtelUberschuss aus der Baufeuchte und aus
bewohnten Bereichen des Daches stammen kann, durch die Oberschicht nach au-
Ren entweichen kann. Dieser Wasserdampf wird dabei an die Umgebung abgege-
ben, so dass erforderlich ist, dass die Oberschicht bzw. Unterdachbahn eine aus-
reichende Durchlassigkeit fur Wasserdampf aufweist. Diese Durchlassigkeit wird
durch die selektive Permeabilitat sichergestelit.

Da vorzugsweise durch die Membranschicht eine hohe Wasserdichtigkeit der Un-
terdachbahn gewahrleistet wird, ist bevorzugt vorgesehen, dass die Oberseite der
Oberschicht der Bewitterungsseite zugewandt ist, wobei der nageldichte Schicht-
aufbau mit der von der Bewitterungsseite abgewandten Unterseite der Oberschicht
verbunden wird. Der nageldichte Schichtaufbau ist so ausgefuhrt, dass die Was-
serdichtigkeit und auch die Wasserdampfdurchlassigkeit der erfindungsgemalien
Unterdachbahn gewahrleistet wird.

Vorteilhafterweise ist bei dem Verfahrensablauf zur Herstellung der erfindungsge-
malen Unterdachbahn vorgesehen, dass bei einer Mehrzahl von Lagen der Ober-
schicht diese mittels Extrusionsbeschichtung und/oder Dispersionsbeschichtung
und/oder Warmekalandrieren und/oder Kleben und/oder Ultraschallschweil’en mit-
einander verbunden werden. Dabei konnen die einzelnen Bahnen jeweils mit dem
gleichen aber auch mit unterschiedlichen Verfahren der vorgenannten Art mitei-
nander verbunden werden.

Bei der Extrusionsbeschichtung wird geschmolzener thermoplastischer Kunststoff
durch eine horizontale Schlitzdlse auf die Materialbahn aufgetragen. So wird ein
dauerhaft beschichtetes Bahnmaterial erhalten. Als weiteres Beschichtungsverfah-
ren in der Oberflachentechnik ist die Dispersionsbeschichtung anzusehen, bei der
disperse Beschichtungsmaterialien (Lacke) verwendet werden. Die Aushartung
dieser Beschichtungsmaterialien kann lufttrocknend und/oder unter Temperaturzu-
gabe im Ofen erfolgen.

Das Ultraschallschweil3en ist ein Verfahren zum Flgen von thermoplastischen
Kunststoffen und metallischen Werkstoffen. Die Verschweildung wird dabei durch
eine hochfrequente mechanische Schwingung, insbesondere im Bereich zwischen
20 bis 30 Hz, erreicht. Bei der Verschweildung wird zwischen den zu verschwei-
Renden Lagen durch Erwarmung durch molekulare Grenzflachenreibung eine Ver-
bindung realisiert. Das Ultraschallschweil3en ist der Gruppe der Reibschweillung
zuzuordnen. Neben punktformigen Schweillungen sind auch Nahtschweildungen
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moglich. Das Kleben ermoglicht eine stoffschllssige Verbindung der Lagen, wobei
vorgesehen sein kann, dass die Verklebung punktuell, teilflachig und/oder vollfla-
chig aufgetragen wird. Das Kalandrieren bzw. Warmekalandrieren hingegen wird
dabei mittels eines Kalanders — ein System aus mehreren aneinander zugeordne-
ten beheizten Walzen — durchgefuhrt.

Weiterhin hat sich gezeigt, dass es besonders vorteilhaft ist, dass zur Verbindung
der Oberschicht mit dem nageldichten Schichtaufbau Warmekalandrieren und/oder
Kleben und/oder Ultraschallschweilden verwendet wird. Insbesondere ist bei der
Verfahrensausgestaltung die Ausfuhrungsvariante, dass ein anderes Verbindungs-
verfahren der Lagen der Oberschicht und/oder des Schichtaufbaus im Vergleich
zur Verbindung der Oberschicht mit dem Schichtaufbau genutzt werden kann, mog-
lich.

Dabei versteht es sich letztlich, dass erfindungsgemal} auch vorgesehen sein kann,
dass die Lagen des Schichtaufbaus und/oder der Oberschicht mit dem gleichen
Verfahren verbunden werden, das auch zur Verbindung der Oberschicht mit dem
Schichtaufbau verwendet wird. Bei unterschiedlichen Verbindungsverfahren kon-
nen unterschiedliche Produktionsstandorte bzw. Fertigungslinien genutzt werden,
so dass sich eine bestmogliche Ausnutzung der vorhandenen Fertigungslinien im
Betrieb ergibt. Dies reduziert insbesondere die Herstellungskosten.

Bevorzugt wird flr den Schichtaufbau wenigstens eine Dichtschicht und wenigstens
eine Schutzschicht vorgesehen, wobei die Dichtschicht nageldicht ausgeflhrt wird.
Dabei weist die nageldichte Dichtschicht ein Material solcher Elastizitat und/oder
Ruckstellkraft auf, dass beim Durchstolden der Dichtschicht mit dem Befestigungs-
mittel das das Befestigungsmittel umgebende Material der Dichtschicht das Befes-
tigungsmittel umschlief3t und im Bereich des Befestigungsmittels bis zu einer Was-
sersaule von grolder bzw. mindestens 200 mm wasserdicht abdichtet. Die Dicht-
schicht umschlieldt dabei das Befestigungsmittel bzw. eine Perforation durch ihre
elastischen Eigenschaften, drlickt insbesondere radial insbesondere gegen das Be-
festigungsmittel und dichtet dieses innerhalb eines gewissen Bereiches ab.

Vorzugsweise wird die Dichtschicht mit der Schutzschicht des Schichtaufbaus
stoffschlussig und/oder fest verbunden, insbesondere mit einer Klebverbindung. Al-
ternativ oder erganzend werden die Lagen des Schichtaufbaus mittels Kalt- und
Heillnadelperforation perforiert. Die Perforation dient dabei zum einen dazu, die
Wasserdampfdurchlassigkeit des Schichtaufbaus bei gleichzeitiger Wasserdichtig-
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keit sicherzustellen. Sie kann aber auch, und dies gilt insbesondere fur die Heil3-
nadelperforation, zum Zwecke der Verbindung der beiden Lagen vorgesehen sein,
wenn namlich das heildnadelperforierte Material der beiden Schichten sich stoff-
schllssig miteinander verbindet.

Im Ubrigen ist in durchgefiihrten Versuchsreihen festgestellt worden, dass es be-
sonders vorteilhaft ist, wenn die als Schutzschicht ausgebildete Lage des Schicht-
aufbaus thermisch kalandriert wird. Die thermische Kalandrierung ist ein mechani-
sches Verfestigungsverfahren, wobei der Verbund der Fasern, die die Schutz-
schicht als Vliesschicht aufweist, durch Reibschluss oder durch eine Kombination
von Reib- und Formschluss hergestellt wird. Das Verdichten der Fasern erfolgt mit-
tels Kalandern, wobei die Fasern der als Vliesschicht ausgeflhrten Schutzschicht
filzfahig sein sollten und bei thermischer, chemischer und mechanischer Einwir-
kung untereinander verfilzbar sind.

Neben der thermischen Kalandrierung ist vorzugsweise auch oder alternativ eine
chemische Verfestigung vorgesehen, wobei bei chemischen Verfestigungsverfah-
ren der Verbund der Fasern der als Vliesschicht ausgeflihrten Schutzschicht durch
Einbringung von Zusatzstoffen bzw. Additiven mit einem Stoffschluss der Fasern
gewahrleistet wird. Die Additive sind dabei sogenannte Bindemittel, die vorzugs-
weise eine adhasive Bindung erzeugen. Bevorzugt liegt die Verbindung eines Bin-
demittels, welches in flussiger Form auf die Schutzschicht appliziert wird, und eine
anschlie3ende Warmebehandlung vor.

Weiter wird bevorzugt die Schutzschicht mittels eines Wasserstrahlverfahrens was-
serstrahlverfestigt, wobei analog zur thermischen Kalandrierung ein mechanisches
Verfestigungsverfahren vorliegt. Die Fasern werden beim Wasserstrahlverfahren
durch eine Verwirbelung verschlungen, insbesondere bei der Verwendung von
Hochdruckwasserstrahlen, die auf die Schutzschicht gerichtet sind.

Letztlich ist auch eine Nadelverfestigung moglich, die eine Kombination einer Reib-
und Formschlussbindung beinhaltet, wobei die Fasern der Schutzschicht durch
mechanische Einwirkungen miteinander verschlungen werden. Das Vernadeln er-
folgt dabei mittels einer Vielzahl von speziellen, in einem Nadelbrett oder -balken
angeordneten Nadeln, die ein- und ausgestochen werden.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung des Erfindungsgedankens ist vorgesehen,
dass ein thermoplastisches, extrudiertes Kunststoffmaterial fir das Material der
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Dichtschicht verwendet wird, bevorzugt ein polyolefinischer Kunststoff und insbe-
sondere Polypropylen (PP) und/oder Polyethylen (PE). Dabei erfolgt eine Extrusion
des Schaumes, wobei die Dichtschicht des Schichtaufbaus letztlich auch aufge-
schaumt werden kann. Bei der Schaumextrusion der als Dichtschicht ausgebildeten
Lage des Schichtaufbaus konnen chemische und/oder physikalische Treibmittel zur
Extrusion verwendet werden. Dabei wird das Material der als Dichtschicht ausge-
bildeten Lage der Schutzschicht im Extruder unter hohen Drucken mit Treibgas
versetzt, wobei es zuvor aufgeschmolzen worden ist. Nach Austritt aus dem Extru-
der aus einer Dlse expandiert das Material der Dichtschicht.

Des Weiteren ist bei einer weiteren Ausfihrungsform des Verfahrens vorgesehen,
dass zur Verbindung der Lagen des Schichtaufbaus bevorzugt eine Klebeverbin-
dung verwendet wird. Insbesondere ist die Klebeverbindung vorteilhaft, wenn die
als Dichtschicht ausgebildete Lage des Schichtaufbaus mittels Kaltnadelperforation
perforiert wurde. Eine feste Verbindung der Lagen des Schichtaufbaus gewahrleis-
tet, dass sich die Lagen nicht gegeneinander verschieben konnen, so dass stets
die Nadeldichtigkeit erhalten bleibt.

Im Ubrigen ist es vorteilhaft, wenn eine Verbindung benachbart verlegter Unter-
dachbahnen in einfacher Weise maglich ist. Insbesondere bei der Verlegung auf
einer Dachflache wird nicht nur ein fester Verbund der einzelnen Lagen der erfin-
dungsgemalien Unterdachbahn untereinander bendtigt, sondern auch eine Verbin-
dung, vorzugsweise regensicher und/oder winddicht, einzelner Unterdachbahnzu-
einander. Vorzugsweise ist fur diese Verbindung vorgesehen, dass an wenigstens
einem Rand, insbesondere einem Langsrand, unter- und/oder oberseitig ein Klebe-
bereich in die bzw. an der Unterdachbahn angebracht bzw. eingebracht ist. Dieser
Klebebereich ist insbesondere langsrandseitig vorgesehen, wobei es ganz unter-
schiedliche Moglichkeiten der Anordnung des Klebebereiches gibt. So ist es grund-
satzlich maglich, dass Uberhaupt nur an einem Langsrand ein Klebebereich vorge-
sehen ist. Bei einer alternativen Ausflihrungsform ist an einem Langsrand ober-
und unterseitig ein Klebebereich vorgesehen. Bei einer anderen Ausfihrungsform
sind auf gegenlberliegenden Langsrandern, aber jeweils auf gleichen Seiten je-
weils ein Klebebereich vorgesehen, wahrend bei einer anderen Ausfuhrungsform
an gegenuberliegenden Langsrandern auf gegenuberliegenden Seiten Klebeberei-
che vorgesehen sind. Auch ist es grundsatzlich moglich, dass an beiden Langsran-
dern ober- und unterseitig Klebebereiche, also letztlich vier Klebebereiche, vorge-
sehen sind. Durch die Klebebereiche kann letztlich eine Regensicherheit der Ver-
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bindung von zwei benachbarten Unterdachbahnen im Randbereich realisiert wer-
den.

Zudem betrifft die vorliegende Erfindung eine nageldichte Unterdachbahn mit einer,
insbesondere der Bewitterungsseite zugewandten, Oberschicht und einem nagel-
dichten, wenigstens zweilagigen Schichtaufbau, insbesondere hergestellt nach
dem zuvor angegebenen und beschriebenen Verfahren.

Die Herstellung der erfindungsgemalien Unterdachbahn mit dem vorgenannten
Verfahren bietet eine erhohte Flexibilitat und Individualisierbarkeit bei der Herstel-
lung bzw. Produktion der nageldichten Unterdachbahnen. So konnen sehr einfach
verschiedenste Formen und Funktionalitaten von Unterdachbahnen bereitgestellt
werden, die jeweils nageldicht ausgeflhrt sind. Die zusatzliche Ausfuhrung der Na-
geldichtigkeit einer bereits bestehenden Unterdachbahn — bzw. im vorliegenden
Fall der Oberschicht — erfolgt durch die Anbringung des wenigstens zweilagigen
nageldichten Schichtaufbaus unterhalb der Oberschicht. So Iasst sie sich auf Kun-
denwunsch individuell an jede Oberschicht, die ursprlinglich als eigenstandige Un-
terdachbahn vorgesehen gewesen ist, der Schichtaufbau zur Gewahrleistung der
Nageldichtigkeit anbringen.

Im Folgenden werden bevorzugte Ausfuhrungsformen der nageldichten Unter-
dachbahn beschrieben, wobei es sich letztlich versteht, dass bevorzugt die Ausflh-
rungsvarianten der Unterdachbahn in Kombination mit dem vorgenannten Verfah-
ren realisiert werden.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Unterdachbahn wasserdicht und/oder was-
serdampfdurchlassig, insbesondere diffusionsoffen, ausgeflhrt ist. Die Wasserdich-
tigkeit, insbesondere bei gleichzeitiger Diffusionsoffenheit, gewahrleistet, dass
Feuchtelberschuss innerhalb des Gebaudes, der in wasserdampffahiger Form vor-
liegt, durch die erfindungsgemale Unterdachbahn entweichen kann. Die Wasser-
dichtigkeit schitzt jedoch insbesondere das Dach vor dem Eindringen von Wasser,
vorteilhafterweise bei Regen und/oder Schlagregen. Vorzugsweise konnen dabei
die Unterdachbahnen bereits vor Verlegung der Dachsparren auf die Dachkon-
struktion aufgebracht werden und den innenliegenden Bereich des Gebaudes vor
der Freibewitterung bzw. den Umwelteinflissen schitzen. Der Schutz wird dabei
bevorzugt durch die Oberschicht gewahrleistet, die die gewlnschten Funktionalita-
ten der Unterdachbahn — abgesehen von der Nageldichtigkeit — aufweist.
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Zudem ist vorzugsweise der nageldichte Schichtaufbau mit der von der Bewitte-
rungsseite abgewandten Unterseite der Oberschicht verbunden. Demgemal ist die
Oberseite der Oberschicht der Bewitterungsseite zugewandt und somit den Um-
welteinflissen, insbesondere Regen und/oder Staub und/oder Schnee, ausgesetzt.
Der wenigstens zweilagige Schichtaufbau muss insbesondere nicht die schitzen-
den Eigenschaften vor Umwelteinflissen fur die Unterdachbahn aufweisen, son-
dern lediglich die Nageldichtigkeit fur die erfindungsgemalde Unterdachbahn ge-
wahrleisten. Dabei versteht es sich letztlich, dass auch der wenigstens zweilagige
Schichtaufbau oberhalb der Oberschicht und der Bewitterungsseite zugewandt an-
gebracht sein kann. In diesem Falle ist die Unterseite des wenigstens zweilagigen
Schichtaufbaus mit der Oberseite der Oberschicht fest verbunden. Dabei kann auf
die zuvor beschriebenen Verbindungsverfahren in gleicher Weise zurlickgegriffen
werden.

Bei einer besonders bevorzugten Ausgestaltung des Erfindungsgedankens weist
der nageldichte Schichtaufbau wenigstens eine Dichtschicht und wenigstens eine
Schutzschicht auf. Bevorzugt wird die Dichtschicht mit der Oberschicht verbunden,
vorzugsweise wird dabei die Unterseite der Oberschicht mit der Dichtschicht ver-
bunden. Vorteilhafterweise ist die Schutzschicht auf der der Oberseite abgewand-
ten Unterseite der Unterdachbahn angeordnet, wobei insbesondere die Oberseite
der Oberschicht der Bewitterungsseite zugewandt ist und somit die Unterseite der
Unterdachbahn von der Bewitterungsseite abgewandt ist. Dabei dichtet die Dicht-
schicht die Unterdachbahn nageldicht ab und die Schutzschicht schutzt bevorzugt
die Dichtschicht vor mechanischen Beanspruchungen. Folglich ergibt sich eine er-
hohte Belastbarkeit bei mechanischen Beanspruchungen des nageldichten
Schichtaufbaus bei weiterhin erhaltenen nageldichten Eigenschaften.

Die Nageldichtigkeit lasst sich dahingehend charakterisieren, dass bevorzugt die
nageldichte Dichtschicht ein Material solcher Elastizitat und/oder Ruckstellkraft
aufweist, dass beim Durchstol3en der Dichtschicht mit einem Befestigungsmittel
das das Befestigungsmittel umgebende Material der Dichtschicht das Befesti-
gungsmittel umschlief3t und im Bereich des Befestigungsmittels bis zu einer Was-
sersaule von grolder bzw. mindestens 200 mm wasserdicht abdichtet. Nicht nur Be-
festigungsmittel konnen abgedichtet werden, sondern jegliche Perforationen bzw.
Perforationsoffnungen, die in der Unterdachbahn auftreten konnen. Die Dicht-
schicht kann somit selbstdichtend bzw. selbstheilend sein, so dass Perforationen
selbsttatig wieder verschlossen werden konnen. Bevorzugt erfolgt eine Abdichtung
bei Drucken einer Wassersaule zwischen 1000 bis 1500 mm.
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Die Wassersaule dient dabei zur Charakterisierung der Wasserdichtigkeit. Zur Be-
urteilung der Wasserdichtigkeit von Unterdachbahnen sind die DIN 1928 und DIN
20811 heranzuziehen. Diese DIN-Normen zeigen Prufungsbedingungen bzw. Be-
stimmungsverfahren zur Bestimmung der Wasserdichtigkeit. Die Wasserdichtigkeit
bestimmt dabei maldgeblich den Einsatz der Unterdachbahnen, da diese besonders
auf Dachern bei einer freien Bewitterung Feuchtigkeit und eventuell Schlagregen
ausgesetzt sind. Die vorgenannten Wassersaulen entsprechen einem hohen Wi-
derstand gegen den Wasserdurchgang gemal} der DIN 20811.

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Oberschicht weist die Oberschicht ein
Vlies auf. Vorteilhafterweise ist das Vlies aus Polyethylenterephthalat (PET) ausge-
fuhrt und vorzugsweise mit thermoplastischem Polyurethan (TPU) extrusionsbe-
schichtet und/oder mit einer Acrylatdispersion beschichtet. Die Polyurethan-
Beschichtung ist vorteilhafterweise diffusionsoffen ausgestaltet, insbesondere mit
einem sq-Wert von etwa 0,15 m. Das Polyestervlies ist bevorzugt hochreil¥fest aus-
gefuhrt. Das Polyenterephthalatvlies mit der Acrylatdispersion-Beschichtung ist
vorzugsweise regensicher ausgefuhrt und stellt eine Diffusionsoffenheit mit einem
sq-Wert von etwa 0,02 m sicher. Das Polyestervlies (PES) (Spezialvlies) ist auf-
grund der Acrylatdispersion wasserdicht ausgeflhrt.

Grundsatzlich hat sich gezeigt, dass es besonders vorteilhaft ist, wenn die Ober-
schicht eine Mehrzahl von Lagen aufweist. Dabei wird die Funktionalitat — neben
bzw. unabhangig von der Nageldichtigkeit — der erfindungsgemalten Unterdach-
bahn durch die Oberschicht gewahrleistet, so dass insbesondere eine Wasser-
dampfdurchlassigkeit und Diffusionsoffenheit der Unterdachbahn vorhanden ist.
Insbesondere wird dabei die Wasserdampfdurchlassigkeit mittels der wasser-
dampfdiffusionsaquivalenten Luftschutzdicke (sq¢-Wert) referenziert, der bevorzugt
zwischen 0,01 bis 1 m ausgeflhrt ist, weiter bevorzugt zwischen 0,02 bis 0,5 m,
weiter bevorzugt weiter zwischen 0,03 bis 0,3 m und insbesondere zumindest im
Wesentlichen kleiner oder gleich 0,10 m. Die Diffusionsoffenheit der erfindungsge-
malden Unterdachbahn bzw. der Oberschicht ermoglicht es, dass Feuchtigkeit aus
dem Inneren des Gebaudes durch die erfindungsgemalfie Unterdachbahn bzw.
Oberschicht entweichen kann. Dabei charakterisiert der s¢-Wert den Wasser-
dampfdiffusionswiderstand. Die Diffusionsoffenheit definiert das Gegenteil einer
Dampfsperre, wobei die Dampfsperre einen hohen Feuchtigkeitsschutz fur die Un-
tergrundflache (auf der sie verlegt ist), gewahrleistet. Die Bestimmung des sg-
Wertes ist Uber die DIN 4108 (Warmeschutz im Hochbau) durch den dritten Teil
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(Klimabedingter Feuchteschutz; Anforderung, Berechnungsverfahren und Hinweise
fur die Planung und Ausfuhrung) geregelt. Die DIN 4108-3 definiert als Grenzwert
flr die Diffusionsoffenheit einen sq-Wert von kleiner als 0,5 m. Demzufolge ist die
erfindungsgemalle Unterdachbahn bzw. die Oberschicht bevorzugt so auszufih-
ren, dass sie eine besonders hohe Diffusionsoffenheit, insbesondere bei gewahr-
leisteter Nageldichtigkeit und Wasserdichtigkeit der Unterdachbahn, gewahrleistet.

Zur Gewahrleistung der Funktionalitdit — insbesondere der Wasserdichtigkeit
und/oder der Wasserdampfdurchlassigkeit — der erfindungsgeméal3en Unterdach-
bahn weist die Oberschicht bevorzugt wenigstens eine Membranschicht und we-
nigstens eine weitere Schicht, insbesondere vorgesehen als Schutzschicht fur die
Membranschicht, auf. Dabei schiitzt die Schutzschicht bzw. die weitere Schicht der
Oberschicht die Membranschicht vor mechanischen Beanspruchungen, wobei be-
vorzugt die weitere Schicht als Vliesschicht ausgebildet ist. Die Membranschicht
stellt insbesondere die Wasserdichtigkeit der Oberschicht sicher. Die Membran-
schicht kann dabei monolithisch und/oder mikroporos ausgefluhrt sein.

Besonders vorteilhaft ist bei der Ausflihrung der Oberschicht, wenn diese wenigs-
tens eine aulienseitige Vliesschicht, wenigstens eine innenseitige Vliesschicht und
wenigstens eine mikroporose Membranschicht insbesondere auf Basis wenigstens
eines polyolefinischen Kunststoffes aufweist, wobei die Membranschicht zwischen
der auf3enseitigen Vliesschicht und der innenseitigen Vliesschicht angeordnet ist.

Besonders bevorzugt ist bei einer weiteren Ausgestaltung der Oberschicht, dass
die Oberschicht eine weitere mikroporose Membranschicht auf polyolefinischer
Kunststoffbasis zwischen der aulienseitigen Vliesschicht und der innenseitigen
Vliesschicht vorsieht und dass die weitere Membranschicht von der Membran-
schicht durch eine Trennlage getrennt ist.

Es ist in durchgeflihrten Versuchen festgestellt worden, dass der Alterungsprozess
bei der Oberschicht bei der der Witterung zugewandten auf’eren Membranoberfla-
che beginnt. Daruber hinaus wurde festgestellt, dass, sofern lediglich eine Memb-
ranschicht mit einer Schichtdicke verwendet wird, die der Schichtdicke der bei der
Oberschicht vorgesehenen Membranschichten entspricht, diese dickere Membran-
schicht eine geringere Bestandigkeit gegen den Alterungsprozess aufweist, als sich
dies bei Aufteilung in wenigstens zwei Membranschichten ergibt. Erganzend ist
festgestellt worden, dass es noch nicht einmal erforderlich ist, dass die beiden auf-
geteilten Membranschichten zwingend die gleiche Schichtdicke in der Summe auf-
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weisen mussen, als eine einzelne Membranschicht mit vergrof3erter Dicke. Die Auf-
teilung als solches fuhrt auch bei einer verringerten Schichtdicke zu einer Verbes-
serung der Bestandigkeit gegen den Alterungsprozess. Im Ubrigen gewéhrleisten
die beiden voneinander getrennten Membranschichten eine sehr hohe Wasserdich-
tigkeit und bieten im Ubrigen eine hohe Wasserdampfdurchléssigkeit. Im Ubrigen
ist in der Versuchsreihe auch festgestellt worden, dass die Membranfunktionen der
Wasserdichtigkeit Uber einen deutlich langeren Zeitraum als bei Verwendung einer
einzelnen homogenen Membranschicht gleicher Schichtdicke erzielt werden kann.

Um die Alterungsbestandigkeit zu verbessern, ist es erforderlich, die beiden Memb-
ranschichten voneinander raumlich zu trennen bzw. zu entkoppeln. Dies gelingt
dadurch, dass eine Trennlage zwischen den Membranschichten vorhanden ist.
Weiterhin hat sich gezeigt, dass die aulere, der Witterung zugewandte Membran-
schicht den Alterungserscheinungen starker unterliegt, was die Wasserdichtigkeit
dieser Schicht beeintrachtigt. Trotz dieser Beeintrachtigung schitzt die aullere
Membranschicht die darunterliegende weitere Membranschicht, die der innenseiti-
gen Vliesschicht zugewandt ist, vor alterungsaktiven Umwelteinflissen. Die der
auldenseitigen Vliesschicht und der Bewitterung zugewandte Membranschicht stellt
eine sogenannte "Opferschicht” dar. Die der innenseitigen Vliesschicht zugewandte
Membranschicht stellt dabei die entscheidende wasserdichte und wasserdampf-
durchlassige Funktion fur die Unterdachbahn Uber einen sehr langen Benutzungs-
zeitraum, vorzugsweise Uber mehr als 15 Jahre, sicher.

Bei Langzeitversuchen mit der Oberschicht ist im Ubrigen festgestellt worden, dass
diese auch nach Voranschreiten des naturlichen Alterungsprozesses der oberseiti-
gen Membranschicht keinen Verlust der mechanischen Eigenschaften, insbesonde-
re der Reil3kraft und der Reilddehnung, zeigt.

Zusatzlich ist die Herstellung einer Oberschicht mit den vorgenannten Eigenschaf-
ten deutlich kostengunstiger als die Herstellung einer Oberschicht, die eine monoli-
thische Membranschicht aufweist.

In durchgeflhrten Versuchen konnte weiter festgestellt werden, dass sich die Wi-
derstandsfahigkeit gegen den Alterungsprozess der Oberschicht um mehr als
100 % gegenluber dem aus dem Stand der Technik bekannten Oberschichten ver-
bessern Iasst. Dabei wurde insbesondere die Widerstandsfahigkeit gegen UV-Licht
und/oder Witterungseinflisse getestet. Gleichzeitig konnte die hohe Wasserdichtig-
keit beibehalten, sogar um bis zu 100 % gesteigert werden.
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Darlber hinaus wurde bei Versuchen festgestellt, dass vor allem die Verwendung
von zwei Membranschichten, die untereinander durch eine Trennlage entkoppelt
sind, eine ausgezeichnete Widerstandsfahigkeit gegen den Alterungsprozess auf-
weist.

Im Ubrigen ist es so, dass grundsatzlich eine Mehrzahl weiterer Membranschichten
vorhanden sein konnen. Im Ergebnis konnen also mehr als zwei Membranschich-
ten vorgesehen sein. Werden mehr als zwei Membranschichten vorgesehen, befin-
det sich zwischen zwei benachbarten Membranschichten jeweils eine weitere
Trennlage. Auch bei der Verwendung einer Vielzahl von Membranschichten, vor-
zugsweise zwischen drei bis funf Membranschichten, konnte festgestellt werden,
dass eine eine Mehrzahl von Membranschichten aufweisende Oberschicht im Ver-
gleich zu einer eine einzelne Membranschicht aufweisende Oberschicht, die die
Summe der Dicken der einzelnen Membranschichten als Dicke der einzelnen
Membranschicht aufweist, eine verbesserte Alterungsbestandigkeit zeigt.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Oberschicht ist die Verwendung
von Polypropylen (PP) und/oder Polyethylen (PE) als Basis flir das Material der
Membranschicht vorgesehen. Dabei sind Polypropylene (PP) und Polyethylene
(PE) den Polyolefinen zuzuordnen.

Im Ubrigen hat sich in durchgefiihrten Versuchen gezeigt, dass es bei einer beson-
ders bevorzugten Ausgestaltungsform der Oberschicht die Membranschicht eine
Dicke im Bereich von 20 bis 200 um, bevorzugt zwischen 30 und 120 pym, weiter
bevorzugt zwischen 35 und 100 pym, aufweist.

Diese Dicke der Membranschicht bezieht sich dabei auf die Dicke einer einzelnen
Membranschicht, wobei es sich versteht, dass mehrere Membranschichten, we-
nigstens zwei, in dem erfindungsgemafen Aufbau der Oberschicht verwendet wer-
den. Dabei weisen die Membranschichten bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuh-
rungsvariante ein Flachengewicht zwischen 15 und 150 g/m?, bevorzugt zwischen
20 und 100 g/m?, weiter bevorzugt zwischen 20 und 50 g/m?, auf.

Daruber hinaus wurde bei einer durchgeflhrten Versuchsreihe deutlich, dass es
besonders vorteilhaft ist, wenn die Membranschichten unterschiedlich ausgeflihrt
sind, wobei sie dann insbesondere eine unterschiedliche Dicke und/oder ein unter-
schiedliches Material aufweisen. Dabei versteht es sich letztlich, dass es auch vor-
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gesehen sein kann, dass die Membranschichten denselben Aufbau bzw. dieselbe
Dicke aufweisen konnen.

Als eine besonders vorteilhafte Ausfuhrungsvariante stellte sich heraus, dass die
Dicke der der auldenseitigen Vliesschicht zugewandten Membranschicht grofier,
bevorzugt zwischen 50 % bis 200 %, weiter bevorzugt bis 70 %, weiter bevorzugt
weiter bis 85 % und insbesondere zumindest im Wesentlichen bis zu 100 %, als die
Dicke der der innenseitigen Vliesschicht zugewandten Membranschicht ausgebildet
ist. Dabei bedeuten im vorliegenden Fall die Prozentangaben, dass bei einer um
bis zu 100 % grof3eren Membranschicht diese die zweifache bzw. doppelte Dicke
der der innenseitigen Vliesschicht zugewandten Membranschicht aufweist. Die
doppelt so dicke Ausfuhrungsform der der aul3enseitigen Vliesschicht zugewandten
Membranschicht fuhrt zu einer deutlichen Verbesserung der Widerstandsfahigkeit
gegen den Alterungsprozess, wobei sich durch die erfindungsgemafie unterschied-
liche Ausgestaltung der Membranschichten eine Verbesserung um bis zu 10 % im
Vergleich zur Ausfliihrung zweier gleich dicker Membranschichten ergibt.

Daruber hinaus wurde auch festgestellt, dass es ebenfalls besonders vorteilhaft ist,
wenn die Dicke der der innenseitigen Vliesschicht zugewandten Membranschicht
grolder, bevorzugt zwischen 50 % bis 200 %, weiter bevorzugt bis 70 %, weiter be-
vorzugt bis 85 % und insbesondere zumindest im Wesentlichen bis zu 100 %, als
die Dicke der der auldenseitigen Vliesschicht zugewandten Membranschicht aus-
gebildet ist. Bei der zweifach so groften bzw. dicken Ausfuhrung (Steigerung um
100 %) der der innenseitigen Vliesschicht zugewandten Membranschicht im Ver-
gleich zu der der aul’enseitigen Vliesschicht zugewandten Membranschicht ist eine
Steigerung der Bestandigkeit gegenluber UV-Strahlen um mehr als 70 % im Ver-
gleich zu einer einzelnen Membranschicht, die die Dicke der beiden einzelnen
Membranschichten aufweist, erreicht worden. Letztlich ist die Wahl, ob die aufien-
liegende oder die innenliegende Membranschicht dicker ist als die andere Memb-
ranschicht oder aber ob beide Membranschichten gleich dick sind, von den jeweili-
gen Einsatzbedingungen abhangig. Gleiches gilt fir den Fall, dass die beiden
Membranschichten nicht aus dem gleichen sondern aus einem unterschiedlichen
Material bestehen.

Unabhangig von der Auswahl und Ausgestaltung des Materials und/oder der Dicke
der eingesetzten Membranschichten ist zu berucksichtigen, dass mit steigender
Schichtdicke der jeweiligen Membranschicht eine Erhohung der Widerstandsfahig-
keit gegen den Alterungsprozess einhergeht. Allerdings muss auch bertcksichtigt
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werden, dass bei steigender Schichtdicke insbesondere die Wasserdampfdurch-
lassigkeit sinkt. Von daher muss flr den jeweiligen Einsatzfall das Optimum zwi-
schen gleichzeitig sehr hoher Wasserdampfdurchlassigkeit bei einer ausgezeichne-
ten Bestandigkeit gegen den Alterungsprozess gefunden werden.

Die aullenseitige Vliesschicht dient als Trager- und Schutzschicht flur die darauffol-
gende Membranschicht. Sie kann auch eine erste Barriere zum Schutz vor UV-
Strahlen sein.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung des Erfindungsgedankens ist vorgesehen,
dass ein Flachengewicht der auenseitigen Vliesschicht zwischen 20 bis 200 g/im?,
bevorzugt zwischen 30 bis 140 g/m?, weiter bevorzugt zwischen 40 bis 100 g/m?,
weiter bevorzugt weiter zwischen 50 bis 80 g/m? und insbesondere zumindest im
Wesentlichen kleiner oder gleich 70 g/m?, vorgesehen ist. Dabei wurde in den
durchgeflhrten Versuchen festgestellt, dass sich das Optimum zwischen den zu
realisierenden Eigenschaften bei 70 g/m? ergibt.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist vorgesehen, dass die innenseiti-
ge Vliesschicht ein Fldchengewicht zwischen 1 bis 150 g/m?, bevorzugt zwischen
5 bis 100 g/m?, weiter bevorzugt zwischen 10 bis 50 g/m? und insbesondere zu-
mindest im Wesentlichen kleiner oder gleich 20 g/m?, aufweist. Folglich ist es be-
sonders vorteilhaft, wenn bei einer Auldenschicht, die ein Flachengewicht von vor-
zugsweise 70 g/m? aufweist, eine innenseitige Vliesschicht, die insbesondere ein
geringeres Flachengewicht von bevorzugt 20 g/m? aufweist, verwendet wird. Das
verringerte Flachengewicht der innenseitigen Vliesschicht ergibt sich, wie erfin-
dungsgemal’ festgestellt worden ist, dadurch, dass bei der innenliegenden Anord-
nung der innenseitigen Vliesschicht nur eine geringere Schutzfunktion als bei der
auldenseitigen Vliesschicht erforderlich ist. Die erfindungsgemafie Ausgestaltung
gewahrleistet letztlich einen geringeren Materialverbrauch und fuhrt damit auch zu
einer vom Flachengewicht her leichteren bzw. dinneren Unterdachbahn.

Daruber hinaus ist bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Ober-
schicht vorgesehen, dass die Trennlage ebenfalls als Vliesschicht ausgebildet ist.
Vorzugsweise weist dabei die Trennlage ein Flachengewicht zwischen 1 bis
150 g/m?, bevorzugt zwischen 5 bis 100 g/m?, weiter bevorzugt zwischen 10 bis
50 g/m? und insbesondere zumindest im Wesentlichen kleiner oder gleich 20 g/m?,
auf.
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Ein weiterer vorteilhafter Aspekt der vorliegenden Erfindung liegt darin, dass die
Vliesschicht und/oder die Trennlage bzw. deren Fasern einen, bevorzugt thermo-
plastischen, Kunststoff, insbesondere Polyester (PES) und/oder Polyethylen (PE)
und/oder Polypropylen (PP) und/oder Polyethylenterephthalat (PET), aufweist, ins-
besondere aus einem solchen besteht. Thermoplastische Kunststoffe ermoglichen
dabei insbesondere, dass eine moglichst geringe Schichtdicke bei gleichzeitigem
Schutz der Membranschichten gewahrleistet werden kann. Die Ausfuhrung der
Trennlage als Vliesschicht ergibt dabei nicht nur einen Schutz flr die jeweils darun-
ter liegende Membranschicht in Bezug zu der Bewitterungsseite, sondern sie ent-
koppelt auch die Membranschichten untereinander, so dass die Ausflhrungsform
der Vliesschicht, die einen thermoplastischen Kunststoff aufweist, besonders hohe
Entkopplungseigenschaften realisiert. Diese hohen Entkopplungseigenschaften
bedingen erst, dass die erfindungsgemalie Bestimmung der der aullenseitigen
Vliesschicht zugewandten Membranschicht als sogenannte "Opferschicht" moglich
ist.

Im Ubrigen ist es bei einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der Oberschicht
vorgesehen, dass die Membranschicht mit der innenseitigen und/oder der aulen-
seitigen Vliesschicht fest verbunden ist. Diese Verbindung wird dabei bevorzugt
durch Ultraschallschweilden, insbesondere mit punktuellen Schweil3punkten,
und/oder Uber eine Klebeverbindung bzw. Uber Kleben, insbesondere Uber eine
punktuelle teilflachige Verklebung, und/oder Uber Warmekalandrieren durchgeflhrt.
Zur Verbindung aller Schichten untereinander ist es jedoch nicht ausreichend, le-
diglich die Membranschicht mit der auflden- und/oder innenseitigen Vliesschicht zu
verbinden, denn es sind wenigstens zwei Membranschichten bei der Oberschicht
vorgesehen, so dass auch die Membranschichten, die voneinander mittels einer
Trennlage getrennt werden, verbunden werden. Dabei wird bevorzugt die Memb-
ranschicht jeweils Uber die Trennlage mit der unmittelbar benachbarten Membran-
schicht verbunden, wobei diese Verbindung mittels Ultraschallschweilden, insbe-
sondere mit punktuellen Schweildpunkten und/oder Uber Kleben, insbesondere
uber eine punktuelle teilflachige Verklebung, und/oder Uber Warmekalandrieren re-
alisiert wird. Die feste Verbindung der Membranschichten untereinander flhrt ins-
besondere dazu, dass die Oberschicht insgesamt eine hohe Reil}festigkeit auf-
weist. DarUber hinaus wird durch eine Verbindung der einzelnen Schichten unterei-
nander vorzugsweise gewahrleistet, dass sich die Schichten nicht gegeneinander
verschieben konnen. Insbesondere durch die Verbindung kann die Oberschicht in
einfacher Weise aufgerollt und somit zum Transport und/oder Versand bereitge-
stellt werden.
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Vorzugsweise ist bei einer weiteren Ausflihrungsform der erfindungsgemafien Un-
terdachbahn vorgesehen, dass die Dichtschicht mit der Schutzschicht des Schicht-
aufbaus stoffschllissig und/oder fest verbunden ist. Insbesondere erfolgt eine stoff-
schlussige Verbindung, wenn beide Lagen miteinander verklebt werden und/oder
wenn das Material der Dichtschicht bei der Perforation, insbesondere bei der Heil}-
nadelperforation, in die Poren der Schutzschicht dringt und eine Haftung gewahr-
leistet wird, so dass sich eine stoffschllissige Verbindung, die insbesondere fest ist,
ergibt.

Im Zusammenhang mit dem Zustandekommen der Erfindung hat sich gezeigt, dass
es besonders vorteilhaft ist, wenn die Dichtschicht und/oder die Schutzschicht per-
foriert ist/sind. Bei der Perforation, insbesondere mittels einer Heillnadel, kann be-
reits wahrend des Perforationsvorgangs ein Verschmelzen der Lagen des Schicht-
aufbaus erfolgen, so dass eine nachtragliche zusatzliche Klebeverbindung bevor-
zugt entfallen kann.

Darlber hinaus ist bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der nageldich-
ten Unterdachbahn vorgesehen, dass die Schutzschicht des Schichtaufbaus
und/oder die weitere Schicht, insbesondere die Schutzschicht und/oder die Vlies-
schicht und/oder die Trennlage, der Oberschicht als Vliesschicht ausgebildet ist.
Dabei versteht es sich letztlich, dass auch die weitere Schicht der Oberschicht, die
als Vliesschicht ausgebildet sein kann, thermisch kalandriert und/oder chemisch
verfestigt und/oder wasserstrahl- und/oder nagelverfestigt ist. Die Vliesschicht des
Schichtaufbaus und/oder der Oberschicht schitzt dabei die unter ihr vorhandenen
von der Beanspruchungsseite abgewandten Lagen vor mechanischen Beanspru-
chungen, so dass sich eine Erhohung insbesondere Reil¥festigkeit ergibt.

Es hat sich gezeigt, dass es besonders bevorzugt ist, wenn die Schutzschicht
und/oder die weitere Schicht der Oberschicht, die bevorzugt als Vliesschicht aus-
gebildet werden, einen polyolefinischen Kunststoff, bevorzugt Polypropylen (PP)
und/oder Polyethylen (PE), und/oder Polyethylenterephthalat (PET) und/oder ein
thermoplastisches Elastomer (TPE), vorzugsweise thermoplastisches Polyurethan
(TPU), aufweist. Es wurde bei durchgefuhrten Versuchen festgestellt, dass beson-
ders die vorgenannten Materialien die Oberschicht bzw. den Schichtaufbau gut vor
mechanischen Beanspruchungen schutzen. Insbesondere halt die Unterdachbahn
durch die Schutzschichten einer Reifl3kraft von 500 Newton pro 5 cm in Langs- und
Querrichtung stand.



10

15

20

25

30

35

WO 2018/206247 PCT/EP2018/059827

- 19 -

Weiterhin hat sich gezeigt, dass bei einer bevorzugten Ausfuhrungsvariante der er-
findungsgemalien Unterdachbahn die Schutzschicht und/oder die weitere Schicht
der Oberschicht ein Fldchengewicht zwischen 10 bis 400 g/m?, bevorzugt zwischen
20 bis 200 g/m?, weiter bevorzugt zwischen 30 bis 100 g/m?, aufweist. Die vorge-
nannten Flachengewichte definieren das in Versuchen ermittelte Optimum zwi-
schen erhaltener Reildfestigkeit bzw. der Standhaltung von mechanischen Bean-
spruchungen und einem moglichst geringen Gesamtflachengewicht der Unterdach-
bahn.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung des Erfindungsgedankens weist die
Dichtschicht einen thermoplastischen, polyolefinischen, vorteilhafterweise extru-
dierten, Kunststoff, bevorzugt Polypropylen (PP) und/oder Polyethylen (PE)
und/oder Ethylen-Vinylacetat-Copolymere (EVAC/EVA), und/oder ein thermoplasti-
sches Elastomer, vorzugsweise Polyurethan (TPU), auf. Die vorgenannten thermo-
plastischen, polyolefinischen Kunststoffe lassen sich mittels einer Schaumextrusion
aufschaumen und gewabhrleisten die elastischen Eigenschaften der Dichtschicht,
die erst eine Umschlieldung des Befestigungsmittels in der Unterdachbahn ermogli-
chen und somit erst die Nageldichtigkeit der Unterdachbahn gewahrleisten.

Bevorzugt ist bei der Schaumextrusion der thermoplastischen, polyolefinischen
Kunststoffe eine geschlossenporige Struktur der Dichtschicht zu erzeugen. Neben
der geschlossenporigen bzw. geschlossenzelligen Struktur der Dichtschicht ist
auch eine offenporige Struktur moglich, wobei die Offenporigkeit derart auszuwah-
len ist, dass eine Wasserdichtigkeit mit den zuvor genannten Wassersaulen er-
reicht wird, gleichzeitig aber die notwendige Wasserdampfdurchlassigkeit entspre-
chend den vorgenannten Werten erreicht wird. Zur Erreichung einer offenporigen
Struktur wird bevorzugt ein Material der Dichtschicht verwendet, welches ge-
schaumt wird. Das Material der Dichtschicht kann neben den vorgenannten ther-
moplastischen, polyolefinischen Kunststoffen eine geschaumte, insbesondere
wassrige und/oder losemittelhaltige, Polymerdispersion, bevorzugt auf Basis von
Polyurethan (PU) und/oder Polyvinylchlorid (PVC) und/oder Acrylat, aufweisen.
Wird eine geschlossenporige Struktur der Dichtschicht gewahlt, wird bevorzugt eine
Perforation der Dichtschicht durchgefuhrt, so dass die Wasserdampfdurchlassigkeit
trotz der geschlossenzelligen Struktur gewahrleistet ist. Alternativ und/oder zusatz-
lich zur geschlossenporigen Struktur ist vorzugsweise eine offenporige Struktur
vorgesehen, wobei sie insbesondere mit feinen Zellen bzw. Poren ausgefuhrt ist,
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insbesondere wobei die Wasserdampfdurchlassigkeit durch die offenporige bzw.
offenzellige Struktur der Dichtschicht selbst erreicht wird.

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Dichtschicht ist eine Dicke zwischen 0,05
bis 10 mm, bevorzugt zwischen 0,1 bis 5 mm, weiter bevorzugt zwischen 0,5 bis
2 mm, vorgesehen. Diese Dicke ist dabei so grof$ ausgeflihrt, dass eine Nageldich-
tigkeit gewahrleistet werden kann, insbesondere wenn die Unterdachbahn mit Be-
festigungsmittel durchstof3en wurde, gleichzeitig ist sie jedoch so dinn ausgeflhrt,
dass die Unterdachbahn bzw. der Schichtaufbau so leicht wie moglich ausgefuhrt
ist. Vorzugsweise weist die Dichtschicht eine Dichte, insbesondere ein Schaumli-
tergewicht, zwischen 1 bis 500 kg/m®, bevorzugt zwischen 5 bis 200 kg/m?, weiter
bevorzugt zwischen 10 bis 100 kg/m?, auf.

Vorzugsweise weist die Dichtschicht ein Elastizitatsmodul zwischen 0,01 bis
20 kN/mm?, bevorzugt zwischen 0,005 bis 1 kN/mm?, auf. Dabei ist insbesondere
die Elastizitat so grof3, dass sich eine selbstdichtende Dichtschicht ergibt.

Bei einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung des Erfindungsgedankens weist
die Unterdachbahn am Langsrand unter- und/oder oberseitig wenigstens einen
Klebebereich auf. Der Klebebereich dient zur Verbindung der Unterdachbahnen un-
tereinander bei der Verwendung der Unterdachbahnen auf einer ebenen Flache.
Bevorzugt ist die Klebeverbindung so auszuflhren, dass eine moglichst leichte Ver-
legung der Unterdachbahnen bei gleichzeitig gewahrleisteter Regensicherheit der
Verbindungsstelle der Unterdachbahnen maoglich ist.

Im Ubrigen ist erfindungsgemal die Verwendung der Unterdachbahn als Unter-
deckbahn und/oder Unterspannbahn und/oder als Wandabdeckung und/oder als
Fassadenabdeckung, insbesondere zur Abdichtung, vorgesehen.

Grundsatzlich ist es auch denkbar, die Dichtschicht als viskoelastisches Gel auszu-
fihren.

Im Ergebnis betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung einer nageldichten
Unterdachbahn, die vorzugsweise als Unterspannbahn bzw. Unterdeckbahn ver-
wendet wird. Die Unterdachbahn weist eine wenigstens einlagige, insbesondere
der Bewitterung zugewandte, Oberschicht und einen nageldichten, wenigstens
zweilagigen Schichtaufbau auf. Die Herstellung der Oberschicht ist raumlich
und/oder zeitlich getrennt von der Herstellung des Schichtaufbaus, wobei zur Her-
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stellung der nageldichten Unterdachbahn eine Verbindung der Oberschicht mit dem
Schichtaufbau erfolgt. Erfindungsgemal} konnen verschiedene Unterdachbahnen
hergestellt werden, wobei auch bei unterschiedlichen Oberschichten stets derselbe
Schichtaufbau vorgesehen ist.

Im Ubrigen versteht es sich, dass in den vorgenannten Intervallen und Bereichs-
grenzen jegliche Zwischenintervalle und Einzelwerte enthalten und als erfindungs-
wesentlich offenbart anzusehen sind, selbst wenn diese Zwischenintervalle und
Einzelwerte nicht konkret angegeben sind.

Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungsmaoglichkeiten der vorliegenden Erfin-
dung ergeben sich aus der Beschreibung von Ausflhrungsbeispielen anhand der
Zeichnung und der Zeichnung selbst. Dabei bilden alle beschriebenen und/oder
bildlich dargestellten Merkmale flir sich oder in beliebiger Kombination den Gegen-
stand der vorliegenden Erfindung, unabhangig von Ihrer Zusammenfassung in den
Ansprlichen oder deren Ruckbeziehung.

Es zeigt

Fig. 1 eine schematische Querschnittsansicht einer erfindungsgemalfen Un-
terdachbahn,

Fig. 2 eine schematische Querschnittsansicht einer weiteren Ausfuhrungs-
form einer erfindungsgemafen Unterdachbahn,

Fig. 3 eine schematische Querschnittsansicht einer weiteren Ausfuhrungs-
form einer erfindungsgemafen Unterdachbahn,

Fig. 4 eine schematische Querschnittsansicht einer weiteren Ausfuhrungs-
form einer erfindungsgemafen Unterdachbahn,

Fig. 5 eine schematische Querschnittsansicht einer weiteren Ausfuhrungs-
form einer erfindungsgemafen Unterdachbahn,

Fig. 6 eine schematische Querschnittsansicht eines erfindungsgemalfien

Schichtaufbaus,
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Fig. 7 schematische Querschnittsansichten verschiedener Ausfluhrungsfor-
men einer erfindungsgemalen Oberschicht,

Fig. 8 eine schematische Querschnittsansicht einer erfindungsgemalfen Un-
terdachbahn mit einem Befestigungsmittel,

Fig. 9 ein schematischer Verfahrensablauf zur Herstellung eines erfin-
dungsgemalden Schichtaufbaus, einer erfindungsgemaften Ober-
schicht und einer erfindungsgemaflen Unterdachbahn,

Fig. 10 eine schematisch perspektivische Darstellung der erfindungsgema-
Ren Unterdachbahn bei Verwendung als Unterspannbahn und

Fig. 11 eine schematische Draufsicht auf weitere Ausfuhrungsformen einer
erfindungsgemalen Unterdachbahn.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung einer nageldichten Unterdach-
bahn 1, wobei die Unterdachbahn 1 gemaf} Fig. 1 eine wenigstens einlagige, ins-
besondere der Bewitterungsseite zugewandte, Oberschicht 2 und einen nageldich-
ten, wenigstens zweilagigen Schichtaufbau 3 aufweist. Verfahrensgemal} ist vorge-
sehen, dass die Oberschicht 2 raumlich und/oder zeitlich getrennt von dem nagel-
dichten Schichtaufbau 3 hergestellt wird und dass die Oberschicht 2 mit dem zwei-
lagigen Schichtaufbau 3, insbesondere fest und/oder stoffschllssig, verbunden
wird.

Der Schichtaufbau 3 gemal} Fig. 6 wird unabhangig von der Oberschicht 2 gemal}
Fig. 7 hergestellt. Demzufolge ist insbesondere keine Inline-Fertigung einer nagel-
dichten Unterdachbahn 1 mit all ihren Schichten vorgesehen. Die Oberschicht 2
kann gemafl Fig. 7b eine Mehrzahl von Lagen 4 (gemal} Fig. 3) aufweisen, wobei
sie bevorzugt wenigstens eine Membranschicht 11 und eine weitere Membran-
schicht 12 (gemal} Fig. 7b), insbesondere eine Schutzschicht, die als Vliesschicht
16, 17 (gemald Fig. 5) ausgebildet ist, aufweist. Es kdnnen verschiedene Unter-
dachbahnen 1 unter Variation der Oberschicht 2 hergestellt werden, wobei insbe-
sondere stets derselbe Schichtaufbau 3 verwendet werden kann, um die Nagel-
dichtigkeit der Unterdachbahn 1 zu gewahrleisten.

Die Fig. 9 zeigt schematisch die Herstellung einer erfindungsgemalien nageldich-
ten Unterdachbahn 1, wobei es sich letztlich versteht, dass nicht alle Verfahrens-
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schritte gemaly Fig. 9 in nicht dargestellten Verfahrensausgestaltungen durchge-
flhrt werden mussen.

Zur Herstellung des Schichtaufbaus 3 erfolgt zunachst in dem dargestellten Aus-
fuhrungsbeispiel des Verfahrensablaufes gemafd Fig. 9 eine Bereitstellung der als
Schutzschicht 6 ausgebildeten Lage des Schichtaufbaus 3 im Schritt A. Zur Her-
stellung der Schutzschicht 6 ist vorgesehen, dass eine Vliesschicht verwendet wird,
die thermisch kalandriert und/oder chemisch verfestigt und/oder wasserstrahl-
und/oder nagelverfestigt wird. Die Vliesschicht bzw. die Schutzschicht 6 des
Schichtaufbaus 3 schutzt insbesondere die Dichtschicht 7 des Schichtaufbaus 3
gemal’ Fig. 6.

Nach der Bereitstellung der Schutzschicht 6 erfolgt die Herstellung der Dichtschicht
7 im Schritt B. In dem dargestellten AusfUhrungsbeispiel wird das Material der
Dichtschicht 7 innerhalb einer Schaumextrusion mittels wenigstens eines Extruders
extrudiert. Zur Extrusion werden chemische und/oder physikalische Treibmittel
verwendet. In einem nicht dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist vorgesehen, dass
die Dichtschicht 7 aufgeschaumt wird. Wird eine offenporige Struktur der Dicht-
schicht 7 gewahlt, so kann die nachfolgende Perforation der Dichtschicht 7
und/oder der Schutzschicht 6 im Schritt C entfallen.

Bei einer geschlossenzelligen bzw. geschlossenporigen Dichtschicht 7 ist gemal}
dem Ausflhrungsbeispiel vorgesehen, dass die Dichtschicht 7 und/oder die
Schutzschicht 6 des Schichtaufbaus 3 perforiert werden. Zur Perforation wird im
dargestellten Ausfuihrungsbeispiel eine Kalt- und/oder Heil3nadelperforation ver-
wendet. Bei der Heillnadelperforation verschmelzen innerhalb des Verbindungsbe-
reiches die Dichtschicht 7 mit der Schutzschicht 6 miteinander, wobei das Material
der Dichtschicht 7 in die Poren der Schutzschicht 6 dringen kann und sich dort ins-
besondere mechanisch verhakt. Folglich kann eine zusatzliche Verbindung im
Schritt D entfallen.

Wird jedoch noch zusatzlich eine Klebeverbindung der Dichtschicht 7 mit der
Schutzschicht 6 bendtigt, so erfolgt diese Verklebung im Schritt D, wobei die
Schichten 6, 7 fest und/oder stoffschllssig miteinander verbunden werden.

Nach der Herstellung des nageldichten Schichtaufbaus erfolgt im Schritt E gemal}
der dargestellten Ausflihrungsform eine Zwischenlagerung. Im Zwischenlager ist
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insbesondere die Lagerung des Schichtaufbaus in Rollenform bzw. aufgerollt in ei-
nem nicht dargestellten Ausfihrungsbeispiel bevorzugt.

Raumlich und/oder zeitlich getrennt kann die Herstellung der Oberschicht 2 erfol-
gen. Im ersten Schritt wird die weitere Schicht 12 der Oberschicht 2, die insbeson-
dere als Vliesschicht 16, 17 ausgefuhrt ist, bereitgestellt bzw. hergestellt.

Anschliefdend erfolgt im zweiten Schritt die Herstellung wenigstens einer Membran-
schicht 11 der Oberschicht 2.

Gemally dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel wird im dritten Schritt die Memb-
ranschicht 11 mit wenigstens einer weiteren Schicht 12, insbesondere mit der au-
Renseitigen Vliesschicht 16 und/oder der innenseitigen Vliesschicht 17 (gemal} Fig.
5), verbunden. Bei der Verbindung dieser mehreren Lagen 4 (gemaf} Fig. 3) der
Oberschicht 2 im dritten Schritt wird das Verbindungsverfahren mittels Warme-
kalandrieren und/oder Kleben und/oder Ultraschallschweilien durchgefuhrt.

Auch die Oberschicht 2 kann im vierten Schritt zwischengelagert werden, wobei es
sich letztlich versteht, dass die Oberschicht 2 auch nach dem dritten Schritt — ohne
die Gewahrleistung der Funktionalitat der Nageldichtigkeit — als Unterdeckbahn
bzw. Unterspannbahn und/oder als Fassadenabdeckung verwendet werden kann.

Gemaly Fig. 9 ist anschliefend mit dem Zusammenfligen des Schichtaufbaus 3
und der Oberschicht 2 die Herstellung der Unterdachbahn 1 vorgesehen. Im ersten
Schritt o werden die einzelnen Schichten 2, 3 bereitgestellt und anschlieldend im
Schritt B miteinander verbunden. Zur Verbindung der Schichten 2, 3 ist bevorzugt
Extrusionsbeschichtung und/oder Dispersionsbeschichtung und/oder Warme-
kalandrieren und/oder Kleben und/oder Ultraschallschweilden zur verwenden.
Grundsatzlich ist in einem nicht dargestellten Ausflhrungsbeispiel vorzugsweise
vorgesehen, dass ein anderes Verfahren zur Herstellung der Unterdachbahn 1
verwendet wird als zur Herstellung der Oberschicht 2 und/oder des Schichtaufbaus
3.

Im letzten Schritt y ist gemald der dargestellten Ausfihrungsform des Verfahrens
vorgesehen, dass auf dem Rand, insbesondere auf dem Langsrand, unter-
und/oder oberseitig der Unterdachbahn 1 wenigstens ein Klebebereich 8 gemal}
Fig. 11 aufgebracht wird.
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Die in den Ausfuhrungsbeispielen dargestellte Unterdachbahn 1 ist nach dem vor-
genannten Verfahren gemal} Fig. 9 hergestellt. Die nageldichte Unterdachbahn 1
weist eine, insbesondere der Bewitterungsseite zugewandte, Oberschicht 2 und ei-
nen nageldichten, wenigstens zweilagigen Schichtaufbau 3 auf.

Die Unterdachbahn 1 ist gemal} allen Ausfluhrungsvarianten sowohl wasserdicht
als auch wasserdampfdurchlassig, wobei insbesondere die Wasserdampfdurchlas-
sigkeit eine Diffusionsoffenheit bedingt. In einem nicht dargestellten Ausfuhrungs-
beispiel ist vorgesehen, dass die Unterdachbahn 1 wasserdicht und/oder wasser-
dampfdurchlassig ausgefuhrt ist. Die Fig. 1 verdeutlicht, dass der nageldichte
Schichtaufbau 3 mit der von der Bewitterungsseite abgewandten Unterseite 9 der
Oberschicht 2 verbunden ist. Darlber hinaus zeigt die Fig. 1, dass die Unterseite 9
der Oberschicht 2 mit der Dichtschicht 7 des Schichtaufbaus 3 verbunden ist. Da-
bei ist die Schutzschicht 6 des Schichtaufbaus 3 unterhalb der Dichtschicht 7 an-
geordnet.

Es kann weiter vorgesehen sein, dass gemal} Fig. 2 erneut die Dichtschicht 7 mit
der Oberschicht 2 verbunden ist. Jedoch ist gemal Fig. 2 vorgesehen, dass die
Unterseite 9 der Oberschicht 2 von der Dichtschicht 7 abgewandt ist, wobei die
Oberseite 19 der Oberschicht 2 mit der Dichtschicht 7 verbunden ist. In dem Aus-
flhrungsbeispiel gemald Fig. 2 ist vorgesehen, dass der Schichtaufbau 3, insbe-
sondere die Schutzschicht 6, der Bewitterungsseite zugewandt ist.

Zusatzlich verdeutlichen die Fig. 1 und 2, dass der Schichtaufbau 3 wenigstens ei-
ne Dichtschicht 7 und wenigstens eine Schutzschicht 6 aufweist. Die Dichtschicht 7
dichtet dabei die gesamte Unterdachbahn 1 wasserdicht ab, wobei die Schutz-
schicht 6 die Dichtschicht 7 vor mechanischen Beanspruchungen schutzt. Nicht
dargestellt ist, dass mehrere Dichtschichten 7 und/oder eine Mehrzahl von Schutz-
schichten 6 innerhalb des Schichtaufbaus 3 vorgesehen sein konnen.

Die Nageldichtigkeit wird durch die Dichtschicht 7 gewahrleistet. Das Funktions-
prinzip ist gemaly Fig. 8 dargestellt. Nicht dargestellt ist, dass die Dichtschicht 7
auch jegliche Perforation der Unterdachbahn 9 abdichten kann. In dem Ausfih-
rungsbeispiel gemal} Fig. 8 ist die Abdichtung 18 bei Durchstol3en der Unterdach-
bahn 1 mit einem Befestigungsmittel 10 dargestellt. Daruber hinaus ist oberhalb der
Unterdachbahn 1 ein Holzstlck 14, insbesondere eine Konterlatte, angebracht. Die
Nageldichtigkeit der Unterdachbahn 1 wird dabei durch das Material der nageldich-
ten Dichtschicht 7 des Schichtaufbaus 3 gewahrleistet, wobei das Material eine
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solche Elastizitdt und/oder Ruckstellkraft aufweist, dass beim Durchstol3en der
Dichtschicht 7 das das Befestigungsmittel 10 umgebende Material der Dichtschicht
7 das Befestigungsmittel 10 umschlief3t und im Bereich des Befestigungsmittels 10
mit einer Wassersaule von grofder und/oder mindestens 200 mm abdichtet. Die Ab-
dichtung 18 mittels des Materials der Dichtschicht 7 ist in der Fig. 8 verdeutlicht.
Die Abdichtung 18 gewahrleistet, dass die gesamte Unterdachbahn 1 auch nach
Durchstol3en des Befestigungsmittels 10 weiterhin eine hinreichende Wasserdich-
tigkeit sicherstellt. In einem nicht dargestellten Ausflihrungsbeispiel ist vorgesehen,
dass die Abdichtung 18 bis zu einer Wassersaule von grofder 1000 mm, insbeson-
dere zwischen 1000 bis 1500 mm, wasserdicht ist.

Die Fig. 3 zeigt, dass die Oberschicht 2 eine Mehrzahl von Lagen 4 aufweist. Dabei
konnen diese mehreren Lagen 4 der Oberschicht 2 als Membranschicht 11 und als
Schutzschicht bzw. weitere Schicht 12 der Oberschicht 2 gemald Fig. 4 ausgefuhrt
sein. Dabei weist die Oberschicht 2 wenigstens eine Membranschicht 11, gemaf
Fig. 4 zwei Membranschichten 11, und wenigstens eine weitere Schicht 12, gemal}
Fig. 4 drei weitere Schichten 12, 13, auf. Die weiteren Schichten 12, 13 der Ober-
schicht 2 sind dabei als Schutzschicht, insbesondere als Vliesschicht, ausgefuhrt.
Das Ausfuhrungsbeispiel gemal} Fig. 4 zeigt, dass die Oberseite 19 der Ober-
schicht 2 der Bewitterungsseite zugewandt ist, wobei die Unterseite 9 der Ober-
schicht 2 der Dichtschicht 7 des Schichtaufbaus 3 zugewandt ist. Die Schutzschicht
6 des Schichtaufbaus 3 ist dabei von der Bewitterungsseite abgewandt.

Nicht dargestellt ist, dass die Dichtschicht 7 mit der Schutzschicht 6 stoffschllssig
und/oder fest verbunden ist. Eine stoffschlissige Verbindung kann insbesondere
durch die Verwendung einer Klebeverbindung gewahrleistet werden und/oder be-
vorzugt bei der Heil3nadelperforation erreicht werden.

Weiter nicht dargestellt ist, dass die Dichtschicht 7 und/oder die Schutzschicht 6
des Schichtaufbaus 3 perforiert ist/sind.

Gemald dem Ausflhrungsbeispiel, das durch Fig. 4 verdeutlicht wird, ist vorgese-
hen, dass die Schutzschicht 6 des Schichtaufbaus 3 und/oder die weitere Schicht
12 der Oberschicht 2 als Vliesschicht ausgebildet ist/sind.

In den dargestellten AusfUuhrungsvarianten ist das Material der Schutzschicht 6
und/oder der weiteren Schicht 12 der Oberschicht 2 ein polyolefinischer Kunststoff,
bevorzugt Polypropylen. Weitere denkbare polyolefinische Kunststoffe sind Po-
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lyethylen (PE), und/oder Polyethylenterephthalat (PET) und/oder ein thermoplasti-
sches Elastomer (TPE), vorzugsweise thermoplastisches Polyurethan (TPU). Dar-
Uber hinaus ist in dem dargestellten Ausflhrungsbeispiel vorgesehen, dass die
Schutzschicht 6 und/oder die weitere Schicht 12 der Oberschicht 2 ein Flachenge-
wicht von zumindest im Wesentlichen 50 g/m? +/- 10 g/m? aufweist. In weiteren,
nicht dargestellten Ausfuhrungsformen kann vorgesehen sein, dass die Schutz-
schicht 6 und/oder die weitere Schicht 12 der Oberschicht 2 ein Flachengewicht
zwischen 10 bis 400 g/m?, bevorzugt zwischen 20 bis 200 g/m?, weiter bevorzugt
zwischen 30 bis 100 g/m?, aufweist.

Im Ubrigen ist in den dargestellten Ausflihrungsbeispielen vorgesehen, dass die
Dichtschicht 7 als Material Polypropylen (PP) aufweist, welches extrudiert worden
ist. In weiteren, nicht dargestellten Ausfuhrungsbeispielen ist die Verwendung eines
thermoplastischen, polyolefinischen, vorteilhafterweise extrudierten, Kunststoff, be-
vorzugt Polyethylen (PE) und/oder Ethylen-Vinylacetat-Copolymere (EVAC/EVA),
und/oder ein thermoplastisches Elastomer, vorzugsweise Polyurethan (TPU), vor-
gesehen. Nicht dargestellt ist, dass das Material der Dichtschicht 7 eine geschlos-
senzellige bzw. geschlossenporige Struktur aufweist. In weiteren Ausflihrungsfor-
men kann vorgesehen sein, dass das Material der Dichtschicht 7 offenporig ausge-
staltet ist. Ferner kann als Material der Dichtschicht 7 eine geschaumte, insbeson-
dere wassrige und/oder I0semittelhaltige, Polymerdispension, bevorzugt auf Basis
von Polyurethane (PU) und/oder Polyvinylchlorid (PVC) und/oder Acrylat, vorgese-
hen sein. Unabhangig vom Material der Dichtschicht 7 muss aber grundsatzlich
gewahrleistet sein, dass die Dichtschicht 7 hinreichend wasserdicht und im Ubrigen
wasserdampfdurchlassig ist.

Zur Gewahrleistung der Wasserdampfdurchlassigkeit ist bei der nicht dargestellten
geschlossenporigen Dichtschicht 7 eine Perforation vorgesehen. Bei einer eben-
falls nicht dargestellten offenporigen Dichtschicht 7 weist diese feine Poren auf, so
dass die Wasserdichtigkeit sichergestellt ist.

Die Dichtschicht 7 weist gemal} Fig. 1 eine Dicke von zumindest im Wesentlichen
1 mm +/- 10 % auf. In weiteren Ausfuhrungsformen kann vorgesehen sein, dass
die Dichtschicht 7 eine Dicke zwischen 0,05 bis 10 mm, bevorzugt zwischen 0,1 bis
5 mm, weiter bevorzugt zwischen 0,5 bis 2 mm, aufweist. Im Ubrigen ist gemafR
Fig. 1 eine Dichtschicht mit einer Dichte von zumindest im Wesentlichen 50 kg/m?
+/- 10 % vorgesehen. In weiteren, nicht dargestellten Ausflihrungsvarianten der
Unterdachbahn 1 weist die Dichtschicht 7 eine Dichte, insbesondere ein Schaumli-



10

15

20

25

30

35

WO 2018/206247 PCT/EP2018/059827

- 28 -

tergewicht, zwischen 1 bis 500 kg/m?, bevorzugt zwischen 5 bis 200 kg/m?, weiter
bevorzugt zwischen 10 bis 100 kg/m?, auf.

Die Fig. 11 verdeutlicht, dass die Unterdachbahn am Langsrand wenigstens einen
Klebebereich 8 aufweist. Nicht dargestellt ist, dass dieser Klebebereich 8 sowohl
unter- als auch oberseitig vorgesehen sein kann.

Nicht dargestellt ist, dass der Klebebereich 8 bevorzugt mit einem Liner, beispiels-
weise silikoniertes Papier, abgedeckt werden kann. Der Klebebereich 8 kann ne-
ben einen gemal} Fig. 5 dargestellten vollflachigen Auftrag auch einen teilflachigen
oder punktuellen Auftrag langsrandseitig auf der Unterdachbahn 1 bzw. auf der
Aullenseite und/oder auf der Innenseite der Unterdachbahn 1 vorsehen. In dem
dargestellten Ausflhrungsbeispiel betragt die Breite des Klebebereichs 8 zumin-
dest im Wesentlichen 5 cm +/- 10 %. In weiteren, nicht dargestellten Ausfuhrungs-
formen ist insbesondere vorgesehen, dass die Breite des Klebebereichs 8 zwi-
schen 3 bis 10 cm variiert.

Die Fig. 10 verdeutlicht, dass die Unterdachbahn 1 als Unterspannbahn verwendet
wird. In weiteren, nicht dargestellten Verwendungszwecken ist vorgesehen, dass
die Unterdachbahn als Wandabdeckung und/oder Unterdeckbahn und/oder als
Fassadenabdeckung verwendet wird. Dabei ist in dem dargestellten Ausfihrungs-
beispiel gemal’ Fig. 10 vorgesehen, dass die Oberseite 19 der Oberschicht 2 der
Bewitterungsseite zugewandt ist.

Die Ausfuhrungsvarianten gemaf} Fig. 3 bis 5 verdeutlichen, dass unterschiedlichs-
te Unterdachbahnen 1 mit verschiedenen Oberschichten 2 hergestellt werden kon-
nen, wobei insbesondere stets derselbe Schichtaufbau 3 zur Gewahrleistung der
Nageldichtigkeit verwendet werden kann.

Die in Fig. 4 gezeigte Unterdachbahn 1 weist eine aulienseitig und innenseitig eine
weitere Schicht 12 der Oberschicht 2 auf, die insbesondere gemal} Fig. 5 als au-
Renseitige Vliesschicht 16 und als innenseitige Vliesschicht 17 ausgefuhrt sein
konnen. Zwischen den weiteren Schichten 12 der Oberschicht 2 ist eine mikroporo-
se Membranschicht 11 auf Basis eines polyolefinischen Kunststoffes angeordnet.
Zwischen den weiteren Schichten 12 der Oberschicht 2 ist neben der ersten Memb-
ranschicht 11 eine weitere Membranschicht 11 vorgesehen. Die beiden Membran-
schichten 11 sind voneinander durch eine Trennlage 13 getrennt. Hinzuweisen ist
darauf, dass die weiteren Schichten 12 der Oberschicht 2, die insbesondere als



10

15

20

25

30

35

WO 2018/206247 PCT/EP2018/059827

- 29 -

auldenseitige Vliesschicht 16 als auch als innenseitige Vliesschicht 17 gemal Fig. 5
ausgefuhrt sein kdnnen, jeweils als solche nicht einschichtig ausgebildet sein mus-
sen. Die weiteren Schichten 12 der Oberschicht 2, insbesondere die aullenseitige
Vliesschicht 16 und/oder die innenseitige Vliesschicht 17 gemal} Fig. 5, konnen je-
weils grundsatzlich auch mehrschichtig ausgebildet sein. Zwischen der innenseiti-
gen Vliesschicht 17 und der aullenseitigen Vliesschicht 16 ist eine mikroporose
Membranschicht 11 auf Basis eines polyolefinischen Kunststoffes angeordnet. Zwi-
schen der auldenseitigen Vliesschicht 16 und der innenseitigen Vliesschicht 17 ist
neben der ersten Membranschicht 11 eine weitere Membranschicht 11 vorgese-
hen. Die beiden Membranschichten 11 sind untereinander durch eine Trennlage 13
getrennt.

Hinzuweisen ist darauf, dass sowohl die aul3enseitige Vliesschicht 16 als auch die
innenseitige Vliesschicht 17 jeweils als solche nicht einschichtig ausgebildet sein
mussen. Die aulenseitige Vliesschicht 16 und/oder die innenseitige Vliesschicht 17
konnen jeweils grundsatzlich auch mehrschichtig ausgebildet sein. In dem Ausflh-
rungsbeispiel gemal Fig. 4 und 5 wird von einer einschichtigen Ausbildung der
Vliesschichten 16, 17 bzw. der weiteren Schichten 12 ausgegangen. Die Oberseite
19 der Oberschicht 2 ist der Bewitterungsseite gemal} Fig. 5 zugewandt und die In-
nenseite bzw. Unterseite 9 der Oberschicht 2 ist der Dichtschicht 7 zugewandt. Die
mikropordose Membranschicht 11 weist mikroskopisch kleine Ldcher / Offnungen
auf, die so ausgestaltet sind, dass Wasserdampfmoleklle durch sie hindurch dif-
fundieren konnen, die jedoch so klein sind, dass Wasser im flissigen Aggregatzu-
stand nicht durch sie hindurchgelangen kénnen. Eine mikroporose Membranschicht
11 ist demgemal} diffusionsoffen, wasserdicht und wasserdampfdurchlassig. Die
der aulienseitigen Vliesschicht 16 zugewandte Membranschicht 11 schutzt die der
innenseitigen Vliesschicht 17 zugewandte Membranschicht 11 vor den schadlichen
Umwelteinflissen der Bewitterung, beispielsweise Temperatureinflissen, UV-
Strahlung, Feuchtigkeit und/oder Staub. Die schadlichen Umwelteinflisse konnen
sich beschleunigend auf den Alterungsprozess der Membranschicht 11 auswirken.
Die Fig. 5 zeigt in einem weiteren Ausflihrungsbeispiel der Oberschicht 2, dass ei-
ne Mehrzahl von Membranschichten 11 zwischen der aullenseitigen Vliesschicht
16 und der innenseitigen Vliesschicht 17 vorhanden sind. Die Membranschichten
11 sind jeweils untereinander mittels Trennlagen 13 getrennt und/oder entkoppelt.

Im Ubrigen ist in dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel vorgesehen, dass die mik-
roporose Membranschicht 11 als polyolefinischer Kunststoff Polypropylen (PP)
ausgeflhrt ist. In einem weiteren, nicht dargestellten Ausflihrungsbeispiel ist vorge-
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sehen, dass Polyethylen (PE) als Material flr die mikroporése Membranschicht 11
verwendet wird.

Gemal dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 4 ist vorgesehen, dass die Membran-
schicht 11 eine Dicke von zumindest im Wesentlichen 100 um +/- 10 % aufweist. In
weiteren, nicht dargestellten Ausfuhrungsvarianten weist die Membranschicht 11
eine Dicke im Bereich von 20 bis 200 um, bevorzugt zwischen 30 und 120 pym, wei-
ter bevorzugt zwischen 35 und 100 ym, auf. Das Flachengewicht der Membran-
schicht 11 betragt zwischen 15 und 150 g/m? bevorzugt zwischen 20 und
100 g/m?, weiter bevorzugt zwischen 20 und 50 g/mZ.

In einem nicht dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist vorgesehen, dass die Dicke
der Membranschicht 11, die der innenseitigen Vliesschicht 17 zugewandt ist, zwei-
fach so grol3 wie die Dicke der der aullenseitigen Vliesschicht 16 zugewandten
Membranschicht 11 ausgefuhrt ist. Bei weiteren, nicht dargestellten Ausfihrungs-
varianten ist die Dicke der der innenseitigen Vliesschicht 17 zugewandten Memb-
ranschicht 11 zwischen 50 % bis 200 %, bevorzugt bis 70 %, weiter bevorzugt wei-
ter bis 85 % und insbesondere zumindest im Wesentlichen bis zu 100 % groler,
als die Dicke der der aufllenseitigen Vliesschicht 16 zugewandten Membranschicht
11 ausgefuhrt. Dabei versteht es sich letztlich, dass in weiteren, nicht dargestellten
Ausfuhrungsformen vorgesehen ist, dass die Dicke der der innenseitigen Vlies-
schicht 17 zugewandten Membranschicht 11 grofRer als die der aul3enseitigen
Vliesschicht 16 zugewandten Membranschicht 11 ist.

Des Weiteren stellt die Fig. 4 dar, dass die Dicke der der aulienseitigen Vlies-
schicht 16 zugewandten Membranschicht 11 grof3er als die Dicke der der innensei-
tigen Vliesschicht 17 zugewandten Membranschicht 11 ist. In weiteren, nicht dar-
gestellten Ausfuhrungsformen ist vorgesehen, dass die Dicke der der auldenseiti-
gen Vliesschicht 16 zugewandten Membranschicht 11 grof3er, bevorzugt zwischen
50 % bis 200 %, weiter bevorzugt bis 70 %, weiter bevorzugt weiter bis 85 % und
insbesondere zumindest im Wesentlichen bis zu 100 %, als die Dicke der der in-
nenseitigen Vliesschicht 17 zugewandten Membranschicht 11 ist.

Im Ubrigen ist es bei den Ausflihrungsbeispielen gemal den Fig. 3 und 4 so, dass
die Flachengewichte der aullenseitigen Vliesschicht 16 und der innenseitigen
Vliesschicht 17 sich unterscheiden. In dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel ge-
mal} Fig. 3 und 4 ist vorgesehen, dass die aullenseitige Vliesschicht 16 ein Fla-
chengewicht von zumindest im Wesentlichen 70 g/m?+/- 10 % aufweist. In weiteren
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Ausflhrungsformen, die an dieser Stelle nicht dargestellt sind, ist vorgesehen, dass
die aulRenseitige Vliesschicht 16 ein Fldchengewicht zwischen 20 bis 200 g/m?, be-
vorzugt zwischen 30 bis 140 g/m?, weiter bevorzugt zwischen 40 bis 100 g/m?, wei-
ter bevorzugt weiter zwischen 50 bis 80 g/m?, aufweist. In den dargestellten Aus-
fuhrungsbeispielen gemal} Fig. 3 und 4 weist die innenseitige Vliesschicht 17 ein
geringeres Flachengewicht als die aullenseitige Vliesschicht 16 auf. Das Flachen-
gewicht der innenseitigen Vliesschicht 17 betragt in dem dargestellten Ausfuh-
rungsbeispiel zumindest im Wesentlichen 20 g/m? +/- 10 %. In weiteren Ausflh-
rungsformen ist vorgesehen, dass die innenseitige Vliesschicht 17 ein Flachenge-
wicht zwischen 1 bis 150 g/m?, bevorzugt zwischen 5 bis 100 g/m?, weiter bevor-
zugt zwischen 10 bis 50 g/m? und insbesondere zumindest im Wesentlichen kleiner
oder gleich 20 g/m?, aufweist.

In den dargestellten Ausflihrungsbeispielen gemafd Fig. 3 und 4 weist die Trennla-
ge 13 die gleiche Dicke wie die innenseitige Vliesschicht 17 auf. Darlber hinaus
weist die Trennlage 13 ein ahnliches Flachengewicht wie die innenseitige Vlies-
schicht 17 auf. Das Flachengewicht der Trennlage 13 betragt in dem dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel zumindest im Wesentlichen 20 g/m? +/- 10 %. In weiteren
Ausgestaltungsvarianten der Oberschicht 2 vorgesehen, dass die Trennlage 13 ein
Flachengewicht zwischen 1 bis 150 g/m?, bevorzugt zwischen 5 bis 100 g/m?, wei-
ter bevorzugt zwischen 10 bis 50 g/m? und insbesondere zumindest im Wesentli-
chen kleiner oder gleich 20 g/m?, aufweist. In den dargestellten Ausfiihrungsformen
ist die Trennlage 13 als Vliesschicht 16, 17 ausgebildet.

Im Ubrigen ist die Oberschicht 2 gemaR Fig. 3 und 4 selektiv permeabel ausgebil-
det, so dass sie in dem dargestellten Ausflhrungsbeispiel sowohl wasserdicht als
auch wasserdampfdurchlassig ist. Die Oberschicht 2 weist bevorzugt eine Wasser-
dichtigkeit bei einer Wassersaule zwischen 0,8 bis 40 m auf. In dem dargestellten
Ausfuhrungsbeispiel weist sie eine Wasserdichtigkeit bei einer Wassersaule von
zumindest im Wesentlichen 15 m +/- 10 % auf. In weiteren Ausfuhrungsformen ist
weiter bevorzugt vorgesehen, dass die Oberschicht 2 eine Wasserdichtigkeit auf-
weist, die einer Wassersaule zwischen 0,9 bis 30 m, weiter bevorzugt weiter zwi-
schen 1 bis 20 m, standhalt. Die Oberschicht 2 weist in den dargestellten Ausflih-
rungsformen jedoch nicht nur eine Wasserdichtigkeit auf, sondern auch eine Was-
serdampfdurchlassigkeit, die anhand der wasserdampfdiffusionsaquivalenten Luft-
schutzdicke charakterisiert wird. In dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist die
wasserdampfdiffusionsaquivalente Luftschutzdicke (s¢-Wert) etwa 5 cm. In weite-
ren Ausfuhrungsformen kann vorgesehen sein, dass der sq¢-Wert zwischen 0,01 bis
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1 m, bevorzugt zwischen 0,02 bis 0,5 m, weiter bevorzugt zwischen 0,03 bis 0,3 m,
variiert.

Sowohl die Vliesschicht 16, 17 als auch die Trennlage 13 weisen in der dargestell-
ten Ausflhrungsform einen thermoplastischen Kunststoff auf. Als thermoplastischer
Kunststoff ist Polyester (PS) vorgesehen. In weiteren Ausfihrungsformen ist auch
die Verwendung von Polyethylen (PE), Polypropylen (PP) und/oder Polyethylen-
terephthalat (PET) vorgesehen. Dabei versteht es sich letztlich, dass die Vlies-
schicht 16, 17 und/oder die Trennlage 13 auch aus dem thermoplastischen Kunst-
stoff bestehen kann.
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Bezugszeichenliste:

Unterdachbahn
Oberschicht

Schichtaufbau

Lagen der Oberschicht
Lagen des Schichtaufbaus
Schutzschicht des Schichtaufbaus
Dichtschicht

Klebebereich

Unterseite der Oberschicht
Befestigungsmittel
Membranschicht

weitere Schicht Oberschicht
Trennlage

Holzstlick

Dach

aulenseitige Vliesschicht
innenseitige Vliesschicht
Abdichtung

Oberseite Oberschicht
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Anspriiche:

1. Verfahren zur Herstellung einer nageldichten Unterdachbahn (1), wobei die
Unterdachbahn (1) eine wenigstens einlagige, insbesondere der Bewitterungsseite
zugewandte, Oberschicht (2) und einen nageldichten, wenigstens zweilagigen
Schichtaufbau (3) aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Oberschicht (2) raumlich und/oder zeitlich getrennt von dem nageldichten
Schichtaufbau (3) hergestellt wird und dass die Oberschicht (2) mit dem wenigs-
tens zweilagigen Schichtaufbau (3), insbesondere fest und/oder stoffschllssig, ver-
bunden wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Schichtaufbau
(3) vor der Herstellung der Unterdachbahn (1), insbesondere in Rollenform, zwi-
schengelagert wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass bei einer
Mehrzahl von Lagen (4) der Oberschicht (2) diese mittels Extrusionsbeschichtung
und/oder Dispersionsbeschichtung und/oder Warmekalandrieren und/oder Kleben
und/oder Ultraschallschweil3en verbunden werden.

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriuche, dadurch gekennzeich-
net, dass zur Verbindung der Oberschicht (2) mit dem nageldichten Schichtaufbau
(3) Warmekalandrieren und/oder Kleben und/oder Ultraschallschweilden verwendet
wird, wobei insbesondere ein anderes Verfahren verwendet wird als zur Herstel-
lung der Oberschicht (2) und/oder des Schichtaufbaus (3).

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Lagen (5) des Schichtaufbaus (3) mittels Kalt- oder Heil3nadelperfora-
tion perforiert werden.

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch gekennzeich-
net, dass eine als Schutzschicht (6) ausgebildete Lage des Schichtaufbaus (5)
thermisch kalandriert und/oder chemisch verfestigt und/oder wasserstrahl-
und/oder nadelverfestigt wird und/oder dass eine als Dichtschicht (7) ausgebildete
Lage des Schichtaufbaus (5) mittels einer Schaumextrusion hergestellt wird
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und/oder aufgeschaumt wird und/oder dass zur Verbindung der Lagen (5) des
Schichtaufbaus (6) eine Klebeverbindung verwendet wird.

7. Nageldichte Unterdachbahn (1) mit einer, insbesondere der Bewitterungsseite
zugewandten, Oberschicht (2) und einem nageldichten, wenigstens zweilagigen
Schichtaufbau (3), hergestellt nach einem Verfahren der Anspriche 1 bis 6, insbe-
sondere wobei die Unterdachbahn (1) wasserdicht und/oder wasserdampfdurch-
lassig, insbesondere diffusionsoffen, ausgefuhrt ist.

8. Nageldichte Unterdachbahn nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der nageldichte Schichtaufbau (3) mit der von der Bewitterungsseite abgewandten
Unterseite (9) der Oberschicht (2) verbunden ist und/oder dass der Schichtaufbau
(3) wenigstens eine Dichtschicht (7) und wenigstens eine Schutzschicht (6) auf-
weist, insbesondere ist die Dichtschicht (7) mit der Oberschicht (2) verbunden.

9. Nageldichte Unterdachbahn nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeich-
net, dass die nageldichte Dichtschicht (7) ein Material solcher Elastizitat und/oder
Ruckstellkraft aufweist, dass beim Durchstol3en der Dichtschicht (7) mit einem Be-
festigungsmittel (10) das Befestigungsmittel (10) umgebende Material der Dicht-
schicht (7) das Befestigungsmittel (10) umschliefdt und im Bereich des Befesti-
gungsmittels (10) bis zu einer Wassersaule von groler 200 mm abdichtet.

10. Nageldichte Unterdachbahn nach einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Oberschicht (2) eine Mehrzahl von Lagen (4) aufweist
und/oder dass die Oberschicht (2) wenigstens eine Membranschicht (11) und we-
nigstens eine weitere Schicht (12), insbesondere vorgesehen als Schutzschicht,
aufweist und/oder dass die Dichtschicht (7) mit der Schutzschicht (6) stoffschlissig
und/oder fest verbunden ist und/oder dass die Dichtschicht (7) und/oder die
Schutzschicht (6) perforiert ist/sind.

11. Nageldichte Unterdachbahn nach einem der Ansprtiche 7 bis 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Schutzschicht (6) des Schichtaufbaus (3) und/oder die wei-
tere Schicht (12) der Oberschicht (2) als Vliesschicht ausgebildet ist und/oder dass
das Material der Schutzschicht (6) und/oder der weiteren Schicht (12) der Ober-
schicht (2) einen polyolefinischen Kunststoff, bevorzugt Polypropylen (PP) und/oder
Polyethylen (PE), und/oder Polyethylenterephthalat (PET) und/oder ein thermoplas-
tisches Elastomer (TPE), vorzugsweise thermoplastisches Polyurethan (TPU), auf-
weist und/oder dass die Schutzschicht (6) und/oder die weitere Schicht (12) der
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Oberschicht (2) ein Fldchengewicht zwischen 10 bis 400 g/m?, bevorzugt zwischen
20 bis 200 g/m?, weiter bevorzugt zwischen 30 bis 150 g/m?, aufweist.

12. Nageldichte Unterdachbahn nach einem der Ansprlche 7 bis 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Dichtschicht (7) einen thermoplastischen, polyolefinischen,
vorteilhafterweise extrudierten, Kunststoff, bevorzugt Polypropylen (PP) und/oder
Polyethylen (PE) und/oder Ethylen-Vinylacetat-Copolymere (EVAC/EVA), und/oder
ein thermoplastisches Elastomer, vorzugsweise thermoplastisches Polyurethan
(TPU), aufweist und/oder dass das Material der Dichtschicht (7) eine geschaumte,
insbesondere wassrige und/oder l6semittelhaltige, Polymerdispersion, bevorzugt
auf Basis von Polyurethane (PU) und/oder Polyvinylchlorid (PVC) und/oder Acrylat,
aufweist.

13. Nageldichte Unterdachbahn nach einem der Ansprliche 7 bis 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Dichtschicht (7) eine geschlossenporige, insbesondere per-
forierte, und/oder eine offenporige, insbesondere mit feinen Poren, Struktur auf-
weist und/oder dass die Dichtschicht (7) eine Dicke zwischen 0,05 bis 10 mm, be-
vorzugt zwischen 0,1 bis 5 mm, weiter bevorzugt zwischen 0,5 bis 2 mm, aufweist
und/oder dass die Dichtschicht (7) eine Dichte, insbesondere ein Schaumliterge-
wicht, zwischen 1 bis 500 kg/m®, bevorzugt zwischen 5 bis 200 kg/m?, weiter be-
vorzugt zwischen 10 bis 100 kg/m?, aufweist.

14. Nageldichte Unterdachbahn nach einem der Ansprlche 7 bis 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Unterdachbahn (19) am Langsrand unter- und/oder ober-
seitig wenigstens einen Klebebereich (8) aufweist.

15. Verwendung der Unterdachbahn (1) nach einem der Anspriche 1 bis 14 als
Unterspannbahn und/oder Unterdeckbahn und/oder als Wandabdeckung und/oder
als Fassadenabdeckung.
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