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FELUJITOTT CELTARGY, VALAMINT ELJARAS CELTARGYAK

ES/VAGY HOALLO TARGYAK FELUJITASARA TELL
KIVONAT Kﬁzﬂ:’iﬂ
pELDA

A talalmany szerinti feldjitott tantal céltargy tartalmaz egy tantal céltargy
lapbdl (12) és egy tartdlapbdl (14) allé elhasznalt céltargyat (10, }6)/ ahol a
céltargy lap (12) célfeliletén egy vagy tébb elhasznalddott anyaghianyos rész (18)
van, az anyaghianyos részek (18) kotott fémszemcskékkel vannak legalabb
részben kitdltve és a céltargy lap (12), valamint a tartdlap (14) a feljitas elétti
kotéssel van Osszekotve. A taldlmany szerinti eljaras soran egy tantal celtargy
lapbdl (12) és egy tartolapbdl (14) all6 elhasznalt céltargy (10, /26{ tantal
célfeliletén ( lévé egy vagy tébb anyaghianyos részt (18) legalabb részben
olyan fémszemcsékkel toltjik ki, amelyek a tantal céltargy lappal (12) azonos
mikroszerkezetliek, majd a fémszemcséket rovid idejl, nagy teljesitményi energia
sugarral lokalisan kezelve egymashoz és a céltargy laphoz (12) kétjuk, és az
anyaghianyos részekben (18) kétott fémszemcsékbdl alld tdmeget alakitunk ki,
mikdzben a céltargy lapot (12) és a tartdlapot (14) egymashoz kétve tartjuk. %

G. abra)
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FELUJITOTT CELTARGY, VALAMINT ELJARAS CELTARGYAK
ES/VAGY HOALLO TARGYAK FELUJITASARA

A jelen talalmany targya felijitott céltargy, elsésorban tantal celtargy
katdédporlasztashoz, valamint eljaras ilyen céltargyak, illetve anyaghianyos részt
tartalmazo targyak felujitasara.

Hoéallo anyagokbdl, példaul tantalb6l vagy egyéb héallé anyagokbdl
(példaul tantal, niébium, titdn, molibdén, cirkon fémek és Otvozeteik vagy
hidridjeik, nitridjeik, illetve egyéb vegyuleteik) gyakran hasznalatosak integralt
aramkoérok vagy egyéb villamos, magneses, illetve optikai termékek
eldallitasara, amelyek nem egyenletes médon erodalédnak a katddporlasztas
soran, és igy példaul léversenypalya alaki mélyedések, illetve anyaghianyok
alakulnak ki a céltargy mikodé fellletein. Annak érdekében, hogy
megakadalyozzak a kozegek szennyezddését vagy a céltargyat hitd folyadek
rendkivill karos kiaramlasat, a céltargyakat altalaban sokkal elébb kicsereélik,
mint ahogy a héallé anyag atlyukad. A gyakorlat az, hogy a céltargyakat az
anyaghianyok megjelenése utan mar kicserélik, ami meglehetésen s(r( cserét
jelent. Az elhasznalt céltargyakat azonban csak fémhulladékként lehet
értékesiteni, és Ujrahasznositdsuk meglehetésen nehézséges. A céltargy
tartdlapjat ugyanis el kell tavolitani, és Ujbdli felnasznalas esetén Uj céltargy
lappal kell egyesiteni.

A jelen taldlmannyal ezért olyan megoldas kidolgozasa a célunk, ami
lehetdvé teszi a katodporlasztasnal hasznalt céltargyak felljitasat, a jelenleg
alkalmazott Gjrafelhasznalastol eltéré6 modon.

Ugyancsak célunk a talalmannyal olyan megoldas biztositasa, amely
csokkenti a koltségeket és gyorsitia az atfutasi idét az ilyen celtargyak
Ujrafelhasznalasa esetén.

99298-1174 ER/DM
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Tovabbi célunk még a talalmannyal, hogy a céltargy anyaghianyait kit6itoé

részeken a szdvetszerkezet ugyanolyan legyen, mint a céltargy tébbi részén.
A kit(izott feladatot a talalmany szerint olyan felGjitott tantal céltarggyal oldottuk
meg, amely tartalmaz egy céltargy lapbdl és egy tartélapbol allé elhasznalt |
céltargyat, ahol a céltargy lap célfeliletén egy vagy tébb elhasznalodott
anyaghianyos rész van, az anyaghianyos részek kotoétt femszemcskékkel
vannak legalabb részben kitdltve és a céltargy lap, valamint a tartélap a felujitas
el6tti kotéssel van 6sszekotve.

A talalmany szerinti eljaras soran egy céltargy lapbol és egy tartélapbol
allé elhasznalt céltargy lapjanak célfeliiletén lévé egy vagy tébb anyaghianyos
részt legalabb részben olyan fémszemcsékkel toltjuk ki, amelyek a céltargy
lappal azonos mikroszerkezetliek, majd a fémszemcséket rovid idejl, nagy
teliesitményli energia sugarral lokalisan kezelve egymashoz és a céltargy
laphoz kétjuk, és az anyaghianyos részekben koétott fémszemcsékbél alld
témeget alakitunk ki, mikézben a céltargy lapot és a tartélapot egymashoz
kétve tartjuk.

Az anyaghianyos részt tartalmazé héallé céltargyakat a talaimany szerint ugy
Gjitjuk fel, hogy az anyaghianyos részeket olyan fémszemcsékkel toltjuk ki,
amelyek a hoallé céltarggyal azonos Osszetételliek, majd a fémszemcséket
révid idejli, nagy teljesitményl energia sugarral vakuumban vagy vedégaz
atmoszféraban lokalisan kezelve egymashoz és a céltargyhoz kétjuk, és a
fémszemcsék megkotése utan a féldsleges részeket eltavolitjuk.

Altalaban a talalmany szerinti olyan hoallo targyakat lehet felujitani, amelyek
feluletikon egy vagy tobb anyaghianyos részt tartalmaznak. A felljitast agy
végezzilk, hogy az anyaghianyos részeket részben vagy egészen héalld
féemszemcsékkel toltjuk ki, majd a fémszemcséket rovid idejid, nagy
teljesitményl energia sugarral kezelve egymashoz és a céltargyhoz kétjuk.

A talalmany szerint tehat a h6allé fém targyakat ugy lehet feldjitani, hogy
az anyaghianyos részeket megfelelé fémporral toltjik ki. Ha példaul tehat egy
lbversenypalya alaki mélyedés vagy egyéb er6ziés zona keletkezik egy
katodporlasztashoz hasznalt céltargy feluletén, argon atommal végzett nem
egyenletes Utkoztetés soran, az anyaghianyos részeket agy potoljuk ki, hogy
acéltargy anyagaval azonos fémporral téltjuk fel az anyaghianyos részeket, s

ezeket szinterelt kotéssel, példaul elektronsugaras szintereléssel vagy
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plazmasugaras szintereléssel egyesitjik az alapanyaggal. llyen modon egy
tokéletesen megfeleld sir(i bevonatréteget nyeriink, és nem szikséges adott
esetben a tantal lap levalasztasa a célszertien rézbdl készilt tamasztdlaprol.
Ugyancsak elkeriilhetd az anyaghianyos részeknek tantal porral torténd
kitltése, majd meleg izosztatikus sajtolas elvégzése az egyesitéshez.
Amennyiben |ézeres vagy elektronsugaras szinterelést, illetve plazma
szinterelést végziink, a céltargyat ugy lehet feltjitani, hogy a tartélapot nem kell
a céltargy laprdl levalasztani. A felljitas soran a céltargy anyagaval teljesen
azonos mikroszerkezetet allitunk eld.

A talalmany szerinti megoldas alkalmazhaté mindenféle héallé fémtargy
felujitasara, fuggetlenul attdl, hogy az tartélapra van erésitve, vagy egyeb
modon hasznalatos. Altalaban minden olyan héallo anyag felGjithaté a
talalmany szerinti eljarassal, amelyen a hasznalat soran nem egyenletes kopas,
erozié, bemarodas vagy egyéb anyaghiany alakul ki. Az ilyen héalldé fém
termékek lehetnek lemezek, rudak, hengerek, témbék vagy barmilyen egyeb
targyak, a katodporlasztdshoz hasznalt céltargyakon kival is. Az eljarast
ugyancsak alkalmazni lehet példaul réntgen miikédé berendezésekben is
céltargyként, altalaban szén tartélapra erésitett molibdén lapok esetén.

A héallo fém targyaknak, példaul tantal céltargyaknak a talalmany szerint
torténd felujitasa kikiiszoboli a céltargyak olyan ujrafelhasznalasat, amelynek
soran bonyolult miiveletek elvégzésére van szilkkség. Ez azért is jelentés, mert
— mint mondottuk — az ilyen céltargyak hasznalata mar minimalis karosodas
utan sem lehetséges. Ezért ezek felljitasa I[ényegesen gazdasagosabb, mint az
egész céltargy djrafelhasznalasa. A taladlmany szerinti eljaras soran ugyanis
nem szilkséges a tartdlapok levalasztasa, és a felljitast tobbszor is tetszes
szerinti alkalommal el lehet végezni.

A taldlmany tovabbi elényeit és részleteit kiviteli példak és rajz
segitségével mutatjuk be. A rajzon az

1. abra egy tipikus céltargy keresztmetszetét mutatja a tartolappal

egyutt, a
2. abran lathato egy jellegzetes anyaghianyos tartomanyt tartalmazoé
céltargy, a

3. abra a talalmany szerinti eljaras blokksémaja, és a
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4. abra egy olyan vakuum vagy véddégazas kamra, amelyben a
talalmany szerinti eljarast megfeleléen el lehet végezni.

Az 1. és 2. abran egy tantalbdl készilt 12 céltargy-lap lathato, amely
egy rézbdl l1évé 14 tartdlappal van osszekotve. A 14 tartélap 16 hitévezetekkel
van ellatva, amely tetszéleges rendszerhez lehet kétve. A hiitérendszer lehet
nagyobb méretii htétartaly és/vagy kilonb6zé lamellakkal és villamos
szerelvényekkel ellatott rendszer. Az abrakon szaggatott vonallal jeléitik azt a
részt, ahol az iitkézések kovetkeztében 18 anyaghianyos rész jelentkezik. A 2.
abran lathato, hogy ez a 18 anyaghianyos rész tipikus esetben l6verseny
palyahoz hasonlé alakzat, amely a 12 céltargy-lap 20 felGletében alakul ki.

A 3. abran a talalmany szerinti eljaras blokksémaja lathaté. Itt a 12
céltargy-lap és a 14 tartdlap altal alkotott 26 céltargyat 22 vakuum térbe vagy
24 védégaz térbe vezetjuk, majd 28 feltéltést végzink, amelynek soran a 18
anyaghianyos részt a 12 céltargy-lap anyaganak megfelelé porral téltjuk fel. A
port 30 szintereléssel kotjuk a 12 céltargy-laphoz. A szinterelést lézersugarral
vagy elektron sugarral végezzilk, amelyek segitségével a por fellletét
megolvasztjuk, azonban nem végezziik el a szemcsék telies megolvasztasat,
hogy ezek a szemcsendvekedéshez megfelel6 magokat képezzenek. Az
olvasztast végezhetjuk a por beadagolasa soran vagy azt kévetden, akar
rétegenként. Az eljaras ugy is végezhetd, hogy egy porral bevont szalagot
készitink, és a szalagot megfelel6é alakra vagva helyezzik a 18 anyaghianyos
részekre. A betoltétt por anyagot minden esetben szintereljuk, oly médon, hogy
a szemcsék kozott kotés jojjon létre, és hozzatapadjanak a 12 celtargy-lap
anyagahoz. A szinterelés utan 31 sikba munkalast végziink, amelynek soran az
dsszekotott por részeknek a 12 céltargy-lapbdl kialld részeit forgacsolassal,
homokszérassal vagy egyéb eljarassal, példaul marassal vagy beégetéses
katddporlasztassal levalasztjuk.

A talalmany tovabbi részleteit kiviteli példa segitségével ismertetjik.

A 4. abran egy olyan berendezés vazlata lathaté, amelyben egy 10
céltargy felujitdsa végezhetd. A berendezés 32 vakuum kamrabdl all, amelyet
34 vakuum szivattyval lehet vakuum ala helyezni, és egy 38 szeleppel ellatott
36 gazbevezetésen keresztill lehet tisztitott, semleges gazzal, példaul argon
gazzal feltélteni. A felhordanddé port 40 porbetaplalasnal 42 favokakon

keresztiil, nagy sebességli sugarban vezetjik a 18 anyaghianyos részekhez. A
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bevezetett tantal por 10-325 mesh méretl, és a 40 porbetaplalast folyamatosan
lehet végigvezetni a 18 anyaghianyos rész folott. A fémszemcsék
megolvasztasahoz egy 15-20 kW (elbnyésen 20-25 kW) teljesitmenyl 44
lézersugarat hasznalunk, amelyet 45 lézerben allitunk el6, és a hagyomanyos
46 és 48 optikai egységen keresztulvezetink. Ez a rendszer részben vagy
teljesen a 32 vakuum kamraban lehet elhelyezve. Ha az egység a 32 vakuum
kamran kiviil helyezkedik el, megfelelé ablakot kell biztositani a 44 lézersugar
bearamlasara. A 44 lézersugarat szkennelé Gzemmoédban vezetjik a 18
anyaghianyos rész folott, és ahogy a tantal por a munkadarab felé halad, a 44
|ézersugar megolvasztja a részecskék fellletét, és ezaltal lehetévé teszi, hogy
egymashoz, valamint a 18 anyaghianyos rész feluletéhez tapadjanak. Ezt a
muveletet addig végezziik, amig az anyaghiany eltdnik.

A taldlmany szerinti eljaras foganatositasara jol alkalmazhaté az
AeroMet Corporation ,Lasform brand direct metal deposition system”
elnevezés(i rendszere. Ennek ismertetése megtalalhaté az Abbott et al: ,Laser
Forming Titanium Components” (Advanced Metals & Processes, 1998. majus )
cimU és Arcella et al: ,Producing Titanium Aerospace Components From
Powder Using Laser Forming” (Journal of Metals, 2000. majus. 28-30. oldal.)
cim(i cikkében.

A 45 lézert hasznalhatjuk a feltéltés utani hevitésre is, hogy a teljes
szinterelést elvégezziuk. Kulon céltargy hevitdket is lehet azonban hasznalni,
hogy a 10 céltargyat a felujitas alatt a megfelelé6 hémérsékleten tartsuk.

A talalmany szerint a feldjitandé céltargy anyaghianyos részeit tébbfele
modon lehet kitélteni, a kitdltés utan azonban a feltéltétt részek mikroszerkezete
azonos kell legyen a céltargy, illetve a céltargy-lap tébb részének szovet-
szerkezetével. Megvizsgaltuk egy feltoltétt zénanak a szévetszerkezetet
elektronsugaras letapogatassal. A mért keménység jellemzé volt a hengerelt és
izzitott tantal lemezével, és a feltoltott zonak porozitastol, valamint zarvanyoktol
mentesek voltak. A folyashatar és a nyulasi szilardsag kielégitette az ASTM
kévetelményeket.

A talalmany szerinti eljaras egy masik foganatositasi modjanal a jol
ismert plazma felhordassal toltottuk ki az anyaghianyos részeket, és igy

végeztilk el a részecskék megolvasztasat.
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Nyilvanvalo tehat, hogy a fenti példakbdl a szakember megismerheti a
talalmany lényegét, és a csatolt szabadalmi igénypontok oltalmi kéren belll azt

még szamos valtozatban el tudja végezni.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

FelGjitott tantal céltargy katédporlasztashoz, azzal jellemezve, hogy

tartalmaz

o egy tantal céltargy lapbdl (12) és egy tartélapbdl (14) allo
elhasznalt céltargyat (10, 26), ahol a céltargy lap (12) célfeliletén egy
vagy tébb elhasznalédott anyaghianyos rész (18) van,

o az anyaghianyos részek (18) kotott fémszemcskékkel vannak
legalabb részben kitoltve és

o a céltargy lap (12), valamint a tartdlap (14) a feldjitas elotti
kotéssel van 6sszekotve.

Az 1. igénypont szerinti céltargy, azzal jellemezve, hogy a kotott

fémszemcsék és a tantal céltargy lap (12) azonos mikroszerkezetlek.

Eljaras katodporlasztashoz hasznalt tantal céltargyak felljitasara azzal

jellemezve, hogy

o egy tantal céltargy lapbdl (12) és egy tartdlapbdl (14) allo
elhasznalt céltargy (10, 26) tantal célfeltletén (20) lévd egy vagy tébb
anyaghianyos részt (18) legalabb részben olyan fémszemcsekkel
toltjuk ki, amelyek a tantdl céltargy lappal (12) azonos
mikroszerkezetlek, majd

o a fémszemcséket révid idejl, nagy teljesitményl energia sugarral
lokalisan kezelve egymashoz és a céltargy laphoz (12) kétjik, és az
anyaghianyos részekben (18) kotott fémszemcsékbdl allo tomeget
alakitunk ki, mikdzben

o a céltargy lapot (12) és a tartdlapot (14) egymashoz kétve tartjuk.

A 3. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a fémszemcseék

megkdtése utan a folosleges részeket eltavolitjuk és a céltargy lapot (12)

sikba munkaljuk.

A 3. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy nagy

teliesitményl energia sugarként lézer sugarat (44) hasznalunk.

A 3. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy nagy

teljesitményli energia sugarként elektronsugarat hasznalunk.
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A 3. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a kotést

plazmaszérassal végezzik.

A 3. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az energia

sugarat vakuumban alkalmazzuk.

A 3. igénypont szerinti eljardas, azzal jellemezve, hogy az energia

sugarat véddgaz atmoszféraban alkalmazzuk.

A 3. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a fémszemcséket

szalagra vissziik fel, a szalagot egyenként illesztjilk az anyaghianyos

részekre (18) és kotjik meg a céltargy lapon (12), majd azt a miveletet

addig ismételjik, amig az anyaghianyos részeket (18) részben vagy

teljesen fel nem toltottik.

A 4. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a céltargy lapot

(12) forgacsolassal munkaljuk sikba.

A 4. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a céltargy lapot

(12) homokfuvatassal munkaljuk sikba.

A 3. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a céltargy lapot

maratassal munkaljuk sikba.

A 3. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a céltargy lapot

beégetéses katddporlasztassal munkaljuk sikba.

Felujitott céltargy katddporlasztashoz, azzal jellemezve, hogy a 3.

igénypont szerinti eljarassal van elballitva.

Eljaras katddporlasztashoz hasznalt, célfeliletikén egy vagy tébb

anyaghianyos részt tartalmazd hoalld céltargyak feldjitasara azzal

jellemezve, hogy

. az anyaghianyos részeket olyan fémszemcsékkel toltjuk ki,
amelyek a célfelllettel azonos dsszetételliek, majd

o a fémszemcséket révid idejl, nagy teljesitményl energia sugarral
vakuumban vagy védégaz atmoszféraban Ilokalisan kezelve
egymashoz és a céltargyhoz kétjik, és a fémszemcsék megkétese
utan a félosleges részeket eltavolitjuk.

A 16. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy tantalbdl,

nidbiumbdl vagy ezek otvozeteibdl készilt hdallé targyat hasznalunk.
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A 16. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy nagy

teliesitményli energia sugarként elektronsugarat vagy lézer sugarat

hasznalunk.

A 16. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a céltargy lapot

forgacsolassal, homokfuvatassal, maratassal vagy beégeteses

katodporlasztassal munkaljuk sikba.

Felujitott céltargy katédporlasztashoz, amelynek egy vagy tobb

anyaghianyos része teljesen fel van téltve azzal jellemezve, hogy

feltoltést a 16. igénypont szerinti eljarassal vegezzik.

Eljaras feltletikén egy vagy tobb anyaghianyos részt tartalmaz6 hballé

targyak feltjitasara azzal jellemezve, hogy

) az anyaghianyos részeket részben vagy egészen hdalld
fémszemcsékkel toltjuk ki, majd

e a fémszemcséket rovid idejli, nagy teljesitményl energia sugarral
kezelve egymashoz és a céltargyhoz kétjuk.

A 21. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy héallé anyagbdl

és nem hoallé anyagbol laminalt targyat kezeltnk.

A 21. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy nagy

teljesitményl energia sugarként |ézer sugarat hasznalunk.

A 21. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve, hogy nagy

teljesitményl energia sugarként elektronsugarat hasznalunk.
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