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(54) Title: FORCE MEASURING DEVICE

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUR MESSUNG EINER KRAFT l

(57) Abstract

A force measuring device includes, arranged inside a
housing, a load cell (9), a plunger (11) and an abutment for
the load cell (9). The plunger (11) presents pressure surfaces
(21, 28) on both sides of the load cell (9). A reverser plate
(19) is provided between the load cell (9) and a support (6)
for the housing. A ring body (16) or the like suspended from
the plunger (11) can be pressed against the reverser plate
(19) to take up the force.

(57) Zusammenfassung

Eine Vorrichtung zur Messung einer Kraft, mit einer
in ein Gehause eingesetzten Kraftmessdose (9), einem Stem-
pel (11) und einem Widerlager fiir die Kraftmessdose (9).
Der Stempel (11) weist Druckflichen (21, 28) an beiden Sei-
ten der Kraftmessdose (9) auf. Eine Umlenkplatte (19) ist
zwischen der Kraftmessdose (9) und einer Gehduseauflage
(6) vorgesehen, an die ein in den Stempel (11) eingehéngter

Ringkérper (16) od.dgl. fiir die Kraftaufnahme anpressbar
ist.
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Vorrichtung zur Messung einer Kr&aft
Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Messung
einer Kraft, mit einem in ein Geh&duse eingesetzten Druck-
mefgerdt, insbesondere einer Kraftmefdose, einem Stempel
5 und einem Widerlager.

Es sind Eich- und Mefigerdte zur Messung sowohl von Druck-
als auch Zugkrédften bekannt.

Zur Messung hoher Driicke sind Manometer mit Stahlrohrfedern
bekannt, die bis 6.000 kp/cm? geeignet sind. Hohere Genauig-
10 keiten werden mit Kolbenmanomeétern erreicht. Als Betriebs-
meBgerdte werden sie bis 700 kp/cm2 gebaut und erreichen
eine Guteklasse von 0,25, Die gleiche Genauigkeit weisen
Kraftmeflidosen mit Dehnungsmefstreifen auf, mit denen Driicke
bis zu 7.000 kp/cm’ gemessen werden konnen. Eine derartige
15 KraftmeBdose weist einen MeBSkorper in der Form eines Hohl-
zylinders auf, dessen elastische Verformung unter Druck mit
aufgeklebten DehnungsmeBstreifen gemessen wird. Bekannt
sind Deﬁnungsmeﬁstreifen in der Form von diinnen Manganin-
oder Platindrghten mit einer Dicke vonl Humderstel Millimeter,
20 deren elektrischer Widerstand sich bei der Dehnung #ndert.

Mit derartigen Ger&dten konnen jedoch nur Driicke gemessen
werden. Um z.B. den Prefldruck einer Presse zu ermitteln,
sind solche Gerdte ausreichend.

Nach dem bekannten Stand der Technik werden eigene Vorrich-
25 tungen zum Messen einer Zugkraft und zum Messen eines

Druckes bendtigt, oder die Vorrichtungen miissen relativ

aufwendig von Druck- auf Zugmessung umgestellt werden,

Beispielsweise bei der Abnahme von Krznen ist es jedoch
notwendig, daB sowohl Druck- als auch Zugkraftmessungen

30 durchgefiihrt werden. Das Umstellen von Druck- auf Zugmessung
und umgekehrt ist jedoéh umstédndlich und erfordert einen
hohen Zeitaufwand.
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Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zu schaffen,
mit der sowohl Zug- als auch Druckkridfte gemessen werden
konnen, ohne daf zwischen den einzelnen Messungen eine
Manipulation an der Vorrichtung, wie dies z.B. ein Umristen
mit sich bringen wiirde, notwendig ist.

Die erfindungsgemsfe Aufgabe wird dadurch geldst, daB der
Stempel Druckflidchen an beiden Seiten des Druckmefigerédtes
aufweist und daB eine Umlenkplatte zwischen dem DruckmefB-
gerit und einer Gehduseauflage vorgesehen ist, an die ein
in den Stempel eingeh#Zngter Ringkorper od.dgl. fir die
Kraftaufnahme anprefBbar ist.

Vorteilhaft ist vorgesehen, daB der Ringkdrper einen Bereich
groBeren Durchmessers aufweist, der sich vor der Geh&use-

auflage  befindet und einen Bereich kleineren Durchmessers,
der durch die Geh#duseauflage ragt und an die Umlenkplatte
andrickbar ist.

Ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung sieht vor, daB der
Stempel ein Gewinde tr#gt, auf das eine Mutter aufgeschraubt
ist, an der eine der Druckflichen des Stempels unmittelbar
ausgebildet ist und auf die der RingkOrper aufgesetzt ist. .

Weiters ist vorteilhaft vorgesehen, daB das Druckmefigerat
eine axial durchgehende bffnung aufweist, durch die der
Stempel ragt.

Die Teile der Vorrichtung sind vorteilhaft rotationssymmetrisch.

Nachfolgend wird ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung
anhand der Figuren der beiliegenden Zeichnungen eingehend
beschrieben, ohne daB die Erfindung auf das gezeigte Aus-
firhungsbeispiel eingeschrénkt sein soll. Ebenso sollen
die in den nachfolgenden Patenténsprﬁchen angefiihrten Be-
zugszeichen keine Einschridnkung bedeuten, sie dienen
lediglich dem erleichterten Auffinden bezogener Teile

+
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in den Figuren der Zeichnung.

Die Fig. 1 zeigt einen Axialschnitt durch eine erfindungs-
gemdBe Vorrichtung wzhrend sie auf Druck belastet wird,

und die Fig. 2 zeigt einen Axialschnitt durch die erfindungs-
gemdBe Vorrichtung wéhrend sie auf Zug belastet wird.

In den Figuren der Zeichnungen zeigen die Pfeile jeweils
den Krifteiibergang von einem Bauteil der Vorrichtung zum
anderen.

Die im nachfolgenden verwendete Bezeichnung "oben" und
"unten'" bezieht sich lediglich auf die gezeigten Abbildungen
und muB nicht unbedingt mit der Lage der Vorrichtung w&hrend
des Betriebes Ubereinstimmen.

Die Vorrichtung weist einen oberen Verankerungsteil auf,
der von einer Stange 1 gebildet wird. - In diesen Verankerungs-

teil .ist eine Tellerplatte 2 mittels eines Gewindestiftes 3
eingeschraubt.

Die Tellerplatte 2 bzw. deren iber den Durchmesser des Ver-
ankerungsteiles hinausragender Rand wird von einem zwei-
teiligen Geh#duseoberteil 4,4' klemmend oder rein formschliissig
gehalten,

An den Teil 4', der von einer kreisrunden Scheibe gebildet
wird, schlieBit ein zylinderformiger Mantel 5 an.

Unten am Mantel 5 ist eine Gehduseauflage 6 befestigt., Die

Teile 4,4',5 und 6 werden von Schrauben 7,8 zusammengehalten,

Zwischen dem Teil 4', dem Mantel 5 und der Geh&duseauflage 6
befindet sich die Kraftmeflidose 9.
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Bei der KraftmeBdose 9 handelt es sich um ein handelsiibliches
Fabrikat, sodaB darauf in diesem Rahmen nicht nzher einge-

gangen wird, ebenso nicht darauf, wie die KraftmeBRdose 9 an
eine Digitalanzeige,einen Rechner und/oder an ein Schreib-

gerdt angeschlossen ist.

Die KraftmeBdose 9, die das DruckmeBgerdt bildet, hat eine
axial durchgehende Offnung 10. Durch diese Offnung 10 ragt
der Stempel 11, der oben einen erweiterten Ring 12 aufweist,
der sich in einer Offnung 13 des Teiles 4' befindet.

Am unteren Ende ist der Stempel 11 mit einem Gewinde 14 ver-
sehen und darauf ist eine Mutter 15 aufgeschraubt.

Die Mutter 15 hilt dabei einen iiber den Stempel 11 geschobenen
Ringksrper 16. Der Ringkdrper 16 hat einen unteren Bereich
groBeren Durchmessers, der der GehZuseauflage 6 entspricht,
und einen schmileren oberen Bereich 17, der durch eine axiale

- Offhuing 18 ‘der Gehduseauflage 6 ragt. -

Zwischen dem Ringkdrper 17 und der Gehzuseauflage 6 einerseits
und der KraftmeBdose 9 andererseits befindet sich eine Um-
lenkplatte 19. .

Die KraftmeBdose 9 weist Druckaufnahmefldchen 20,21 auf. Die
Druckaufnahmeflidche 20 liegt an der Druckflédche 22 des
Stempels an und die Druckaufnahmeflsche 21 an der Umlenk-
platte 19. '

Der Ringkdrper 16 dient ebenso wie die Stange 1 als Ver-
ankerungsteil und kann beispielsweise iiber die Gewinde-
bohrungen 22 mit einem Gegenlager verschraubt werden.

Nachfolgend wird die Funktion der Vorrichtung unter Druck
beschrieben. Der Kriafteverlauf ist der folgende:

ay
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Der Bereich 17 des Ringktrpers 16 driickt bei den Pfeilen 23 gegen
die Umlenkplatte 19, Die Umlenkplatte 19 driickt bei den

Pfeilen 24 auf die KraftmeBdose 9. Oben erfolgt der Gegen-
druck auf die KraftmeBdose 9 bei den Pfeilen 25. Der
Stempel 11 wiederum stiitzt Sich mit seinem oberen Ende

an- der Tellerplatte 2.und somit an der Stange 1 ab, .

Die KraftmeBdose 9 wird auf Druck beansprucht undg die Anzeige
erfolgt auf herkdmmliche Art.

Im nachfolgenden wir die Funktion der Vorrichtung bei einer
Zugmessung beschrieben. Der Krdfteverlauf ist der folgende:

Der Ringkorper 16 drickt bei den Pfeilen 26 auf die Druck-
flache 28 der Muster 15 und zieht somit den Stempel 11 herunter.
Der Stempel 11 driickt mit seinem oberen Ring 12 bei den

Pfeilen 25. wiederum auf die Druckfliche 20 der Kraftmef-
dose 9,

Die Kraftmedese 9 dfuckt-mithiﬁrer Drﬁékfléche él bei deﬁ'.“ﬂ““"

Pfeilen 24 auf die Umlenkplatte 19,

Die Umlenkplatte 19 leitet nun die Kraft bei den Pfeilen 27
auf die Gehduseauflage 6 ab, wodurch die Kraft tber -den
Mantel 5 und den Teil 4 auf die Tellerplatte 2 Ubertragen
wird und weiter unmittelbar auf die Stange 1.

Da sowohl bei Druck- als auch bei Zugmessung die KraftmefB-
dose 9 immer gleich beaufschlagt wird, kbnnen,behksMbsaxgs—
vorgénge ohne irgendein Umstellen an der Vorrichtung durch-
gefihrt werden. Der dadurch ersparte Zeitaufwand, insbesonderc
wenn mehrere solche unterschiedlichen Messungen hintereinander
durchgefiihrt werden sollen, ist betrichtlich.
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Vorrichtung zur Messung einer Kraft, mit einem in ein
Gehiuse eingesetzten DruckmefBgerdt, insbesondere einer
KraftmeBdose, einem Stempel und einem Widerlager,
dadurch gekennzeichnet, daB der Stempel (11) Druck-
flachen (21,28) an beiden Seiten des DruckmeBgerdtes
aufweist und daB eine Umlenkplatte (19) zwischen dem ,
DruckmeBgerdt und einer Gehzuseauflage (6) vorgesehen
ist, an die ein in den Stempel (11) eingehidngter Ring-
korper (16) od. dgl. fur die Kraftaufnahme anprefbar
ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet;
daB der Ringkorper (16) einen Bereich (16') groBeren
Durchmessers aufweist, der sich vor der Geh&duseauf-

lage (6) befindet und einen Bereich (17) kleineren

Durchmessers, der durch.die Gehzuseauflage (6) ragt
und an die Umlenkplatte (19) andriickbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der Stempel (11) ein Gewinde (14) trigt, auf das
eine Mutter (15) aufgeschraubt ist, an der eine der
Druckflichen (28) des Stempels (11) unmittelbar aus-
gebildet ist und auf die der Ringkodrper (16) augesetzt
ist.

4, Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

25

daB diese Teile rotationssymmetrisch sind.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB das DruckmeBgerdt eine axial durchgehende Offnung
(10) aufweist, durch die der Stempel (11) ragt.
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