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Vynélez se tyk4 zaFizeni pro automatické
stanoveni nasyceni krve kyslikem nebo kon-
centrace krevniho barviva in vivo.

Podle vynédlezu je na usnim snimadi na
pouzdru zdroje sv&tla nebo snimace svétla
vzduchovd komora z pruZného materidluy,
kterd je pripojena k ak<ni jednotce, spoje-
né s Fidici jednotkou a s aritmetickym obvo-
dem.

Za¥rizenim jsou umoZngna méfFeni nezdvis-
14 na udni tkéni.
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Vynélez se tykd zal{zeni pro automatické
stanoveni nasyceni krve kyslikem nebo kon-
centrace krevniho barviva in vivo, v n8m¥ je
vestavén fotometricky, na zdklad®& svdtelné
propustnosti mé¥ici udni snimad.

Jak zndmo, hodnota nasyceni krve kysli-
kem je diileZitym diagnostickym ukazatelem
jak u dospélych, tak u kojencdi. Stanoveni
nasyceni krve kyslikem se provddi bud in
vitro nebo in vivo, pritem# krevni vzorek
se vy3etfuje a m&# pFimo nebo snimafem
priloZenym na povrchu t&la. Ob& metody
pat¥i do klinické oxymetrie, coZ je v3eobec-
né oznaceni pro fotometrické vySet¥eni na-
syceni krve Kkyslikem. Do této oblasti nédle-
Zi také tak zvand barevnd dilu&ni vySetfent,
kterd slouZl ke stanoveni parametr krev-
niho obéhu.

Méfeni in vitro skytd pFesn&j¥! hodnotu.
Jeho nevyhodou je, Ze odb&r tepenné krve
nutné k méreni je intenzivni z4t&%1 pro Zivy
organismus, hlavng u kojencf, e vyZaduje
pedlivou pfipravu, a Ze nelze plynule sle-
dovat méfené parametry. '

Ze shora uvedeného vyplynula snaha vy-
vinout zafizeni, které hy se svou presnosti
bliZilo k méFicimu p¥istroji pracujicimu in
vitro a bylo vhodné, pfi minimdlni obsluze,
ke kontinudlnimu sledovani méteného pa-
ramefru. Dosud byla proto vyvinuta mnoh&
zafizeni, kterd se v praxi dobfe osvéddila.
Spoletnym znakem t&chto zafizeni je foto-
metricky, na zdklad$ sv&telné propustnosti
méfici snimaé, priloZeny k uchu. Ucho je
totiZ obzvl&Sté vhodné pro provaddni OXY-
metrickych méreni, protoZe je prokrveno
daleko vic, ne¥ vyZaduje jeho ustrojovd po-
tfeba a kromé toho je pro tento tidel anato-
micky nejlépe vybaveno.

Mezi zndmymi zafizenimi se rozeznévaji
dv& varianty podle principu, jakym je pri
méfeni eliminovan vliv rusictho &initele us-
ni tkang.

U jedné varianty se postupuje podle kla-
sickych predpistt fotometrické mérici tech-
niky. Krev se vytlatuje z u¢nf tkdn& pomoci
pouzdra (zdroje svétla), které je pohyblivé
pomoci Sroubového vietena ve sméru 08Y,
pFiCemZ pouzdro zdroje svétla a pouzdro
snimace svétla sviraji udni tk&il. Bezkrev-
na udni tkdll slouZl ke stanoveni referend-
niho stavu. Na né&j se nastavuje pro pripad
naplndni udni tk&n& krvi vystupni signéal. Z
vystupniho signdlu se uréf pomoci zpraco-
védvajici jednotky nasyceni krve kyslikem,
popiipad® koncentrace barevné latky vpra-
vené do krve. Tento zplsob m&Feni md
vzhledem % manudlnimu nastaveni dv&
chyby, nelze uréit -ani miru stladeni ugni
tkang, ani uvolifovdni pouzdra zdroje svét-
la, a to proto, Ze jak ukazuje zku¥enost, pii
mé&Feni in vivo je ufelndjdi prosvétlit meve-
ny vzorek rozptylenym sv&tlem ne¥ paralel-
nim svazkem svételngch paprski.

Jinou variantou oxymetrickych méficich
zalizeni je zaffzeni, jehoZ konstrukce vsak
nedovoluje pohyb &elisti snimaée. Také nenf
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zde nutno ucho. stlafovat. Timto za¥izenim
se provadéji vySetfeni na osmi wvinov§ch
délkdch. Hodnota nasyceni krve kyslikem
se urdi ze signall jednotlivych m&¥icich ka-
néld empirickym vztahem. Vztah, p¥ipadng
z néj vyplyvajici konstanta, je stanovena vy-
hodnocenim mé&feni u mnoha set lidi. Nevy-
hoda této metody je zFejmé. Lidské tstroji
je rozdilné podle jednoctlivych typl a tak v
disledku jeho prom#nlivosti nemé empiric-
ky vztah vSeobecnou platnost. Krom& toho
dochézi také k rozptylu parametr jednot-
livgch optickych a optoelektronickych mé&¥i-
cich zarizeni, kterd jsou k dispozici. Vhod-
ny vybér zarizeni zvySuje ale néklady v§ro-
by. Ufelem vynédlezu je snaha vyhnout se
nevyhoddm zndmych za¥izeni.

Uvedené nevyhody jsou odstrangny u za-
Iizeni pro automatické stanoveni nasycenf
krve kyslikem nebo koncentrace krevntho
barviva in vivo podle vyndlezu, jeho¥ pod-
statou je, Ze na pouzdru zdroje svitla nebo
snfmace svétla u3niho snimade je uspoifa-
dana vzduchovd komora z pruZného mate-
ridlu, vystupy uSniho snimale jsou spojeny
S prvnimi vstupy aritmetického obvodu s
piipojenym méridlem, na druhy vstup arit-
metického obvodu je pFipojen prvni vystup
Fidjci jednotky, jejiZ druhy vystup je spojen
pies akéni jednotku se vzduchovou komorou
usniho snimade a/nebo jejiZ tfet! vystup je
spojen se vstupem indikdtoru.

U zaFizeni podle vynélezu se dosahuje
dobfe definovanych vztahi méFeni, a to
stlatenim ucha, popfipadd uvoln&nim tlad-
nych Celisti udniho snimade, &imZ lze eli-
minovat individudlni rozdily. Velkou pred-
nosti zafizeni jsou pomé&rn& nizké pofizova-
I néklady.

Priklady provedeni zafizeni pro automa-
tické stanoveni nasyceni krve kyslikem nebo
koncentrace krevniho barviva in vivo podle
vyndlezu jsou zndzorn&ny na vykresech, kde
obr. 1 predstavuje zndmy udn{ snimad za-
izeni, obr. 2 usni snimaé za¥izeni podle vy-
néalezu, obr. 3 usni snima& za¥fzeni podle
vynélezu, u n&hoZ dstroji pro vzdjemny. po-
suv pouzdra zdroje svitla a pouzdra snima-
e svétla je uspordddno na pouzdru snima-
¢e svétla, obr. 4 udni snimad zafkizeni po-
podle vynédlezu, u n&hoZ tstroji pro vzdjem-
ny posuv pouzdra zdroje svétla a pouzdra
sinimade svétla je tvoFeno motorem a &neko-
vym pFevodem, obr. 5 blokové schéma za¥i-
zeni podle vyndlezu s ak&ni jednotkou, obr.
6 diagram zmé&n optické hustoty, k nimZ do-
chézi, kdyZ po stlateni ucha a po uvoln&ni
tlaku krev zvolna proudi zp&t, obr. 7 blo-
kové schéma zafizeni podle vyndlezu s a-
nalyzdtorem a indikdtorem, obr. 8 blokové
schéma zafizeni podle vyndlezu s akéni jed-
notkou, s analyzdtorem a indikatorem, obr.
9 blokové schéma zaFizeni podle vynélezu s
akeéni jednotkou a s analyz&torem.

Usni snima¢ E zndmého zafizeni je podle
obr. 1 opatien snimacem 1 svétla a zdrojem
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2 svétla, jehoZ pouzdro je opatieno Sroubo-
vym vietenem 3 pro osovy pcsuv pouzdra
zdroje 2 svétla a pouzdra snimace 1 svétla,
tedy ve sméru naznalené dvojité Sipky.

Konstrukce a funkce zafizeni podle vyna-
lezu jsou dédle vysvétleny pomoci u$niho
snimate zndzorndného na cbr. 2 a pomoci
schématu zapojeni na obr. 5.

Usni snimad E se odliSuje od obvyklého
snimade tim, Ze na pouzdru svételného zdro-
je 2 je umisténa Zebrovand, z pruzného ma-
teridlu vyrobend vzduchcvd komora 4, pfi-
pojend na akénf jednotku B. Mé-1i byt prove-
deno méteni, pFinuti se Fidici jednotkou V,
kterd je v tomto piipadé pneumatickd, ak¢-
ni jednotka B, aby uvedla vzduchovou Kko-
moru 4 pod tlak. Phsobenim tlaku se pohy-
buje pouzdro svételnéhc zdroje 2 axialng a
vytlatuje krev z ucha. Poté se sejmou na
piikaz fFidici jednotky V prostfednictvim a-
ritmetické jednotky H vystupni signaly na
vystupech u$niho snimae E a takto ziska-
né vzorové signdly se uloZi do paméti v arit-
metickém obvodu H k dalSimu zpracovani.
Poté plsobenim akéni jednotky B se zrusi
tlak ve vzduchové komore 4.

Nasyceni krve kyslikem, popfipad& kon-
centrace barviva obsaZenéhc v krvi, se sta-
novi aritmetickfym obvodem H ze signald,
charakterizujicich prokrvenou udni tkéf. V
piipadé predem nastaveného tlaku vzduchu
zGstdvd mira stlaceni usni tkdné stdle kon-
stantni. Tim je vyznamné zlepSena pPesnost
a reprodukovatelnost mé&¥Feni u tohotc za¥i-
zeni.

Provedeni usniho snfmace E podle obr. 3
se 1i81 od provedeni uSniho snimace E podle
obr. 2 tim, Ze snimac 1 svtla je axidln& po-
suvny pomoci Sroubového vietena 3, aby se
zajistily optimdlni podminky méfeni také u
usnich tkéni rozdilné tloustky.

Dalsi provedeni usSnihc snimace E podle
vynédlezu je na wobr. 4. Axiilni posuv pouz-
dra zdroje 2 sv&tla je zde provadé&n moto-
rem 5 a Snekovym pievodem B. Nastaveni
stupn& stladené usni tkané& miZe byt vyre-
$eno napiiklad sniZenim napdjeciho proudu
motoru 5, mechanickym FeSenim a podob-
né. Konkrétni provedeni tohoto mechanismu
neni predmétem tohoto vyndlezu. AkEni
jednotka B je v tomtc pripadé€ FeSena vy-
luéné elektrickymi prostfedky. Popsand fe-
$eni jsou vhodnd pro zvySeni presnosti, po-
pfipadé reprodukovatelnosti méreni na pod-
kladé stejncmérné stlaené usni tké&né. Jina
moZnost spodivd v tom, Ze se udni snimac
E ponechd otevienym za pfedpokladu, Ze
b8hem méfictho postupu Stérbina mezi po-
vrchem ucha a ¢elni plochou pouzdra zdro-
je 2 svétla, popfipadd snimace 1 svétla ma-
7e byt presné definovéna.

K tomuto Gfelu bude pomoci obr. 6 bliZe
zkoumdana zména optické hustoty d, ke kte-
ré dochédzi, jakmile pPestane stlaovdni usni
tkdns. Na vodorovné ose grafu na obr. 6 je
vynesen &as t, na jeho svislé ose opticka
hustota d.
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Prestane-li se plynule stlaCovat usni tkai
od okam¥iku t,, dojde v okamZiku t1* v bliz-
kosti systolického krevniho tlaku ke kratko-
dobému proud&ni krve, jehoZ hodnota se
zvy$uje v okamZicich t2f, ts° ..., ta-19. Jak-
mile ustane stladovdni ucha Gplné, dosahne
se v diastolickém okamZiku t,_; hodnota
vzdalenosti, p¥i které je udni tkaf plné& pro-
krvena, a ktera se pfi dalsim uvolnéni, to je
v fase t.%, jiZ vice neméni. Optické husto-
ty maFitelné na libovolném vystupu snimace
1 svitla se vzdjemnd shoduji v okamZicich
t,-¢ a t.d. Skladaji se ze zé&kladni hodnoty
Du-1, Dn a ze sloZky dn-1, dn, z&vislé na tak-
tu pulsové viny, tedy proménné. Vhodnym
zapojenim analyzdtoru A lze ze signédlu u§-
niho snimate E uréit okam#ik t,¢, v n¥mi je
splnéna rovnice Dy = Dy, popfipadg
dn’“l = dn.

Dalsi zvt$eni mezery mezi pouzdrem sni-
made 1 svétla a pouzdrem zdroje 2 svétla
neni nutné, popripadé je nevyhodné, pro-
toZe tak by se jen zv&tsila moZnost chyby,
napiiklad dopadem rozptyleného svétla.

Hodnotu v okamZiku t,! lze tedy povaZo-
vat za optimdlni miru uvoln&ni, kterou lze
urdit jednoznatn® u kaZdého méfent.

Podle shora uvedenych dvah bylo zhoto-
veno zafizeni podle obr. 2 a 7. Ridici jed-
notkou V se aritmeticky obvod H na uzavie-
ném usnim snimadi 1 uvede do stavu ,,0d-
bér a uloZeni vzork do paméti. Jakmile se
usni snimadé E ru¢né uvolni, urci se analy-
zatorem A, ktery je napojen na jeden vystup
udniho snimade E, okamZik t,® optiméalné
dosaZitelné vzdalenosti, napiiklad tak, Ze
analyzdtor A u nésledujicich pulsov§ch vin
y systolickych a/nebo diastolickych bodech
spolu srovnédva hodnoty optické hustoty.

V okamZiku t,® pak da signdl Fidici jed-
notce V, &im¥ je jednak dén pokyn aritme-
tickému obvodu H k zapo&eti méFeni, jednak
k rozsviceni indikatoru 7 s ndvéstim STOP,
ktery je umistén na viditelném misté zafi-
zeni, a ktery zabrafiuje dalSfmu uvolnéni
tlaénych Celisti.

Jiny priklad provedeni zafizeni podle vy-
nalezu bude vysvétlen podle obr. 3 a 8. Vy-
chozim stavem jsou zde otevieny, to je uvol-
nény stav tlaénych &elisti udniho snimace E.
Pohybuje-li se axidln& pouzdrem snimace 1
svitla pomoci Sroubového vietena 3, probi-
hé postup podle cbr. 6 v opatném pofadf.

Z&sobovani ugni tkdnd krvi je aZ do okamii-

ku t,-¢ merugeno a je v okamZiku t,-,* hor-
%, ale mé&Fen{ je znatné ztiZeno. Za optimal-
ni drahu lze pFitom oznadit drahu existuji-
ci v okamZiku t,-,°

Okam#ik t,_z¢ se stanovi analyzdtorem A
pripojenym na libovoln§ vystup usniho sni-
made E, a to tak, Ze analyzdtor A stanovi a
srovnd hodnoty optickych hustot v systolic-
kych a/nebo diastolickych bodech po sobé
néasledujicich pulsovych vin. V okamZiku
t,-» je analyzdtorem A dodan signél ridict
jednotce V, ¢imZ se napfiklad rozsvitli na
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panelu indikdtoru 7 ndvésti STOP. Poté se
Fidici jednotkou V spusti akéni jednotka B
a aritmeticky obvod H.

Akéni jednotkou B se uvede vzduchova
komora 4 pod tlak a aritmetickym obvodem
H se spusti odb&r vzorku a vkladani do pa-
meéti, ale teprve poté, co byla stisknuta usni
tkamn. Po prob&hnuti tohoto pochodu se nor-
malizuje fidici jednotkou V tlak ve vzducho-
vé komoie 4. Pouzdro zdroje 2 svitla zau-
jme plvodné nastavenou optimédlni vzdale-
nost a zafind méFici pochod.

Jiny priklad provedeni zafizeni podle vy-
néalezu bude vysvstlen podle obr. 2, 3 a 9.
Vychozi stav je charakterizovdn otevienym
postavenim udntho snimace E. PFi zahéjeni
meéfen! se prestfednictvim Fidici jednotky V
ovlivni akCni jednotka B tak, aby vzduchova
komcra 4 se uvedla pod tlak. Po stladeni
udni tkdné& aritmeticky obvod H zafidi od-
bér vzorku a jeho uloZeni v paméti. Pak se
tlak vzduchové komory 4 pozvolna sni#i po-

,,,,,,

mocl fidici jednotky V a ak&ni jednotky B.

8

Mezitim sleduje analyzdtor A, pfripojeny
na libovolny vystup u$niho snimade E, zm&-
nu optické hustoty. Tim se uréi, jak bylo
vy$e uvedeno, okamZik t,% kde je vzddlenost
optimdlni. V tomto okamZiku dostane ¥Fidici
jednotka V signédl, ¢imZ se pres ak&ni jed-
notku B tlak ve vzduchové komore 4 ji¥ dé-
le nesniZuje. V dfisledku udrZovani kon-
stantni hodnoty dosaZeného tlaku zidstane
velikost mezery optimdlni. Misto uniho sni-
mace E podle obr. 2 nebo podle obr. 3 lze
pouZit uSniho snimafe E podle bodu 4. V
tomto pifipadé je akcni jednotka B sestroje-
na vyhradné z elektrickych soudéstek.

Do ramce vynélezu spadé téZ ptipad, kdy
usni snima¢ E neni opatfen svétlosnimajici-
mi dstrojimi a zdrojem svétla, ale svétlo-
vlaknovou optikou. V tomto pripadé je jako
zdroje svétla pouZito Cfelni plochy sklend-
ného vldkna, privadéjictho svdlo k uinimu
snimaci E, a jeho €lenu snimajiciho svétlo je
pouZito ¢elni plochy sklendného vldkna,
které odvadi svétlo proglé usni tkéni.

PREDMET VYNALEZU

1. ZaFizeni pro automatické stanoveni na-
syceni krve kyslikem mnebo koncentrace
krevniho barviva in vivo, v ndm# je vesta-
vén fotometricky, na zékladd svételné pro-
pustnosti mérici usni snimad, vyznadujici se
tim, Ze na pouzdru zdroje (2) svétla nebo
snimace (1) svétla u$niho snimae (E) je
uspofddédna vzduchovd komora (4) z pruz-
ného materidlu a vystupy udnihc snimade
(E) jsou spojeny s prvnimi vstupy aritme-
tického obvodu (H) s pfipojenym mé¥idlem,
pfifemZ na druhy vstup aritmetického ob-
vodu (H) je pfipojen prvni vystup Fidici
jednotky (V), jejiZ druhy vystup je spojen
pres akéni jednotku (B) se vzduchovou ko-
morou (4) uSnfho snimade (E) a/nebo jejiZ

tfeti vystup je spojen se vstupem indikéto-
ru (7).

2. Zarizeni podle bodu 1, vyznadéujici se
tim, Ze na pouzdfe zdroje (2) sv&tla nebo
snimate (1) své&tla uSniho snimade (E) je
uspofddanc Sroubové vieteno (3) pro oso-
vy posuv. '

3. ZaFizeni podle bodu 1, vyznadujici se
tim, Ze na pouzdru zdroje (2) své&tla nebo
snimafe (1) svétla uSniho snimale (E] je
uspofadan pohon sestdvajici z motoru (5) a
Snekového pievodu (6).

4, Zafizeni podle bodu 1, vyznadujici se
tim, Ze na jeden vystup udniho snimace (E)
je pripojen vstup analyzatoru (A), na jehoZ
vystup je pripojen vstup ridici jednotky (V).

4 listy vfkresfi
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Obr. 9

Vytiskla Severografia, zdvod Most Cena: 2,40 K&
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