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Sklarska pistala

Oblast techniky

Technické reseni se tykd sklarské pistaly pro ruéni foukani
skla.

Dosavadni stav techniky

Sklarské pistaly prichazeji do styku s roztavenou sklovinou

v intervalu tvarovani skla, to je v rozmezi viskozit 102 az 104
Pa.s., coZ u béZnych sodnodraselnych a olovnatych sklovin pro
vyrobu uZitkového a uméleckého skla odpovida teplotnimu rozmezi
1 180 aZ 750 °cC.

V minulosti byly pi&taly zhotovovany z trubek z &isté uhli-
kové oceli obvyklych jakosti, které byly vlivem styku s roztave-
nou sklovinou znac¢né korodovany, opalovdny. V poslednich deseti-
letich je silnému opalu castedné zamezeno tak, Ze ta &ast pista-
ly, kterda pf¥ichazi do styku se sklovinou, Jje vyrobena ze 2Zaru-
vzdorné oceli, a je privarena ke koncové manipulaéni &asti pista-
ly, ktera je zhotovena z uhlikové oceli. Délka tohoto nadvaru je
obvykle 100 az 200 mm.

Timto re$enim se 2zvy$ila Zivotnost pistal, dochdzi sice
k niz$imu opalu a korozi té &asti pistaly, kterd je tepelné a ko-
rozné nejvice exponovana, avsak neni zabranéno nezadoucimu jevu,
a to tvorbé oxidd a paddni oxidl z vnitrni &&asti pistaly, ktera
je z uhlikové oceli a tvori podstatnou &ast délky celé pistaly.
Tyto oxidy Zeleza vznikaji cyklickym oh¥evem a ochlazovanim pis-
taly, prlUchodem vlhkého dechu sklafe pri foukdni, madenim pistaly
ve vodé a tak podobné. Sklari tento nedostatek resi castecné vy-
klepavanim oxidl a usazenin z pistaly pred zapodetim dila. Presto
vznika béhem dila dalsi mozZnost vzniku téchto oxidu, jejich uvol-
novani a transport do vnit¥ni ¢asti hotového vyrobku, kde se pri-
lepi nebo zatavi a vyrobek se tak maZe 2zcela znehodnotit. Je to
jev neZddouci a v prijatelné mire snad akceptovatelny u mensich
a syté zabarvenych ¢i cenové nizZsich kategorii vyrobku dutého
nebo obecné ruéné tvarovaného skla.

Zcela neprijatelny je vSak tento jev pri tvarovani velkych
foukanych objektu, hutné dekorovanych jemnymi barevnymi odstiny
skel, u vyrobku sSpickové umélecké kvality a vyrobkld s velkym
podilem ruéni prace sklarai.

V uzZitném vzoru CR &. 841 je popsana sklarska pistala, jejiz
manipula¢ni cast je zhotovena z titanu nebo jeho slitin. Tato
manipulaéni &&st je odnimatelné napojena na pracovni ¢ast pista-
ly, kterd prichdzi do styku se 2Zhavou sklovinou, a ktera je zho-
tovena 2ze 2&ruvzdorné oceli nebo slitiny na béazi alespon dvou
kova zahrnujici titan, nikl, chrom, Zelezo, kobalt, mangan,
vanad, wolfram, hlinik, a tak podobné. Z titanu nebo jeho slitin
miZe byt téZ zhotoven rozebiratelny spoj, pripadné naustek.

Toto reseni je vyhodné z hlediska nizké mérné hmotnosti pis-
taly, dobré odolnosti titanu a 3jeho slitin proti korozi. Dale
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jsou vyznamné pomérné vysoké hodnoty pevnosti za niZsich teplot,
predevdim titanovych slitin. D& se predpokladat i dlouha Zivot-
nost.

Nevyhodou, branici dosud sSirsi aplikaci téchto skla¥skych
pistal, je jejich cena a urcité problémy pfi jejich vyrobe.

Podstata technického reseni

Tyto nevyhody se odstrani nebo podstatné omezi u sklarské
pistaly pro ruéni foukadni skla podle tohoto technického reseni,
jehoZ podstata spocivd v tom, 2Ze sklarska pistala je vytvorena
2z jednoho trubkovitého kusu, zhotoveného z Zarupevné, opalu a ko-
rozi nejméné do 1 100 °C Zaruvzdorné chromoveé oceli, s obsahem
10 az 30 % hmot. chromu, s prisadami nejméné jednoho prvku ze
skupiny zahrnujici uhlik, mangan, kfemik, hlinik, molybden, wol-
fram, vanad, kobalt, niob a titan, zbytek do 100 % hmot. je Zele-
zo.

e tato Zaruvzdornd ocel pro sklar-

Ve vyhodném provedeni muz
0 % hmot. chromu dale obsahovat 7 az

ské pistaly mimo 10 aZ 3
40 % hmot. niklu.

Hlavni vyhodou tohoto fed3eni je minimalizace padani produktu
opalu a koroze =z vnit¥ni casti trubky pistaly do foukaného nebo
jinak tvarovaného sklenéného vyrobku.

Ocel na bazi chromu nebo niklchromu je material béZné do-
stupny a je sice drazs$i neZ béiné pouZivand uhlikova ocel, ale
podstatné levnéjsi neZ materidly na bdzi titanu a jeho slitin.
Definovany obsah chromu nebo chromu a niklu, za pritomnosti né-
které 2z vyse uvedenych prisad a Zeleza, zajistuje poZadovanou
zaruvzdornost a Zarupevnost a strukturni stabilitu nejméné do
1 100 °C, &imZ se omezuje tvorba produktu oxidace materidlu pis-
taly pri vy551ch teplotach a ve styku s agresivni Zhavou sklovi-
nou a pecni atmosférou. Vlivem vysokych hodnot mechanickych vlas-
tnosti mohou byt pistaly, vyrobené z téchto ocell, az o 33 % leh-
&i ve srovnani se stavajicimi sklafskymi pistalami z uhlikovych
oceli.

Problém celonerezovych pistal byl fesen a provérovadn na radé
jiz znadmych a dostupnych druhid oceli. Jednd se tedy o pouZiti
a hledani takového materidlu, ktery by splioval poZadované vlast-
nosti. Takovych materidld neni mnoho. Nikoho dosud také nenapadlo
pro tak exponovane pou21t1, jakému je bezesporu vystavena ruéni
prdce se sklarskou pistalou, volit tyto materidly pro celou
sklarskou pistalu. Po zhruba pulroénim testu rady oceli tridy 17
primo ve sklarné byla vybrana funkéné prijatelna varianta oceli,
kterd se ukdazala i jako cenové prijatelnd, vzhledem k prodlouZené
zivotnosti sklarskych pistal z vybrané oceli.

Priklady provedeni technického reseni

Priklad 1
Sklarska pistala pro ruéni foukani uZitkového sodnodraselné-

ho nebo olovnatého skla ]e vyrobena z jednoho kusu trubky pruméru
od 10 do 25 mm, délky 1 aZ 1,6 m. Je zhotovena z ferritické chro-

-2
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t. chromu, a prisadou cca od 1 do
manganu, pripadné hliniku a kremi-

moveé oceli s obsahem 25 % h
2 % hmot. kfemiku, od 1 do 2
ku, zbytek do 100 % je Zelezo.

il

o}
o
3

Zarupevnost a odolnost této oceli je cca 1 100 °C. Zivotnost
této pistaly je 10 roku a vice.

Priklad 2

Sklarska pistala rozméri obdobnych jako v predchozim prikla-
du provedeni je zhotovena z modifikované chromniklové austenitic-
ké oceli, obsahujici 25 % hmot. chromu, 20 % hmot. niklu,
s prisadami 0,1 aZ 0,2 % hmot. uhliku, maximalné do 2% hmot.
kfremiku a maximalné do 1,5 % hmot. manganu, zbytek do 100 % hmot.
je Zelezo. Tyto ocele maji, vedle priznivych statickych mechanic-
kych vlastnosti, téZ velmi dobré mechanické vlastnosti, dobrou
strukturni stabilitu pri vysokych teplotach. Dobrou svaritelnost
téchto oceli lze vyuzit pFi vyrobé a opravach sklafskych pistal.

Zarupevnost této oceli a odolnost proti opalu je nejméné do
1 100 °C. Pri dlouhodobém provozu témé¥ nedochdzi pri pouzivani
této pistaly ke znehodnoceni tvarovaného sklenéného vyrobku pro-
dukty koroze. Zivotnost této pistaly j 10 rokd a vice.

Pramyslovd vyuzZitelnost

PredlozZené technické redeni je urcéeno pro ruéni vyrobu fou-
kaného skla.

NAROKY NA OCHRANTU

1. Sklarska pistala pro ru¢ni foukéni skla, vyznadéuij i~
ci s e t im, Ze je vytvofena 2z Jednoho trubkoviteého
kusu 2z Zarupevné, opalu a korozi nejméné do 1 100 °C Zaru-
vzdorné chromové oceli, s obsahem 10 aZ 30 % hmot. chromu,
s prisadami nejméné jednoho prvku ze skupiny zahrnujici uhlik,
mangan, kremik, hlinik, molybden, wolfram, vanad, kobalt, niob
a titan, zbytek do 100 % hmot. je Zelezo.

2. Sklarska pistala podle naroku 1, vyznac¢cujici s e
t i m, Ze ocel didle obsahuje 7 aZ 40 % hmot. niklu.

Konec dokumentu
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