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(57)摘要

本实用新型涉及一种新型带可更换耗能装

置的铁路自复位桥墩，该实用新型是由桥墩、加

台、组合碟簧、摩擦橡胶、带螺纹的钢杆、螺母、活

动挡板与固定挡板等部件组成。先将组合碟簧装

入加台预设的凹槽内，带纹丝的钢杆穿过组合碟

簧与加台凹槽细孔，并将未开螺纹一端锚固在承

台上，使固定挡板、加台凹槽底部与组合碟簧上

下缘紧密接触，然后将摩擦橡胶和活动挡板依次

穿过带纹丝的钢杆，最后在有螺纹一端安装螺

母。通过螺栓预紧力提供压力，让摩擦橡胶产生

压缩变形与加台凹槽内壁挤压接触。本实用新型

结构简单，受力明确，安装简便，性能可靠，造价

低廉，损坏后，可方便更换。
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1.一种新型带可更换耗能装置的铁路自复位桥墩，由桥墩墩身（1）、加台（2）、活动挡板

（7）、摩擦橡胶（8）、固定挡板（9）、螺母（6）、组合碟簧（10）以及带纹丝的钢杆（11）部件组成，

其特征是钢杆（11）一端开有纹丝，加台（2）预制有加台凹槽（3），凹槽底部设置有细孔，组合

碟簧（10）装入加台凹槽内，钢杆（11）穿过组合碟簧（10）与加台凹槽（3）细孔，将未开纹丝一

端锚固于承台上，接着依次将中心开孔的摩擦橡胶（8）、活动挡板（7）穿入钢杆（11），在活动

挡板上方加装螺母（6），并施加预紧力，形成新型带可更换耗能装置的铁路自复位桥墩。

2.如权利要求1所述的一种新型带可更换耗能装置的铁路自复位桥墩，其特征是所述

桥墩为带有加台的铁路自复位桥墩，摩擦橡胶（8）与加台凹槽内壁进行摩擦耗能，组合碟簧

（10）产生自恢复力。

3.如权利要求1所述的一种新型带可更换耗能装置的铁路自复位桥墩，其特征是带纹

丝的钢杆（11）可在加台凹槽（3）细孔内活动，带纹丝的钢杆（11）未开纹丝一端是锚固于承

台上的。

4.如权利要求1所述的一种新型带可更换耗能装置的铁路自复位桥墩，其特征是组合

碟簧（10）装入加台凹槽（3）内，带纹丝的钢杆（11）是穿过组合碟簧（10）的，固定挡板（9）和

加台凹槽（3）底部分别与组合碟簧（10）上下两端贴合。

5.如权利要求1所述的一种新型带可更换耗能装置的铁路自复位桥墩，其特征是摩擦

橡胶（8）是穿过带纹丝的钢杆（11）置于固定挡板（9）上的。

6.如权利要求1所述的一种新型带可更换耗能装置的铁路自复位桥墩，其特征是活动

挡板（7）是穿过钢杆（11）置于摩擦橡胶（8）上的。

7.如权利要求1所述的一种新型带可更换耗能装置的铁路自复位桥墩，其特征是螺母

（6）是安装在带螺纹的钢杆（11）的纹丝处的，与活动挡板（7）紧密接触，通过预紧力使摩擦

橡胶（8）产生压缩变形，使摩擦橡胶（8）与加台凹槽（3）侧壁紧密接触的。
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一种新型带可更换耗能装置的铁路自复位桥墩

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种新型带可更换耗能装置的铁路自复位桥墩，具体是指在墩底

加台上配置有组合碟簧和摩擦橡胶的铁路自复位桥墩。铁路自复位桥墩在墩底设有加台，

并在加台上表面开设凹槽，在凹槽内配置组合碟簧和摩擦橡胶，并和加台底部的承台采用

钢杆连接。地震作用下，当加台底部与承台顶部发生分离时，组合碟簧为桥墩提供自复位能

力，同时摩擦橡胶与加台凹槽内壁发生滑动摩擦，耗散地震能量。本实用新型碟簧组合方式

及摩擦橡胶预紧力可根据设计需要进行灵活调整，具有经济成本低，安装工艺简洁等优点，

震后容易更换，在铁路桥梁抗震领域具有广阔的应用前景。

背景技术

[0002] 随着我国高速铁路的发展，桥梁在高速铁路网中占的比重逐年增加。然而，桥梁工

程一旦在地震中遭到破坏，不但会造成交通网的中断而且会带来巨大的经济损失。仅以

2008年汶川地震为例，受损的公路桥梁就达6140座，宝成铁路及成昆铁路上也有多座桥梁

受损，经震后抗震性能评估，部分桥梁需拆除重建，部分桥梁需要加固才能恢复使用，严重

影响到抢险救灾。

[0003] 通过在墩底设置分离面，减小桥墩在地震中的损伤，并通过自复位装置的配置实

现桥墩在地震之后的可恢复性是目前工程抗震领域关注的焦点。在公路柱式桥墩中，常在

桥墩和承台之间直接设置分离面，在桥墩内部添加预应力钢筋等提供自恢复力，同时在提

离面附近安装消能棒、耗能钢筋、防屈曲约束支撑或形状记忆合金等装置提高结构耗能能

力，达到减弱结构地震响应的目的。在铁路桥梁中，墩底设置加台可以有效的改善桥墩的抗

侧刚度，但依旧需要附加耗能装置配合使用。目前常见的耗能装置一般内置在加台中，若在

地震中发生破坏，不便于更换或维修，影响自复位桥墩的继续使用。所以，研发一种新型带

可更换耗能装置的铁路自复位桥墩就显得十分必要。

发明内容

[0004] 针对上述问题，本实用新型涉及一种新型带可更换耗能装置的铁路自复位桥墩。

主要由桥墩、加台及可更换耗能装置组成，可更换耗能装置由组合碟簧、摩擦橡胶、活动挡

板、固定挡板、带纹丝的钢杆及螺帽等部件组成。加台和桥墩为整体浇筑，加台与承台设置

分离面。在加台上表面预留一凹槽，在凹槽底部设置一细孔，贯穿加台，将组合碟簧置于凹

槽内，使带纹丝的钢杆穿过组合碟簧和凹槽底部的细孔，并锚固于承台，固定挡板置于凹槽

中碟簧的上方，再将摩擦橡胶串于钢杆上，摩擦橡胶的底面与固定挡板接触，摩擦橡胶顶面

与活动挡板接触，最后在活动挡板上方加一螺母，为摩擦橡胶提供预压力，保证摩擦橡胶与

凹槽内壁紧密贴合，各组件相互配合，起到自复位耗能作用。

[0005] 为实现上述目的，本实用新型采用以下技术方案：

[0006] a .  根据桥梁设计需求，合理设计出加台、摩擦橡胶、组合碟簧、固定挡板、活动挡

板、带纹丝的钢杆及螺母等部件的尺寸，并提前在加台上预留出可更换耗能装置安装所需
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的凹槽，并在凹槽底部设置一细孔贯穿加台；

[0007] b.  将组合碟簧置于加台凹槽内，使带纹丝的钢杆穿过组合碟簧与加台凹槽细孔，

锚固于承台上，并确保固定挡板置于组合碟簧上方；

[0008] c.  将中心开孔的摩擦橡胶、活动挡板依次穿过钢杆，置于固定挡板上方。

[0009] d.  在活动挡板上方安装螺栓，为摩擦橡胶提供预压力，保证摩擦橡胶与加台凹槽

侧壁紧密接触。

[0010] 本实用新型的主要优点是：

[0011] 1 .本实用新型使用组合碟簧、摩擦橡胶与加台相配合，易于组合，方便更换，适合

于铁路桥梁抗震领域使用。

[0012] 2.本实用新型碟簧组合方式、摩擦橡胶预压力大小可根据桥墩设计情况进行灵活

调整。

[0013] 3.本实用新型加台凹槽内的组合碟簧为桥墩提供自复位能力，摩擦橡胶提供耗能

能力，受力明确，震后容易更换。

附图说明

[0014] 图1是铁路自复位桥墩组成示意图。

[0015] 图2是铁路自复位桥墩剖面图。

[0016] 图3是铁路自复位耗能部件的组成及安装剖面图。

[0017] 图4是带可更换耗能装置的铁路自复位桥墩示意图。

具体实施方式

[0018] 下面结合附图，对本实用新型再做进一步的说明，其示例显示在附图及以下描述

中。

[0019] 如图1所示，本实用新型主要由桥墩墩身（1）、加台（2）、活动挡板（7）、固定挡板

（9）、摩擦橡胶（8）、螺母（6）、组合碟簧（10）以及带纹丝的钢杆（11）等部件组成，其中活动挡

板（7）、固定挡板（9）、摩擦橡胶（8）、螺母（6）、组合碟簧（10）及带纹丝的钢杆组成可更换耗

能装置（4）。根据桥墩设计参数，在活动挡板（7）、固定挡板（9）和摩擦橡胶（8）中央位置开与

钢杆（11）尺寸相适应的孔。然后，将组合碟簧（10）装入加台提前预制的凹槽（3）内，把带纹

丝的钢杆（11）穿过组合碟簧（10）插入加台凹槽（3）细孔内，并将未开纹丝一端锚固在承台

（5）上（钢杆可在加台凹槽细孔内活动），使固定挡板（9）与组合碟簧（10）紧密接触。最后，将

摩擦橡胶（8）、活动挡板（7）分别依次穿入带螺纹的钢杆（11），螺母（6）拧在带螺纹钢杆（11）

纹丝处，通过施加预紧力，使摩擦橡胶（8）产生压缩侧向形变，与加台凹槽（3）内壁紧密贴

合。

[0020] 当地震来临时，自复位桥墩加台（2）底部与承台（5）顶部发生提离，加台凹槽（3）底

部与固定挡板（9）发生相对运动，挤压组合碟簧发生形变，产生自恢复力，同时，摩擦橡胶

（8）与加台凹槽内壁进行摩擦耗能，从而保护桥梁整体结构。

[0021] 本实用新型连接方式全部采用螺栓连接，加工安装简便，性能优异，可方便更换，

在铁路桥梁抗震领域具有良好的应用前景。
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图 1
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图 2

图 3
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图 4
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