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DESCRIZIONE
La presente invenzione si riferisce ad una appa-
recchiatura di controllo per 1’iniezione di carburan-
te, e pil in particolare ad una apparecchiatura di

controllo per 1l’iniezione di carburante destinata a

- determinare una quantitd di iniezione base di carbu-

rante second6 un procedimento che & differente in
funzione del valore di un carico.

In precedenza, sono noti nella tecnica procedi-
menti per misurare una portata di aria‘di aspiraziohe
con riferimento ad una quantitd di iniezione base di
carburante. I procedimenti noti comprendono un proce-
dimento diretto consistente nel misurare direttamente
una portata di aria di aspirazione utilizzando un
flussometro per aria, ed un procedimento indiretto
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consistente nel misurare indirettamente una portata
‘di aria di aspirazione utilizzando un sensore della
valvola del gas o un sensore di pressione negativa
nel tubo di aspirazione. Ad esempio, 1l Brevetto
giapponese pubblicato n. Hei 4-365.943 descrive una
apparecchiatura di controllo per 1’iniezione di car-
burante destinata a calcolare una portata di aria di
aspirazione da una apertura della valvola del gas e
da una velocitd di rotazione del motore in una moda-
1itd di funzionamento transitorio ed a rilevare una
portata di aria di aspirazione utilizzando un flusso-
metro per aria in una modalitd di funzionamento nor-
male. La pubblicazione di Brevetto giapponese n. Hei
6-10.437 descrive una apparecchiatura per misurare
una portata di aria di aspirazione selettivamente
secondo un procedimento diretto o un procedimento
indiretto, e correggere una guantitd di iniezione di
carburante base calcolata alla commutazione tra i
procedimenti.

Per il controllo dell’iniezione di carburante
per motori per motocicli, si utilizza spesso il pro-
cedimento indiretto tra i due procedimenti preceden-
ti. Quando il carico & basso, una gquantita di inie-
zione base viene calcolata dal valore rilevato dal

sensore di pressione negativa nel tubo di aspirazione
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e dalla velocitd di rotazione del motore, e guando il
carico & elevato, una Qﬁéntité>di iniezione base
viene calcolata dal valore rilevato dal sensore della
valvola del gas e dalla velocitda di rotazione del
motore. Se il carico & alto o basso & determinato
dall’apertura della valvola del gas in funzione della
velocitd di rotazione del motore.

Su motocicli, le caratteristiche di guida al
momento di una leggera apertura della valvola del gas
da una posizione di chiusura completa, ossia la ri-
sposta ad una azione di apertura della valvola del
gas, svolgono una funzione importante nelle presta-
zioni di guida complessive e nel valore commerciale

del motociclo. Il sensore di pressione negativa nel

tubo di aspirazione ha una risposta di uscita scaden-

te ad una variazione della pressione negativa. Per-
tanto, quando il motociclo si trova in una modalita
di funzionamento transitorio, una quantitd di inie-
zione di carburante calcolata dalla pressione negati-
va e dalla velocitd di rotazione del motore non &
gsufficientemente precisa, con la conseguenza che non
vengono fornite buone caratteristiche di guida.

La presente invenzione & stata realizzata per
risolvere 1 problemi precedenti. Costituisce uno

scopo della presente invenzione fornire una apparec-
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chiatura di controllo per 1l’iniezione di carburante
per motori a combustionerihterna éhe éia in grado di
migliorare le caratteristiche di guida migliorando il
modo in cui le variazioni di una quantita di inie-
zione di carburante seguono una azione della valvola
del gas.

Per raggiungere lo scopo precedente, si realiz-
za, in conformitd con una prima caratteristica della
presente invenzione, una apparecchiatura di controllo
per 1’iniezione di carburante avente un sensore della
valvola del gas ed un sensore di pressione negativa
nel passaggio di aspirazione, per calcolare una quan-
titd di iniezione base di carburante da una apertura
della valvola del gas o da una pressione negativa
rilevata dal sensore e da una velocitd di rotaziome
del motore, caratterizzata dal'fatto che comprende
primi mezzi di calcolo per calcolare una quantita di
iniezione base utilizzando 1’apertura della valvola
del gas e la velocitd di rotazione del motore, secon-
di mezzi di calcolo per calcolare una quantitd di
iniezione base utilizzando la pressione negativa e la
velocitd di rotazione del motore, mezzi per confron-
tare una rapiditd di aumento dell’apertura della
valvola del gas con un valore di riferimento, mezzi

per rilevare un carico, mezzi di selezione per sele-
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zionare i primi mezzi di calcolo suddetti quando il
carico é elevato e seleiionare i seéondi mezzi di
calcolo suddetti quando il carico & basso, e mezzi di
commutazione per impostare i mezzi di selezione sud-
detti in modo da selezionare i primi mezzi di calcolo
suddetti indipendentemente dalla selezione eseguita
dai mezzi di selezione suddetti se il carico & basso
e la rapiditd di aumento dell’apertura della valvola
del gas & superiore al valore di riferimento suddet-
to.

In accordo con la prima caratteristica, se la
rapiditd di aumento dell’apertura della valvola del
gas & grande anche se il carico & valutato basso,
vengono selezionati i primi mezzi di calcolo,”ed una
quantita di iniezione base di carburante & calcolata
dall’apertura della valvola del gas e dalla velocita
di rotazione del motore. Pertanto & possibile ottene-
re buone caratteristiche di guida indipendentemente
dal ritardo nella risposta di uscita del sensore di
pressione negativa nel passaggio di aspirazione.

In accordo con una seconda caratteristica della
presente invenzione, 1’apparecchiatura di controllo
per 1l’iniezione di carburante & caratterizzata dal
fatto che comprende inoltre mezzi di rilevamento di

chiusura completa per rilevare quando la valvola del
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gas & sostanzialmente completamente chiusa, in cui,
se 1 mezzi di rilevamenté.di chiusura completa sud-
detti rilevano che la valvola del gas & sostanzial-
mente completamente chiusa quando i mezzi di commuta-
zione suddetti impostano i mezzi di selezione suddet-
ti in modo da selezionare i primi mezzi di calcolo
suddetti, vengono selezionati i secondi mezzi di cal-
colo suddetti. In accordo con la seconda caratteri-
stica, quando viene eseguita una brusca decelerazione
con una chiusura sostanzialmente completa della val-
vola del gas, viene eseguito ﬁn procedimento di ri-
pristino selezionando i secondi mezzi di calcolo per
utilizzare la pressione»negativa nel tubo di aspira-
zione allo scopo di permettere che la quantita di
iniezione di carburante sia controllata in funzione
della brusca decelerazione.

In accordo con una terza caratteristica della
presente invenzione, 1’apparecchiatura di controllo
per l’iniezione di carburante & caratterizzata dal
fatto che comprende inoltre mezzi di ritorno per
commutare sui secondi mezzi di calcolo suddetti quan-
do la pressione negativa suddetta & sostanzialmente
in accordo con una pressione negativa di riferimento
impostata in funzione dell’apertura della valvola del

gas se il carico & basso e la rapidita di aumento
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dell’apertura della valvola del gas & superiore al
valore di riferimento suddetto, éeleiionando cosi i
primi mezzi di calcolo suddetti. In accordo con la
terza caratteristica, i secondi mezzi di calcolo
vengono selezionati quando la pressione negativa nel
tubo di aspirazione rilevata dal sensore di pressione
negativa raggiunge un valore sostanzialmente in ac-
cordo con la pressiohe negativa di riferimento pre-
fissata, dopo l’apertura della valvola del gas.

La presente invenzione sara descritta nel segui-
to con riferimento ai disegni.

La figura 1 rappresenta uno schema a blocchi di
funzioni essenziali di una apparecchiatura di con-
trollo per 1’iniezione di carburante in accordo con
una forma di attuazione della presente invenzione;

la figura 2 rappresenta una vista di una parte
essenziale di un motore a combustione interna che
comprende l’apparecchiatura di controllo per 1l’inie-
zione di carburante secondo la presente invenzione;

la figura 3 rappresenta un diagramma di flusso
di un’operazione di iniezione di carburante;

la figura 4 rappresenta un diagramma che mostra
la relazione tra pressioni negative nel tubo di aspi-
razione ed apertura della valvola del gas in una

modalitd di funzionamento normale; e
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la figura 5 rappresenta un diagramma che mostra
un concetto genérale di uh‘controilo ber la commuta-
zione tra una regione di mappa PB ed una regione di
mappa TH.

La figura 2 rappresenta una vista di una parte
essenziale di un motore a combustione interna che
comprende una apparecchiatura di controllo per 171i-
niezione di carburante in accordo con una forma di
attuazione della presente invenzione. Nella figura 2,
una luce di aspirazione 3 ed una luce di scarico 4
sboccano in una camera di combustione 2 di un cilin-
dro 1, ed una valvola di aspirazione 5 ed una valvola
di scarico 6 sono disposte rispettivamente nella luce

di aspirazione 3 e nella luce di scarico 4. Una can-

dela di accensione 7 & disposta nella camera di com-.

bustione 2.

Un passaggio di aspirazione 8 comunicante con la
luce di aspirazione 3 comprende una valvola del gas
9 per regolare la portata di aria di aspirazione in
funzione della sua apertura 6TH, una valvola di inie-
zione di carburante 10, un sensore della valvola del
gas 11 per rilevare l’apertura GTH, ed un sensore di
pressione negativa 12. All’estremitd terminale del
passaggio di aspirazione 8, & collegato un depuratore

di aria 13 che contiene un filtro dell’aria 14 per
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introdurre aria esterna attraverso tale filtro nel
passaggio di aspirazione 8. Un sensore di temperatura
dell’aria di aspirazione 15 & disposto nel depuratore
di aria 13.

Il cilindro 1 contiene nel suo interno uno stan-
tuffo 16 che & collegato ad un albero a gomiti 18
attraverso una biella 17. Un sensore di angolo di
rotazione 19 & disposto in relazione di contrappo-
sizione con l;albe,ro a gomiti 18 per rilevare un
angolo di rotazione dell’albero a gomiti 18 e formire
in uscita un impulso dell’alberc a gomiti per ogni
dato angolo dell’alberoc a gomiti. Un sensore di velo-
citd del veicolo 21 & disposto in relazione di con-
trapposizione con un Ccorpo rotativo 20, quale un
ingranaggio o simili, che & accoppiato con 1l’albero
a gomiti 18. Il cilindro 1 & circondato da una cami-
cia di acqua avente un sensore di temperatura del-
1’acqua 22 per rilevare la temperatura di un refrige-
rante che rappresenta una temperatura del motore. Una
bobina di accensione 23 & collegata alla candela di
accensione 7.

Un dispositivo di controllo 24 comprende un
microcalcolatore avente una CPU ed una memoria, e
comprende elementi di interfaccia che includono porte

di ingresso/uscita ed un convertitore A/D. Una batte-
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ria, non illustrata, alimenta energia elettrica al
dispositivo di controllc 24. Segnali di uscita dai
vari sensori sono alimentati attraverso le porte di
ingresso al dispositivo di controllo 24. I1 disposi-
tivo di controllo 24 fornisce in uscita segnali di
comando alla valvola di iniezione di carburante 10 ed
alla candela di accensione 7 secondo risultati di
elaborazione basati sui segnali di ingresso dai sen-
-sori. Il segnale di comando (segnale di iniezione)
per la valvola di iniezione di carburante 10 & un
segnale impulsivo avente una durata di impulso che
dipende da una quantita di iniezione. La valvola di
iniezione di carburante 10 rimane aperta per un tempo
corrispondente alla durata dell’impulso per iniettare
carburante nel passaggio di aspirazione 8.

La durata dell’impulso del segnale di iniezione,
ossia il‘tempo di iniezione di carburante, & calcola-
to in base ad un valore rilevato dal sensore di pres-
sione negativa 12 (pressione negativa Pb nel passag-
gio di aspirazione 8) e ad una velociti di rotazione
del motore, o ad un valore rilevato dal sensore della
valvola del gas 11 (apertura della valvola del gas
8TH) e ad una velocitad di rotazione del motore. Nella
presente forma di attuazione, sostanzialmente, quando

il carico & elevato, si utilizzano 1’apertura della



valvola del gas 6TH e la veloéita di rotazione del
motore, e quando il carico & basso, si utilizzano la
pressione negativa Pb e la velocita di rotazione del
motore. Se il carico & alto o basso viene determinato
dall’apertura della valvola del gas 6TH. Tuttavia,
quando 1’apertura della valvola del gas 8TH ha un
valore tale da giudicare che il carico & basso, il
tempo di iniezione di carburante viene calcolato uti-
lizzando 1’apertura della valvola del gas 6TH e la
velocitd di rotazione del motore, come quando il
carico & elevato, in funzione di una rapidita di
variazione DOTH dell’apertura della valvola del gas
6TH.

La figura 3 rappresenta un diagramma di flusso
di un’operazione di iniezione di carburante. Nella
fase S1, viene letta una velocitd di rotazione del
motore Ne. La velocitd di rotazione del motore Ne &
determinata conteggiando impulsi dell’albero a gomiti
forniti in uscita dal sensore di angolo di rotazione
19. Nella fase S2, viene letta una apertura della
valvola del gas O8TH. Nella fase S3, viene calcolata
una rapidita di variazione DOTH dell’apertura della
valvola del gas 6TH. La rapiditd di variazione D6TH
dell’apertura della valvola del gas 6TH & calcolata

in base ad un valore 6TH1 dell’apertura della valvola
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del gas ©6TH elaborato un tempo predeterminato AT

prima e ad un valore 6TH2 dell’apertura della valvola

del gas 6TH elaborato nell’istante attuale secondo la

seguente equazione (fl): rapidita di variazione D6TH
= (8TH2 - 6TH1) /AT (£f1).

Nella fase S4, viene letto un valore rilevato
dal sensore di pressione negativa 12, ossia una pres-
sione negativa Pb nel tubo di aspirazione. Nella fase
S5, si determina se 1’apertura della valvola del gas
8TH & o meno uguale o superiore ad un primo valore
impostato 8refl per determinare se il carico € o meno
basso. Il primo valore impostato 6refl & memorizzato
in funzione della velocitda di rotazione del motore
Ne. Se la risposta alla fase S5 & negativa, ossia se
1l’apertura della valvola del gas 6TH & piccola o la
valvola & del tutto chiusa, allora un indicatore F
rappresentativo di una condizione di spostamento
forzato & impostato a "0O" nella fase S6, ed allora
nella fase S7 viene selezionata una mappa PB. La
mappa PB & una mappa per calcolare un tempo di inie-
zione base TiM in funzione della veldcité di rdtazio—
ne del motore Ne e della pressione negativa Pb. Poi-
ché la quantitd di iniezione corrisponde al tempo di
iniezione, il tempo di iniezione sara descritto come

rappresentativo della quantita di iniezione.
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Se la risposta alla fase S5 e affermativa, allo-

ra si determina nella fase S8 se l’apertura della

valvola del gas 6TH € o meno uguale o superiore ad un
secondo valore impostato 6ref2 (6ref2 > 6refl) per
determinare se il carico & o meno elevato. Come per
il primo valore impostato 6refl, il secondo valore
impostato 6ref2 & memorizzato in funzione della velo-
citd di rotazione del motore Ne. Se la risposta alla
fase S8 & affermativa, allora 1’indicatore F & impo-
stato a "0" nella fase S9, e successivamente nella
fase S13 viene selezionata una mappa TH. La mappa TH
& una mappa per calcolare un tempo di iniezione base
TiM in funzione della velocita di rotazione del moto-
re Ne e dell’apertura della valvola del gas 6TH.

Se 1’apertura della valvola del gas 6TH € uguale
0 superiore al primo valore impostato 6refl, ma non
raggiunge il secondo valore impostato 6ref2, il con-
trollo passa alla fase S10 per determinare se 1’indi-
catore F & "O0" o meno, ossia se una condizione di
spostamento forzato deve o non deve avvenire. Se
1’indicatore F & "0", allora il controllo passa alla
S11 per determinare se la rapidita di variazione DETH
dell’apértura della valvola del gas 6TH & o meno
uguale o superiore ad un valore impostato Dref. Se la

~

rapiditd di variazione DOTH & uguale o superiore al
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valore impostato Dref, allora la risposta‘aila fase
S11 é& affermativa, ed ii‘éontrolio ﬁassa alla fase
S12 in cui 1l’indicatore F & impostato ad "1" indican-
do uno spostamento forzato ad un’operazione di con-
trollo sotto il carico elevato. Successivamente il
controllo passa alla fase S13. In modo specifico, se
la rapidita di variazione DOTH dell’apertura della
valvola del gas 6TH & grande, allora viene forzata la
selezione della mappa TH. Se la rapiditd di variazio-
ne DOTH & inferiore al valore impostato Dref, allora
il carico & considerato basso, ed il controllo passa
dalla fase S11 alla fase S6 e quindi alla fase 87
selezionando la mappa PB.

Se l’apertura della valvola del gas 6TH ricade
tra il primo valore impostato 6refl ed il secondo
valore impostato 6ref2, e rientra in una condizione
di spostamento forzato, ossia dopo che il controllo
passa attraverso la fase S11 alla fase S13, la rispo-
sta alla fase S10 & negativa, ed il controllo procede
all’elaborazione nelle fasi S14, S15. Nelle fasi S14,
S15, si determina se la pressione negativa nel tubo
di aspirazione Pb si & allineata con una variazione
di apertura della valvola del gas e si & avvicinata
ad un valore di cui si presume la generazione in una

condizione normale con riferimento alla velocitd di
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rotazione del motore Ne ed all’apertura della valvola
del gas 6TH in quel momento. La préssibne nel tubo di
aspirazione Pb nella condizione normale pud essere
impostata sotto forma di mappa.

La figura 4 rappresenta un diagramma che mostra
valori impostati della pressione negativa nel tubo di
aspirazione Pbset corrispondenti all’apertura della
valvola del gaé 6TH in rispettivi campi di velocita
di rdtazione del motore. Nella fase S14, un valore
impostato della pressione negativa nel tubo di aspi-
razione Pbset basato sulla velocita di rotazione del
\motore Ne e sull’apertura della valvola del gas 6TH
€ ricavato dalla mappa riportata nella figura 4.
Nella fase S15, si determina se il valore assoluto
della differenza tra la pressione negativa nel tubo
di aspirazione Pb ed il valore impostato della pres-
sione negativa nel tubo di aspirazione Pbset & o meno
uguale o inferiore ad un valore di confronto Pbref.
Se la decisione nella fase S15 & negativa, allora il
controllo passa alla fase S6, annullando la condizio-
ne di spostamento forzato e selezionando la mappa Pb.
Se la decisione nella fase S15 & affermativa, allora
viene mantenuta la condizione di spostamento forzato.

Nella fase S16, un tempo di iniezione base TiM

viene calcolato da una mappa (mappa PB) di tempi di
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‘iniezione avente come parametri la velocita di rota-
zione del motore Ne e la'pfessioné neéativa Pb, oppu-
re da una mappa (mappa TH) di tempi di iniezione
avente come parametri la velocita di rotazione del
motore Ne e 1l’apertura della valvola del gas BTH.

Nella fase S17, il tempo di iniezione base TiM
viene moltiplicato per un coefficiente correttivo A,
e quindi vengono aggiunte una quantitad correttiva di
accelerazione TACC ed un tempo di iniezione non vali-
do TiVB per calcolare un tempo di iniezione di carbu-
rante Ti. I1 coefficiente correttivo A & funzione
della temperatura del refrigerante del motore, della
temperatura dell’aria di aspirazione o simili, e pud
essere calcolato secondo un’equazione predeterminata
in base a segnali di uscita dal sensore di temperatu-
ra dell’acqua 22 e dai sensore di températura dell’a-
ria di aspirazione 15, oppure pud essere determinato
facendo riferimento ad una tavola di coefficienti
corrispondenti artemperature del refrigerante del
motore e temperature dell’aria di aspirazione.

La quantitd correttiva di accelerazione TACC &
calcolata in funzione della rapidita di variazione
dell’apertura della valvola del gas. Il tempo di
‘iniezione non valida TiVB rappresenta un tempo duran-

te 1l’intervallo di apertura della valvola in cui non



avviene una iniezione piena di carburante, ed é de-
terminato secondo il tipo”é la strﬁttufa della valvo-
la di iniezione di carburante 10.

Nella fase S18, viene fornito in uscita un se-
gnale di comando per la valvola di iniezione di car-
burante 10 durante il tempec di iniezione di carburan-
te Ti. Mentre viene fornito in uscita il segnale di
comando, la valvola di iniezione di carburante 10 é
aperta iniettando carburante nel passaggio di aspira-
zione 8.

La figura 5 rappresenta un diagramma che mostra
regioni della mappa PB e della mappa TH utilizzando
come parametri la velocita di rotazione del motore Ne
e 1’apertura della valvola del gas 8TH. Nella figura
5, una regione in cui 1l’apertura della valvola del
gas O6TH & maggiore corrisponde alla regione della
mappa TH, ed una regione in cui 1’apertura della
valvola del gas OTH & minore corrisponde alla regione
della mappa PB. |

Tra la regione della mappa TH e la regione della
mappa PB, vi & una regione di transizione che non
rientra in nessuna di queste regioni. In funzione del
valore della rapidita di variazione D6TH dell’aper-
tura della valvola del gas 8TH, la regione di transi-

zione passa in modo forzato nella regione della mappa



PB se la rapidita DOTH € minore del valore impostatb
Dref; e passa in modo féfzato nélla-regione della
mappa TH se la rapiditd di variazione DOTH & uguale
o superiore al valore impostato Dref.

Ad esempio, se la rapidita di variazione DOTH &
inferiore al valore impostato Dref mentre ci si trova
nella regione di transizione, allora viene seleziona-
ta la mappa TH quando 1l’apertura della valvela del
gas OTH supera il secondo valore impostato 6ref2, e
viene selezionata la mappa PB quando successivamente
1’apertura della valvolé del gas 6TH diventa inferio-
re al secondo valore impostato fref2 (Esempio @). Se
la rapiditd di variazione DOTH & uguale o superiore
al valore impostato Dref mentre ci si trova nella
regione di transizione, allora avviene uno spostamen-
to forzato verso la regione della mappa TH anche
quando 1l’apertura della valvola del gas 6TH non ha
raggiunto il secondo valore impostato 6ref2. Viene
selezionata la mappa PB quando la rapidita di varia-
zione DBTH diventa successivamente inferiore al primo
valore impostato 6refl senza superare il secondo
valore impostato 6ref2 (Esempio @).

Se la rapiditd di variazione D6TH & uguale o
superiore al valore impostato Dref mentre ci si trova

nella regione di transizione, allora avviene uno
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spostamento forzato verso la regione della mappa TH
anche quando l'apertura déila val#ola.ael gas 6TH nbn‘
ha raggiunto il secondo valore impostato 8ref2. Viene
selezionata la mappa PB nel momento in cui 1l’apertura
della valvola del gas OTH supera successivamente il
secondo valore impostato 8ref2 e quindi diventa di
nuovo inferiore al secondo valore impostato 6ref2
(Esempio ®) .

Se il carico & basso, e la rapidita di variazio-
ne DOTH & superiore al valore impostato Dref mentre
@& selezionata la mappa TH, allora la mappa TH commuta
nella mappa PB quando la pressione negativa Pb diven-
ta sostanzialmente uguale alla pressione negativa di
riferimento che & stata impostata in funzione dell’a-
pertura della valvola del gas 6TH (Esempio @) .

La figura 1 rappresenta uno schema a blocchi che
mostra funzioni essenziali dell’apparecchiatura di
controllo per 1l’iniezione di carburante in accordo
con la forma di attuazione della presente invenzione.
Nella figura 1, un primo calcolatore 25 calcola un
tempo di iniezione base utilizzando 1’apertura della
valvola del gas O6TH e la velocita di rotazione del
motore Ne. Un secondo calcolatore 26 calcola un tempo
di iniezione base utilizzando la pressione negativa

nel tubo di aspirazione Pb e la velocita di rotazione



del motore Ne,kUn sensore di cérico 27 determina un
carico in funzione del fétto ché l'épertura della
valvola del gas 6TH sia uguale o superiore ad un
valore impostato superiore (6ref2), o sia uguale o
inferiore ad un valore impostato inferiore (6refl),
o sia compresa tra questi valori impostati. Un selet-
tore 28 seleziona il primo calcolatore 25 gquando il
carico & maggiore, ossia quando 1l’apertura della
valvola del gas 8TH & uguale o superiore al valore
impostato superiore 6ref2, e seleziona il secondo
calcolatore 26 quando il carico €& minore, ossia quan-
do 1l’apertura della valvola del gas 6TH & uguale o
superiore al valore impostato inferiore 6refl.

Un calcolatore di rapidita di wvariazione 29
calcola una rapidita di variazione dell’apertura
della valvola del gas. Un comparatore 30 fornisce un
risultato di uscita ad un commutatore 31 se la rapi-
ditd di variazione DOTH dell’apertura della valvola
del gas & superiore al valore di riferimento Dref. Il
commutatore 31 fa si che il selettore 28 selezioni il
primo calcolatore 25 in risposta al risultato di
uscita. In modo specifico, se la rapidita di aumento
dell’apertura della valvola del gas & superiore al

valore di riferimento anche quando il carico & basso,

il commutatore 31 forza 1’impostazione del selettore
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28 in modo da selezionare il primo calcolatore 25
indipendentemente dal fiféfimento selettivo preceden-~
te.

Una tavola Pb 33 memorizza un valore impostato
della pressione negativa nel tubo di aspirazione
Pbset in funzione dell’apertura della valvola del gas
8TH per ogni velocita di rotazione del motore Ne.
Quando viene selezionato il primo calcolatore 25, si
fa riferimento alla tavoia Pb 33, e viene letto da
quest’ultima un valore impostato della pressione
negativa nel tubo di aspirazione Pbset in funzione
dell’apertura della valvola del gas 6TH e della velo-
citad di rotazione del motore Ne. Il valore impostato
della pressione negativa nel tubo di aspirazione
Pbset viene confrontato con la pressione negativa nel
tubo di aspirazione Pb da un comparatore di pressione
negativa 34. Quando il valore impostato della pres-
sione negativa nel tubo di aspirazione Pbset e la
pressione negativa nel tubo di aspirazione Pb sono in
sostanziale accordo l’uno con l’altra, il selettore
28 viene impostatovin modo da selezionare il secondo
calcolatore 26.

Come precedentemente descritto, secondo 1’inven-
zione definita nella rivendicazione 1, anche se il

carico & basso, ossia quando 1’apertura della valvola
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del gas & piccola, viene calcolata una quantita di
iniezione utilizzando l'épertura-delia valvola del
gas poiché 1l’apertura della valvola del gas cambia
nello stesso modo in cui cambia quando il carico &
elevato. Pertanto una variazione della quantita di
iniezione di carburante pud allinearsi senza ritardo
con una azione della valvola del gas. Come risultato,
si possono ottenere buone caratteristiche di guida
indipendentemente dal ritardo di risposta di uscita
del sensore di pressione negativa nel passaggio di
aspirazione.

Secondo 1’invenzione definita nella rivendica-
zioné 2, le caratteristiche di guida in decelerazione
sono migliorate. Secondo 1l’invenzione definita nella
rivendicazione 3, quando la pressione negativa nel
tubo di aspirazione rilevata dal sensore di pressione
negativa segue la valvola del gas e diventa sostan-
zialmente uguale alla pressione negativa di riferi-
mento predeterminata, viene selezionato il secondo
calcolatore che utilizza la pressione negativa nel
tubo di aspirazione per stabilizzare il controllo

dell’iniezione di carburante.




RIVENDICAZIONI

1. Apparecchiatura di ééhtrollo'per-l'iniezione di
carburante avente un sensore della valvola del gas ed
un sensore di pressione negativa nel passaggio di
aspirazione, per calcolare una quantitd di iniezione
base di carburante da una apertura della valvola del
gas o da una pressione negativa rilevata dal sensore
e da una velocitd di rotazione del motore, caratte-
rizzato dal fatto che comprende inoltre:

primi mezzi di calcolo per calcolare una quanti-
td di iniezione base utilizzando 1’apertura della
valvola del gas e la velocita di rotazione del moto-
re;

secondi mezzi di calcolo per calcolare una quan-
titd di iniezione base utilizzando la pressione nega-
tiva e la velocitd di rotazione del motore;

mezzi per confrontare una rapidita di aumento
dell’ apertura della valvola del gas con un valore di
riferimento;

mezzi per rilevare un carico;

mezzi di selezione per selezionare i primi mezzi
di calcolo suddetti quando il carico & elevato e se-
lezionare i secondi mezzi di calcolo suddetti quando
il carico & basso; e

mezzi di commutazione per impostare i mezzi di




selezione suddetti in modo da selezionare i primi
mezzi di calcolo suddetﬁi indipéndehtemente dalla
selezione eseguita dai mezzi di selezione suddetti se
il carico & basso e la rapidita di aumento dell’aper-
tura della valvola del gas & superiore al valore di
riferimento suddetto.

2. Apparecchiatura di controllo per l’iniezione di
carburante secondo la rivendicazione 1, caratterizza-
ta dal fatto che comprende inoltre mezzi di rileva-
mento di chiusura completa per rilevare quando una
posizione della valvola del gas corrisponde sostan-
zialmente ad una chiusura completa, in cui, se i
mezzi di rilevamento di chiusura completa suddetti
rilevano che la valvola del gas & sostanzialmente
interamente chiusa quando i mezzi di commutazione
suddetti impostano i mezzi di selezione suddetti in
modo da selezionare i primi mezzi di calcolo suddet-
ti, vengono selezionati i secondi mezzi di calcolo
. suddetti.

3. Apparecchiatura di controllo per l’iniezione di
carburante secondo la rivendicazione 1, caratterizza-
ta dal fatto che comprende inoltre mezzi di ritorno
per commutare sui secondi mezzi di calcolo suddetti

quando la pressione negativa suddetta & sostanzial-

mente in accordo con una pressione negativa di rife-




rimento impostata in funzione dell’apertura della
valvola del gas se il carico & basso e la rapidita di
aumento dell’apertura della valvola del gas & supe-

riore al valore di riferimento suddetto, selezionando

cosi i primi mezzi di calcolo suddetti.
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