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(57) Zusammenfassung

Eine Informations-Komprimierung wird erreicht durch ein
Endgerit, eine Zentrale bzw. ein Verfahren zur Information eines
Benutzers eines Endgerites iber die Verkehrssituation in einem
Verkehrsnetz mittels von einer Zentrale an das Endgerit {iber
einen Kommunikationskanal {ibermittelter Verkehrsinformationen,
wobei auf mindestens eine Strecke im Verkehrsnetz bezogene
Verkehrsinformationen in auf ein Gebiet im Verkehrsnetz bezogene
Informationen umgewandelt werden, wobei dem Benutzer des
Endgerites gebietsbezogene Informationen dargestellt werden.

Erhebung und Interpolation
1 Streckenbezogener Verkehrsdaten

Lt

2 Ubergabe an Zentrale
DELIVERED TO CONTROL CENTER

gt

Verarbeitungseinheit: Umwandlung
3 | streckenbezogener in gebietsbezogene
Verkehrsinformationen

{e +

Ubermittlung an ein Endgeriit Uber
4 einen Kommunikationskanal

=

5 Empfinger
RECEIVER

{51

Darstellung
6 REPRESENTATION

Auswemm&
EVALUATIO

1..INQUIRE AND INTERPOLATION OF ROUTE~RELATED TRAVEL
DAT.

A
3..PROCESSING UNIT: CONVERSION OF ROUTE-RELATED TRAFFIC
INFORMATION
4..TRANSFER TO TERMINAL VIA ELECTROCOMMUNICATIONS CHANNEL




LEDIGLICH ZUR INFORMATION

Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbégen der Schriften, die internationale Anmeldungen gemiss dem

PCT verdffentlichen.

AL Albanien

AM Armenien

AT Osterreich

AU Australien

AZ Aserbaidschan

BA Bosnien-Herzegowina
BB Barbados

BE Belgien

BF Burkina Faso

BG Bulgarien

BJ Benin

BR Brasilien
BY Belarus

CA Kanada

CF Zentralafrikanische Republik
CG Kongo

CH Schweiz

C1 Cote d’Ivoire

CcM Kamerun

CN China

CU Kuba

cz Tschechische Republik
DE Deutschland

DK Diinemark

EE Estland

ES
FI
FR
GA
GB
GE
GH
GN
GR
HU
IE
IL
IS
IT
JP
KE
KG
KP

KR
KZ
LC
LI

LK
LR

Spanien
Finnland
Frankreich
Gabun
Vereinigtes Konigreich
Georgien
Ghana

Guinea
Griechenland
Ungamn

Irland

Israel

Island

Ttalien

Japan

Kenia
Kirgisistan
Demokratische Volksrepublik
Korea
Republik Korea
Kasachstan

St. Lucia
Liechtenstein
Sri Lanka
Liberia

LS
LT
LU
LV
MC
MD
MG
MK

ML
MN
MR
MW
MX
NE
NL
NO
NZ
PL
PT
RO
RU
SD
SE
SG

Lesotho

Litauen

Luxemburg

Lettland

Monaco

Republik Moldau
Madagaskar

Die ehemalige jugoslawische
Republik Mazedonien
Mali

Mongolei
Mauretanien

Malawi

Mexiko

Niger

Niederlande
Norwegen
Neuseeland

Polen

Portugal

Ruminien

Russische Foderation
Sudan

Schweden

Singapur

SI
SK
SN
SZ
TD
TG
TJ
™
TR
TT
UA
UG
us

Uz

YU
YAu4

Slowenien

Slowakei

Senegal

Swasiland

Tschad

Togo

Tadschikistan
Turkmenistan

Tiirkei

Trinidad und Tobago
Ukraine

Uganda

Vereinigte Staaten von
Amerika

Usbekistan

Vietnam

Jugoslawien
Zimbabwe




10

15

20

25

30

35

- WO 98/35331 PCT/DE98/00385

Ubermittiung gebietsbezogener Verkehrsinformationen

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und Vorrichtungen zur information eines
Benutzers eines Endgeréates Uber die Verkehrssituation in einem Verkehrsnetz.

Informationen, die flir den Verkehr relevant sind, werden im folgenden als
JVerkehrsinformationen" bezeichnet. Zu diesen Verkehrsinformationen gehéren im
engeren Sinne die bekannten Meldungen Uber Stau, Unfall, Behinderung usw., aber
auch MeRdaten wie z.B. Geschwindigkeit oder die Anzahl der Fahrzeuge, die einen
MeRquerschnitt passieren. im weiteren Sinne gehoren hierzu jedoch auch
Informationen tiber das Umfeld wie z.B. Wetterinformationen (,gefrierender Regen®,
,Nebel") und Beschrénkungen (Geschwindigkeitsbeschrankung, Anlieger, LKW-
Verbot, Wasserschutzgebiet usw.). Auch informationen tber Mautpflicht oder
Mauttarife gehdren in diesem Kontext zu den Verkehrsinformationen.
Verkehrsinformationen beziehen sich bisher insbesondere auf die Streckenabschnitte
eines Stralennetzes. Auch allgemeine Information (wie ,Nebel") bezieht sich letztlich
immer auf einzelne Streckenabschnitte. Heute bekannte und genutzte Systeme
referenzieren die Informationen daher auf die Streckenabschnitte. Ein bekanntes
Beispiel sind verbale Rundfunkmeldungen (z.B. ;Stau 5 km auf der A3 zwischen ...
und ..."). Es sind auch Systeme bekannt, die diese Meldungen in codierter Form
Ubertragen. Hier wird dann, wie im Beispiel RDS/TMC, Referenz auf einen codierten
StraRenabschnitt genommen.

Ansétze zur quantitativen Einbindung gebietshezogener Verkehrsinformationen in
Verkehrslagemodelle sind von der Anmelderin beispielsweise in den Patentan-
meldungen DE-P 195 26 148.8 und DE-P 196 50 844.4 vorgeschlagen worden. Auch
die Ubertragung von punktuell gemessenen quantitativen Daten, insbesondere von
mittleren Geschwindigkeitswerten, ist bekannt (WO 90/05969 Martell et al.).
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Diesen Verfahren ist gemeinsam, daR die Ubertragung von immer detaillierteren
Informationen sowohl an technische wie auch an ergonomische Grenzen stolt. Auf
der technischen Seite wirken hier vor allem die verfligbare Ubertragungsbandbreite
bzw. die Kommunikationskosten begrenzend, auf der ergonomischen Seite ist zu
sehen, dal eine Vielzahl weitgehend redundanter Informationen Ubertragen oder
dargestellt wird, da ein Merkmal (z.B. Nebel) sich auf viele Streckenabschnitte
erstrecken kann.

Ein weiterer schwerwiegender Nachteil von streckenbezogenen Informationen besteht
darin, sowohl zentralseitig als auch empfangsseitig auf ein ,gemeinsames”, d.h.
beiden bekanntes Streckennetz Bezug genommen werden muf3. Gibt die Zentrale der
Information den Bezug ,4711“, der einen bestimmten StraRenabschnitt definiert, so
muf dieser Bezug dem Empfangsgerat zur weiteren Verarbeitung bekannt sein, es
mul also die gleiche ,Strafdenkarte” haben bzw. benutzen.

Ein Bezug auf ein sehr limitiertes Teilnetz, insbesondere Autobahnnetz, ist noch
praktikabel (vgl. RDS/TMC). Wird dieses Vorgehen aber auf das gesamte
Strallennetz ausgeweitet, so wird das Verfahren, wenn technisch tiberhaupt
realisierbar, sehr unékonomisch. Insbesondere werden auch die Probleme des
gemeinsamen Referenzsystems sehr schnell extrem komplex, wenn das gesamte
Strallennetz sowohl zentralseitig als auch endgerateseitig gepflegt und upgedatet
werden muR.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist eine Informationsreduktion der Verkehrsinfor-
mationen unter méglichst weitgehender Vermeidung von Qualitatsveriusten. Die
Aufgabe wird durch die unabhangigen Anspriiche geldst. Bei einer zentral-seitigen
Informationsreduktion durch Umwandlung von streckenbezogenen in
gebietsbezogene Verkehrsinformationen wird die zu Gbertragende Informationsmenge
verringert; bei einer endgeratseitigen derartigen Informationsreduktion wird die
Information flr die Weiterverarbeitung und/oder vereinfachte oder pragnantere
Darstellung optimiert. '

Die vorgestellte Erfindung vermeidet die Nachteile des Standes der Technik. Das
System besteht aus einer (oder auch mehreren) ,Zentralen®, die die Verkehrsinfor-



10

20

25

30

35

- WO 98/35331 PCT/DE9S8/00385

mationen erheben und bereitstelien und mindestens einem Empfanger bzw.
Abnehmer dieser Verkehrsinformationen. Eine Verkehrsinformation wird von der
Zentrale an den Empféanger tber einen Kommunikationskanal Gbermittelt. Der
Grundgedanke der Erfindung besteht darin, die in der Regel als streckenbezogene
Daten erhobenen Informationen mittels einer Verarbeitungseinheit in
gebietsbezogene Informationen umzurechnen und die Verkehrsinformationen somit in
Form von gebietsbezogenen Informationen bereitzustellen.

Die Verarbeitungseinheit kann dabei vorteithaft zentralseitig wie auch empfangsseitig
eingesetzt werden. Im ersten Fall erzielt man damit eine drastische Reduktion der
Gbertragenen Informationen, d.h. der Vorteil liegt vor allem auf der technisch-
kommerziellen Seite. Im zweiten Fall erzielt man eine drastische Reduktion
redundanter Information, die sich vor allem in ergonomischer Hinsicht, insbesondere
bei der Darstellung, vorteilhaft auswirkt. Diese unterschiedliche Abfolge ist in den
beigefligten Zeichnungen dargestellt.

In dem erfindungsgemafRen Verfahren liegen die Informationen vorzugsweise in
quantitativer Form, also mit einer mehr als bindren Quantifizierung, also z.B.
quaternar, vor. Das Verfahren I&f3t sich allerdings auch vorteilhaft nutzen, wenn
bestimmte Merkmale wie beispielsweise ,Nebel", ,Wasserschutzgebiet 0.4. durch
einfache bindre Zugehorigkeit (ja/nein) quantifiziert werden. Auch weitere Merkmale,
wie Mautpflicht in einer vor dem Fahrzeug-Endgerét in Fahrtrichtung liegenden
Strecke kénnen in differenzierten quantitativen Angaben (z.B. Preis pro km), aber in
Form obiger Ja/Nein-Zuordnung quantifiziert werden.

Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung eines Ausflihrungsbeispiels anhand der Zeichnung. Dabei zeigt

Fig. 1 einen Datenfluiplan der Verkehrsinformationen flr ein
Ausflhrungsbeispiel,

Fig. 2 einen Datenflulplan der Verkehrsinformationen flr ein weiteres
Ausfihrungsbeispiel

Fig. 3 eine Umwandlung streckenbezogener in gebietsbezogene
Verkehrsinformationen und
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Fig. 4 die Definition eines Gebietes.

Die Bedeutung des erfindungsgeméaBen Verfahrens unterstreicht folgendes Beispiel:
Heute sind bereits diverse Gerate auf dem Markt, die im Auto mitgeftihrt werden und
die mit Hilfe einer - Gblicherweise satellitengestitzten - Ortung anhand einer ebenfalls
mitgeflihrten Karte dem Fahrer Hilfen oder Anweisungen zur Navigation geben. Eine
Verkehrsstérung kann beispielsweise in Form einer verbalen Staumeldung (z.B. ,Stau
3 km auf A3 zwischen ... und ...") empfangen werden. |dealerweise sollte diese
Meldung in der weiteren Navigation oder Routenplanung beriicksichtigt werden. Bei
der Integration solch singularer Meldungen stellt sich sofort die Frage, wie denn die
Verkehrssituation auf einer méglichen Umgehungsstrecke aussieht. Durch die
Ubermittiung lediglich singuldrer Meldungen ist der Fahrer aber prinzipiell ,blind“ in
Bezug auf die nicht referenzierten Streckenabschnitte. Aus diesem Grunde muB die
Detaillierung, vor allem in Bezug auf untergeordnete Strafen, deutlich erhéht werden.
Wenn also Verkehrsinformationen als Grundlage fir Entscheidungen tiber
Alternativen (zur Route, zum Verkehrsmittel 0.4.) dienen sollen, missen auch tber die
Alternativen Informationen bereitgestellt werden. (Dies wurde hier am technischen
Beispiel des Navigators illustriert, gilt aber allgemein.) Eine weitere Detaillierung stoRt
aber an Grenzen: Wenn beispielsweise Verkehrsinformationen auch tiber Innenstadte
bendtigt werden, ist eine streckenbezogene Bereitstellung der Information kaum noch
praktikabel. Hierzu wirden eine sehr groRe Menge von StraRen genannt werden, die
alle die gleiche Information (wie z.B. ,verstopft") enthalten. Aus der Sicht des Nutzers
ladt sich das Problem im gewahlten Beispiel einfach beschreiben: ,Die ganze
Innenstadt ist verstopft.” Hier wird also lediglich eine pauschale Aussage getroffen.
Der Kern der Erfindung beruht nun darin, diese qualitative Vorgehensweise in ein
effizientes, technisch und kommerziell durchfithrbares Verfahren umzusetzen.

Hierzu werden im ersten Schritt quantitative Verkehrsdaten erhoben bzw. unterstellt.
Dies ist zweckméRig, da in den weiteren Schritten in irgendeiner Form gemittelt
werden muB. In einer bevorzugten Ausprégung sind dies beispielsweise die auf den
einzelnen Streckenabschnitten gefahrenen Durchschnittsgeschwindigkeiten. Andere
meRbare GroRen wie Reisezeiten, Anzahl der Fahrzeuge 0.4. sind jedoch auch
moglich. In der Praxis ist es unwahrscheinlich, daR Daten zu ailen
Streckenabschnitten vorliegen. Es ist daher in der Regel erforderlich, die MeRdaten



10

20

25

30

- WO 98/35331 PCT/DE98/00385

durch plausible Annahmen zu ergénzen. Die Annahmen kdnnen einfach aus
baulichen Merkmalen (StralRentyp, Geschwindigkeitsbeschréankung o.4.) oder aber
auch aus komplexeren Erfahrungsdatenbanken (Ganglinien) abgeleitet werden.
Mégliche Vorgehensweisen hierzu sind in den Unteranspriichen beschrieben.

Im zweiten Schritt erfolgt die Pauschalisierung der information, die technisch durch
Mittelung Gber mehrere Streckenabschnitte innerhalb eines Gebietes erfoigt. Die
vielen Einzelinformationen zu vielen Streckenabschnitten werden so in eine gemittelte
Information zu allen Streckenabschnitten dieses Gebietes umgerechnet. Im konkreten
Beispiel wiirde somit eine mittlere Geschwindigkeit ermittelt.

Fr die praktische Nutzung kann es vorteilhaft sein, hierbei verschiedene
StralRenklassen zu unterscheiden, d.h. eigene Mittelwerte jeweils fur Autobahnen,
Innenstadtstrallen usw. zu ermitteln, da z.B. die Aussage ,60 km/h" auf
unterschiedlichen Typen von Stralen unterschiedliche Bedeutung hat. Erganzend
oder alternativ dazu wird vorgeschlagen, den StralRentyp durch die maximal mégliche
bzw. erlaubte Geschwindigkeit zu berlicksichtigen und damit einen Relativwert (z.B.
80% der Maximalgeschwindigkeit) zu ermittein. Die Angabe einer Behinderung ( -
20%) ist hierzu dquivalent. Dieses Vorgehen hat insbesondere in der Ubermittiung
von wetterbedingten Behinderungen entscheidende Vorteile, da somit pauschal fir
alle StralRentypen eine MaRzahl fir den Grad der Behinderung angegeben werden
kann (z.B. bei Neuschnee, Nebel o dgl.).

Das Mittelungsverfahren selbst kann auf ein vorgegebenes Gebiet (z.B.
Stadtgrenzen) angewendet werden. Eine vorteilhafte Auspréagung der Erfindung ist es
aber auch, Gebiete gleicher Werte zu ermitteln, d.h. das Gebiet anhand der
vorliegenden Daten zu definieren. Auch hier muf zur Informationsreduktion ein
zusatzlicher Mittelungsprozef stattfinden, da hier als Kriterium die genaue Gleichheit
nicht verwendet werden kann, sondern in der Praxis Uber einen
Geschwindigkeitsbereich (z.B. zwischen 50 und 60 km/h) gemittelt wird. Eine
besonders bevorzugte Auspragung ist somit die Bereitstellung in Form von
Contourflachen, die im speziellen Falle der Geschwindigkeiten als Isotachen
bezeichnet werden.
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Durch die Vorgehensweise wird in hohem MafRe auf redundante Information
verzichtet, die Information also verdichtet. Dies kann vorteilhaft genutzt werden
einerseits bei einer Verdichtung auf der Zentralseite. Die verdichteten
(gebietsbezogenen) Informationen kénnen somit kostenglnstig Uber den
Kommunikationskanal Gbermittelt werden. Andererseits kann das Verfahren auch auf
der Empfangsseite vorteilhaft zur Darsteliung und/oder weiteren Verarbeitung
angewendet werden. Dies bietet sich insbesondere an, wenn zwar leistungsfahige
Ubertragungskanale (wie z.B. DAB = digital audio broadcast) zur Verfligung stehen,
die Information aber kompakt prasentiert werden soll oder gebietsbezogen
weiterverarbeitet werden soll. Dieser Vorteil wird insbesondere bei der
(automatischen) Integration bzw. Einspeisung der Information in ein autarkes
Navigationsgerét offenbar. Ohne den Ubertragungskanal (tberméRig zu belasten und
ohne durch Probleme bei einer Referenzierung auf mégiicherweise inkompatible
Streckensysteme (d.h. die Streckenabschnitte einer digitalen Karte) behindert zu
werden, werden die Informationen (flr das Gebiet) vollstdndig, wenn auch gemittelt,
bereitgestelit und kdnnen zur weiteren Verarbeitung in gerateinterne Bezugssysteme
(also die bordeigene Karte) umgerechnet werden.

Das Verfahren wurde anhand von Geschwindigkeiten reprasentierenden
Verkehrsinformation erlautert, ist aber auch auf andere verkehrsrelevante GréRen
Ubertragbar. Moglich ist beispielsweise die Anwendung auf Stauwahrscheinlichkeiten
oder dhnliche MaRzahlen fur Behinderungen oder Nutzungsbeschrankungen. Auch
die Angabe prinzipieller Beschrankungen wie z.B. Bereiche fur reinen
Anliegerverkehr, verkehrsberuhigte Zonen, flir Schwerlastverkehr gesperrte Zonen,
Wasserschutzgebiete usw. kann durch dieses Verfahren realisiert werden. Eine
weitere Anwendungsmaoglichkeit besteht bei der Angabe von Kostenfunktionen wie
Maut etc..

Figur 1 zeigt grob abstrahiert den DatenfluBplan fir das Ausflihrungsbeispiel mit einer
Umwandlung der streckenbezogenen Daten in gebietsbezogene Daten in der
Zentrale, wahrend Figur 2 einen grob abstrahierten DatenfluBplan fur das
Ausflhrungsbeispiel der Umwandlung streckenbezogener Verkehrsinformationen in
gebietsbezogene Verkehrsinformationen im Endgerét darstelit.
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In Figur 1 werden im Schritt 1 streckenbezogene Verkehrsdaten durch Messung,
historische Datenbanken etc. erhoben und ggf. interpoliert. Die streckenbezogenen
Daten werden im Schritt 2 der Zentrale zur Verfigung gestellt zur eventuellen
Weiterverarbeitung, wie beispielsweise Verkehrsprognosen etc. Darauf werden im
Schritt 3 in einer Verarbeitungseinheit die (mit S bezeichneten) streckenbezogenen
Verkehrsinformationen in (mit G bezeichnete) gebietsbezogene
Verkehrsinformationen umgewandelt. Hierauf werden im Schritt 4 die
gebietsbezogenen Verkehrsnformationen (G) Uber einen Kommunikationskanal,
insbesondere Funkkanal, wie beiSpieIsweise einen Mobilfunkkanal, insbesondere
Kurznachrichtenkanal (GSM-SMS) von der Zentrale an einen Empfénger in einem
Endgerat in einem Fahrzeug Gbermittelt. Im Empfénger werden die (ibermittelten
gebietsbezogenen (G) Verkehrsinformationen dem Benutzer des Engerats optisch
und/oder akustisch dargestellt oder/und ausgewertet und beispielsweise far
Navigationsempfehlungen berlcksichtigt. Die dargestelite Umwandlung
streckenbezogener Verkéhrsinformationen in gebietsbezogene Verkehrsinformationen
in einer Verarbeitungseinheit in der Zentrale hat den Vorteil, da sich die tUber den

Kommunikationskanal zu Ubertragende Informationsmenge verringert.

In Figur 2 wird ein Ausflihrungsbeispiel der Umwandlung der streckenbezogenen (S)
Verkehrsinformationen in gebietsbezogene (G) Verkehrsinformationen in einem
Endgerat in einem Fahrzeug dargestellt. Im Schritt 11 werden streckenbezogene
Verkehrsdaten erhoben und ggf. durch Interpolation etc. ergénzt. Soweit die
Erhebung und Interpolation nicht bereits in der Zentrale erfolgte, werden die
streckenbezogenen Verkehrsinformationen im Schritt 12 an die Zentrale Ubermittelt.
Von dieser werden Uber einen Kommunikationskanal im Schritt 13 streckenbezogene
Informationen an einen Empfénger in einem Endgerat in einem Fahrzeug tbermittelt.
Im Empfénger werden im Schritt 14 die Gbermittelten Verkehrsdaten abgelegt. Vom
Empfénger werden streckenbezogene Verkehrsinformationen (S) an eine ebenfalls
endgeréat-seitige Verarbeitungseinheit Gbermittelt. Von der Verarbeitungseinheit
werden im Schritt 15 streckenbezogene Verkehrsinformationen in gebietsgezogene
Verkehrsinformationen (G) umgewandelt und an eine Darstellungs- und/oder
Auswerteeinheit im Endgerat Gbermittelt. Die gebietsbezogenen Informationen
kbnnen dem Benutzer des Endgerates gebietsbezogen dargestellt werden (Schritt
16). Gebietsbezogene Informationen kénnen auch weiter ausgewertet werden und
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beispielsweise fur die Erstellung von Navigationsempfehlungen oder dgl. verwendet
werden.

Figur 3 verdeutlicht die Zuordnung von streckenbezogenen Verkehrsinformationen in
gebietsbezogene Verkehrsinformationen in der Verkehrszentrale oder im Endgeréat.
Streckenbezogene Informationen werden erfal3t und/oder durch historische
Datenbanken und/oder Hypothesen zum raumlichen und/oder zeitlichen Verlauf
erganzt. Streckenbezogene Verkehrsinformationen (= "Daten” in Figur 3) liegen
jeweils zu einzelnen Streckenabschnitten im Verkehrsnetz vor. In der
Verarbeitungseinheit im Endgerét oder in der Zentrale sollen diese
streckenbezogenen Verkehrsinformationen einzelnen Gebieten zugeordnet werden.
Dabei wird ein Gebiet jeweils willklrlich oder nach vorgebbaren Parametern definiert.
Fur je ein vorgegebenes Gebiet wird jeweils fiir eine streckenbezogene
Verkehrsinformation geprift, ob der Streckenabschnitt oder die Streckenabschnitte,
auf welche sich die Verkehrsinformation bezieht, im vorgegebenen Gebiet enthalten
ist. Falls sie enthalten ist, wird sie zur Mittelwertbildung der Verkehrsinformationen im
vorgegebenen Gebiet mit berlicksichtigt. Beispielsweise kénnen die Mittelwerte aller
bekannten Geschwindigkeiten in einem bestimmten raumlichen Gebiet berticksichtigt
werden. Der fir dieses Gebiet bestimmte Mittelwert der Verkehrsinformationen
(beispielsweise Mittelwert der Geschwindigkeiten im Gebiet) ist der gebietsbezogene
Mittelwert, also die gebietsbezogene Verkehrsinformation fiir dieses Gebiet.

Figur 4 zeigt ein Beispie!l fur die Definition eines Gebietes (wie es beispielsweise in
Figur 3 verwendet wird). Aufgrund von Verkehrsinformationen ("Daten") zu
mindestens einem Streckenabschnitt eines Verkehrsnetzes wird Gber den Betrag der
Verkehrsinformationen, insbesondere Geschwindigkeiten, ein Gebiet definiert; hier
wird ein Werteintervall fiir die Verkehrsinformationen (Daten) vorgegeben (dies kann
beispielsweise ein Geschwindigkeitsintervall sein). Fir diejenigen Streckenabschnitte,
zu denen Verkehrsinformationen im Werteintervall vorliegen, wird ein Gebiet gebildet.
Zusatzlich kénnen weitere Parameter, wie Maximalgebietsgréfen, und/oder
StraRenverldufe oder dgl. berlicksichtigt werden. Beispielsweise konnen in einem
bestimmten raumlichen Bereich Streckenabschnitte, in welchen die
Geschwindigkeiten (= Verkehrsinformationen = Daten) zwischen zwei vorgegebenen
Werten liegen, als Gebiet definiert werden. Das erhaltene Gebiet kann auch als
mittelwertbezogenes Gebiet bezeichnet werden, da sich in diesem Gebiet
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Verkehrsinformationen mit einem bestimmten (etwa in der Mitte des Werteintervalis
liegenden) Mittelwert ergeben. Ferner ist es méglich, alternativ oder zuséatzlich zur

Definition eines Gebietes fir dieses Gebiet (gemaR Figur 3) einen gebietsbezogenen
Mittelwert zu ermitteln.
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Patentanspriiche

Verfahren zur Information eines Benutzers eines Endgerétes Uber die
Verkehrssituation in einem Verkehrsnetz

mittels von einer Zentrale an das Endgerat Gber einen Kommunikationskanal
Ubermittelter Verkehrsinformationen,

wobei auf mindestens eine Strecke im Verkehrsnetz bezogene
Verkehrsinformationen in auf ein Gebiet im Verkehrsnetz bezogene
Informationen umgewandelt werden,

wobei dem Benutzer des Endgerétes gebietsbezogene Informationen dargestellit
werden.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daft die Umrechnung in gebietsbezogene Verkehrsinformationen zentralseitig
erfolgt und daR die Verkehrsinformationen als gebietsbezogene Informationen
an den Empfanger (ibertragen werden.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dafR streckenbezogene Verkehrsinformationen iber den Kommunikationskanal
Ubertragen werden und daR die Umrechnung der streckenbezogenen
Verkehrsinformationen in gebietsbezogene Verkehrsinformationen im Endgerat
erfolgt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daR die streckenbezogenen Verkehrsinformationen nach dem StraRentyp der
Strafle oder StralRen, auf welche sie sich beziehen, grob vorkiassifiziert werden
und daB die Umrechnung der streckenbezogenen Verkehrsinformationen in
gebietsbezogene Verkehrsinformationen jeweils fir jeden dieser Stralentypen
separat erfoigt.
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Verfahren nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Grobklassifizierung mindestens die Straen-Typen Autobahn,
Gberregionale FernstraRen und Innenstadtstralen umfaft.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB als streckenbezogene Verkehrsinformationen die aktuell gefahrenen oder
nach Berechnungen in der Zentrale méglichen Geschwindigkeiten auf den
jeweiligen Streckenabschnitten oder daraus ableitbaren MeRgréRen verwendet
werden, daf flr ein beschranktes raumliches Gebiet ein Mittelwert Gber die in
diesem Gebiet befindlichen Streckenabschnitte fir diese Daten gebildet wird
und daf dieser Mittelwert als Verkehrsinformation fir dieses Gebiet definiert
wird.

Verfahren nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB die streckenbezogenen Geschwindigkeiten relativ zu der auf dem durch sie
differenzierten Streckenabschnitt méglichen und/oder erlaubten
Geschwindigkeit ermittelt werden und daR bei der Mittelung Uber die
Streckenabschnitte die relative Behinderung eines Fahrzeuges im
Streckenabschnitt reprasentierende Informationen ermittelt werden.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

daR fir Streckenabschnitte, fur die in der Zentrale keine MeRdaten vorliegen,
Verkehrsdaten durch plausible Annahmen, insbesondere typische dem
Straflentyp entsprechende Werte, ergénzt werden.

Verfahren nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

daR zur Bildung von plausiblen Annahmen (ber Streckenabschnitte, zu denen
keine akutellen MeRdaten vorliegen, straBentypabhéngige und/oder bauliche
Merkmale und/oder tageszeitabhangige Erfahrungswerte herangezogen
werden.
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10.

11.

12.

13.

14.

12

Verfahren nach einem der Ansprlche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

daR das rdumliche Gebiet willklrlich vorgegeben wird oder in Abhangigkeit von
vorgebbaren Bedingungen, insbesondere in Abhangigkeit von geographischen
Gegebenheiten, vorgegeben ist und daB die Mittelung Giber dieses vorgegebene
Gebiet erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

daR in einer Verarbeitungseinheit zum Umrechnen von streckenbezogenen in
gebietsbezogene Verkehrsinformationen raumliche Gebiete ermittelt werden, die
im wesentlichen gleiche Verkehrsdaten aufweisen, day Kontrollparameter in der
Verarbeitungseinheit definiert sind, die eine Steuerung der Ortsaufiésung
und/oder der fur den MittelungsprozeB zuldssigen Abweichung erlauben und
daf} die Verkehrsinformationen in Form von Gebieten mit annadhernd gleichen
Verkehrsbedingungen bereitgestellt und/oder dargestellt weden.

Verfahren nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Verkehrsinformationen in Form von Contour-Flachen gleicher
Mittelwerte bereitgestellt und/oder dargestellt werden.

Verfahren nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

daf die Verkehrsinformationen in Form von Isotachen (Konturflachen gleicher
Geschwindigkeit) bereitgestellt und/oder dargestellt werden.

Verfahren nach einem der Ansprlche 1 bis 13,

dadurch gekennzeichnet,

daR die gebietsbezogenen Verkehrsinformationen ein MaB fur die
Wabhrscheinlichkeit eines Staus in einem Gebiet darstellen.
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15.

16.

17.

18.

-13-

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 13,

dadurch gekennzeichnet,

daf} die Verkehrsinformation eine in dem Bezugsgebiet glltige Zufahrts-
Beschrankung und/oder eine Kostenpflichtigkeit der Durchfahrt durch das
Gebiet reprasentiert.

Verfahren nach Anspruch 15,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Verkehrsinformation insbesondere die in dem Gebiet gliltige
Geschwindigkeitsbeschrankung und/oder eine auf die Fahrzeugklasse oder die
Fahrzeugladung bezogene Zufahrts- oder Durchfahrtsbeschréankung,
insbesondere flr Nicht-Anlieger, Schwerlastverkehr, Gefahrgutverkehr oder dgl.
und/oder eine in diesem Gebiet gliltige Tarifierung fur die Nutzung des
Verkehrsnetzes darstellt.

Endgerét mit einem Empfanger zum Empfang von iber einen
Kommunikationskanal bermittelten streckenbezogenen Verkehrsinformationen,
insbesondere zum Durchfiihren des Verfahrens nach einem der Anspriiche

1, 3 bis 16,

wobei eine datentechnische Verarbeitungseinheit zur Umrechnung der
streckenbezogenen Verkehrsinformationen in gebietsbezogene
Verkehrsinformationen Bestandteil des Endgerétes ist oder mit dem Endgerat
datentechnisch verbunden ist

und wobei eine optische und/oder akustische Benutzerschnittstelle zum
Anzeigen der gebietsbezogenen Verkehrsinformationen oder auf ihnen
basierender Informationen vorgesehen ist. -

Endgerat mit einem Empfanger zum Empfang gebietsbezogener, von einer
Zentrale Gber einen Kommunikationskanal Gbermittelter Verkehrsinformationen,
insbesondere zum Durchflihren des Verfahrens nach einem der Anspriiche

1, 2, 4-16,

wobei das Endgerét eine akustische und/oder optische Benutzerschnittstelle
zum Anzeigen der gebietsbezogenen Verkehrsinformationen oder auf ihnen
basierender Informationen aufweist.
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19.

20.

21.

22.

-14 -

Endgerét nach Anspruch 17 oder 18,

dadurch gekennzeichnet,

dall das Endgerat mit einem Funkempfanger, insbesondere
Mobilfunkempfanger, versehen und in einem Fahrzeug installiert ist.

Endgerat nach einem der Anspriche 17 bis 19,

dadurch gekennzeichnet,

daf die endgeratseitige Empfangsvorrichtung mit einer Vorrichtung zur Planung
einer Route und/oder zur Navigation entlang einer Route datentechnisch
verbunden ist, dall diese weitere Vorrichtung eine digitale StralRenkarte oder
eine datentechnische Verbindung zu einer digitalen StraRenkarte aufweist, da
eine Einrichtung zum Umrechnen gebietsbezogener Informationen anhand der
digitalen StralRenkarte in streckenbezogene Informationen vorgesehen ist und
daf durch die Vorrichtung zur Routenplanung und/oder Navigation
gebietsbezogene und/oder streckenbezogene Informationen mit einbeziehbar
sind.

Endgeréat nach einem der Ansprliche 17 bis 20,

dadurch gekennzeichnet,

daB es ein graphisches Display oder eine Verbindung zu einem graphischen
Display aufweist, wobei durch das Display gebietsbezogene
Verkehrsinformationen in Form von Konturfldchen gleiche Mittelwerte darstellbar
sind.

Endgerat nach Anspruch 21,

dadurch gekennzeichnet,

daR durch das Display darstellbare Konturfldchen flachengleiche
Geschwindigkeit oder gleiche Stauwahrscheinlichkeit und/oder gleiche
Nutzungsgebuhren fir eine Strecke des Straennetzes sind.
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23.

.15

Zentrale zur Durchflihrung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 16
oder Merkmalen mindestens eines der Anspriiche 1 bis 16,

wobei in der Zentrale eine datentechnische Verarbeitungseinheit oder ein
Anschlu zu einer datentechnischen Verarbeitungseinheit vorgesehen ist, durch
welche Verarbeitungseinheit die streckenbezogenen Verkehrsinformationen in
gebietsbezogene Verkehrsinformationen umrechenbar sind,

wobei in der Zentrale eine Einrichtung zum Ubermitteln gebietsbezogener
Verkehrsinformationen an den Empfanger eines Endgeréates vorgesehen ist.
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