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ES 2288492 T3

DESCRIPCION

Sistema de refrigeracién para un motor de combustién interna.

La presente invencion se refiere a un sistema de refrigeraciéon de un motor en el que un cuerpo del motor incluye
un agujero de cilindro, una camisa de agua, y un termostato para controlar el paso del agua refrigerante a través de la
camisa de agua y un radiador segiin la temperatura del agua refrigerante.

Este tipo de sistema de refrigeracion se conoce por la Publicacién de Patente japonesa nimero Hei 11-82019, por
ejemplo.

En la técnica anterior relacionada, el alojamiento del termostato es soportado entre la culata de cilindro y el co-
lector de admisién, y la caja de cera es soportada por el alojamiento de manera que pueda deslizar en la direccién
sustancialmente ortogonal al eje del agujero de cilindro.

El termostato sobresale ampliamente a un lado del cuerpo del motor, lo que tiende a reducir la tolerancia de dispo-
sicidn del sistema de refrigeracion. Ademads, la cera en contacto con el agua refrigerante se expande o contrae princi-
palmente dependiendo de las variaciones de la temperatura del agua refrigerante. Como resultado, el termostato esta
sujeto a funcionamiento irregular si la temperatura del agua refrigerante varia bruscamente durante el calentamiento
del motor, lo que podria afectar adversamente al rendimiento de refrigeracién del cuerpo del motor.

EP-A-1024257 y EP-A-1067280 como técnica anterior segun el articulo 54(3) y (4) EPC muestran un sistema de
refrigeracion para un motor incluyendo un cuerpo del motor que tiene un agujero de cilindro y una camisa de agua, y
un termostato para controlar el paso de agua refrigerante entre la camisa de agua y un radiador segin la temperatura
del agua refrigerante, donde: el termostato incluye un alojamiento cilindrico con un espacio de deslizamiento y una
entrada y una salida que se abren a una superficie interior del espacio de deslizamiento y miran una a otra, y una caja
de cera que aloja cera, puede deslizar entre posiciones para permitir e inhabilitar la comunicacién entre la entrada
y la salida en respuesta a la expansién o contraccién de la cera, y estd montada deslizantemente en el espacio de
deslizamiento; y el alojamiento esta unido directamente a una culata de cilindro del motor.

La invencidn se ha realizado con el fin de superar los problemas anteriores de la técnica relacionada, y proporciona
un sistema de refrigeracién de motor en el que un termostato sobresale de un cuerpo del motor en grado reducido y
estd protegido contra funcionamiento irregular a pesar de las bruscas variaciones de temperatura del agua refrigerante.

Segin la invencidn, se facilita un sistema de refrigeracion para un motor incluyendo un cuerpo del motor que
tiene un agujero de cilindro y una camisa de agua, y un termostato para controlar el paso de agua refrigerante entre la
camisa de agua y un radiador segin la temperatura del agua refrigerante, donde: el termostato incluye un alojamiento
cilindrico con un espacio de deslizamiento, y una entrada y una salida que se abren a una superficie interior del
espacio de deslizamiento y miran una a otra, y una caja de cera que aloja cera, puede deslizar entre posiciones para
permitir e inhabilitar la comunicacion entre la entrada y la salida en respuesta a expansién o contraccion de la cera,
y estd montada deslizantemente en el espacio de deslizamiento; y el alojamiento en el que un eje del espacio de
deslizamiento es paralelo a un eje del agujero de cilindro estd unido directamente al cuerpo del motor, donde el
alojamiento estd intercalado entre un bloque de cilindro y una culata de cilindro que constituyen una parte del cuerpo
del motor y estan acoplados uno a otro.

Con la configuracién anterior, el termostato estd unido al cuerpo del motor de manera tal que la caja de cera deslice
en una direccion paralela al eje del agujero de cilindro. Esto es efectivo al reducir la cantidad que el termostato sobre-
sale del cuerpo del motor, y mejorar la tolerancia de disposicidn del sistema de refrigeracién montando el termostato
en el cuerpo del motor en un estado compacto. Ademds, se transfiere calor del cuerpo del motor a la cera, que se aloja
en la caja de cera, mediante la caja de cera y el alojamiento. Por lo tanto, incluso cuando la temperatura del agua
refrigerante cambia bruscamente, la temperatura de la cera corresponde exactamente a la temperatura del cuerpo del
motor. Esto protege el termostato contra funcionamiento irregular, y mejora el rendimiento de refrigeracion. Ademas,
se puede simplificar el recorrido para circular el agua refrigerante en el termostato, y se puede reducir la resistencia en
el recorrido.

Segin la invencion, es posible hacer que el termostato salga del cuerpo del motor lo menos posible, montar el
termostato en el cuerpo del motor en un estado compacto, proteger el termostato contra funcionamiento irregular,
mejorar el rendimiento de refrigeracion, simplificar el recorrido de circulacién del agua refrigerante, y reducir la
resistencia en él.

Dado que el alojamiento esta intercalado entre un bloque de cilindro y una culata de cilindro que constituyen una
parte del cuerpo del motor y estdn acoplados uno a otro, no se requiere ninglin componente adicional para unir el
termostato al cuerpo del motor. En otros términos, el termostato se puede unir al cuerpo del motor usando un niimero
reducido de componentes.

La invencidn se describira con referencia a realizaciones representadas en los dibujos acompaiiantes.

La figura 1 es una vista en seccién longitudinal de un motor, que representa una parte del mismo.
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La figura 2 es una vista ampliada del motor cuando permanece frio.

La figura 3 es similar a la figura 2 cuando el motor se ha calentado.

La figura 4 es una vista en seccién longitudinal de una parte de un motor segtin la segunda realizacién.
La figura 5 es una vista ampliada del motor cuando permanece frio.

La figura 6 es una vista similar a la figura 5 cuando el motor se ha calentado.

La figura 7 es una vista en seccion longitudinal de una parte de un motor segun la tercera realizacion.
La figura 8 es una vista en seccién longitudinal de una parte de un motor segin la cuarta realizacion.

Las figuras 1 a 3 se refieren a una primera realizacién: la figura 1 es una vista en seccién longitudinal que representa
una parte de un motor; la figura 2 es una vista ampliada del motor mientras estd frio; y la figura 3 es similar a la figura
2 en la que el motor se ha calentado.

Con referencia a la figura 1 en primer lugar, un cuerpo del motor SA de un motor refrigerado por agua estd
montado en una motocicleta, por ejemplo, e incluye un bloque de cilindro 6A que tiene un agujero de cilindro 9 en el
que un pistén 8 estd montado deslizantemente, y una culata de cilindro 7A que define una cdmara de combustién 10
juntamente con una parte superior del piston 8. Una camisa de agua 11 estd dispuesta en el bloque de cilindro 6A y la
culata de cilindro 7A.

En la culata de cilindro 7A se ha dispuesto una valvula de entrada 12 para controlar la introduccién de una mezcla
de aire-carburante a la cdmara de combustion 10 y una vdlvula de escape 13 para controlar la descarga de gases de
escape de la cdmara de combustién 10. La valvula de entrada 12 y la valvula de escape 13 se abren y cierran, y son
empujadas de manera que permanezcan cerradas por muelles de vdlvula 14 y 15, respectivamente.

Una cubierta de culata 16 estd acoplada a la culata de cilindro 7A, y define una cdmara de vdlvula 17 juntamente
con la culata de cilindro 7A. La cdmara de valvula 17 aloja un sistema de vélvulas 18 para activar la valvula de
entrada 12 y la vélvula de escape 13. El sistema de vélvulas 18 incluye un drbol de levas 19 acoplado a un cigiiefial
(no representado) y que opera en sincronismo con él, un brazo basculante 20 dispuesto entre el arbol de levas 19 y la
védlvula de entrada 12, y un brazo basculante 21 dispuesto entre el drbol de levas 19 y la vélvula de escape 13. Los
brazos basculantes 20 y 21 se soportan basculantemente por ejes basculantes estacionarios 22 y 23 que tienen ejes
paralelos al drbol de levas 19.

El cuerpo del motor 5A esté provisto de un termostato 25A que permite o impide el paso del agua refrigerante entre
la camisa de agua 11 y un radiador R. Cuando el agua refrigerante en la camisa de agua 11 tiene una temperatura baja
mientras el motor permanece frio, el termostato 25A bloquea la camisa de agua 11 y el radiador R. A la inversa, cuando
el agua refrigerante estd caliente después del calentamiento del motor, el termostato 25A permite la comunicacién entre
la camisa de agua 11 y el radiador R.

Con referencia a las figuras 2 y 3, un alojamiento cilindrico 26A del termostato 25A tiene una parte inferior, un
extremo abierto, una porcién escalonada con un espacio de deslizamiento 27, un cilindro de didmetro grande 28 que
tiene un extremo abierto, y un cilindro de didmetro pequefio 29 que es mas fino que el cilindro de didmetro grande
28. El cilindro de didmetro pequefio 29 tiene su extremo coaxialmente acoplado al extremo cerrado del cilindro de
didmetro grande 28, y su otro extremo cerrado por una pared de extremo 30. El espacio de deslizamiento 27 se define
por una porcién de gran didmetro 27a del cilindro de didmetro grande 28, y una porcién de didmetro pequefio 27b del
cilindro de didmetro pequefio 28. Las porciones de didametro grande y pequefio 27a y 27b son coaxiales una con otra
mediante un escalén anular 27c.

El alojamiento 26A esta intercalado entre el bloque de cilindro 6A y la culata de cilindro 7A del cuerpo del motor
5A de tal manera que el eje del espacio de deslizamiento 27 sea paralelo al eje del agujero de cilindro 9 en el cuerpo
del motor SA.

El bloque de cilindro 6A y la culata de cilindro 7A estdn provistos, como una parte integral, con salientes 31A
y 32A con el fin de intercalar el termostato 25A entremedio. Los salientes 31A y 32A sobresalen ligeramente a un
lado del cuerpo del motor 5A. El alojamiento 26A tiene un extremo del cilindro de didmetro grande 28 montado
en el saliente 31A del bloque de cilindro 6A, y la parte restante del cilindro de didmetro grande 28 y el cilindro de
didmetro pequefio 29 montado en el saliente 32A de la culata de cilindro 7A. Como resultado, el alojamiento 26A esta
en contacto directo con el cuerpo del motor 5A.

Una caja de cera 35 estd montada deslizantemente en el espacio de deslizamiento 27 del alojamiento 26A, e
incluye un cuerpo de caja 36 cuya superficie exterior estd en contacto directo con el espacio de deslizamiento 27, y
una cubierta 37 acoplada al cuerpo de caja 36. Un diafragma 38 tiene su borde periférico soportado por el cuerpo de
caja 36 y la cubierta 37. EI cuerpo de caja 36 tiene una porcidon de gran didmetro 36a montada deslizantemente en la
porcién de didmetro grande 27a del espacio de deslizamiento 27, y una porcién de didmetro pequefio 36b montada
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deslizantemente en la porcién de didmetro pequefio 27b del espacio de deslizamiento 27. La porcién de didmetro
pequefio 36a es cilindrica y coaxial con la porcién de didmetro grande 36b.

Cera 39 se aloja en la caja de cera 35, y llena un espacio definido por el diafragma 38 y la cubierta 37. El diafragma
38 se deforma en respuesta a la expansion o contraccién de la cera 39 segtin las variaciones de la temperatura. Ademas,
un piston en forma de varilla 40, un disco 41 y un pistén de caucho 42 estan montados secuencial y deslizantemente en
el cilindro de diametro pequefio 29 del alojamiento 26A, mediante un lado opuesto al diafragma 38. Se ha introducido
un medio 43 en la caja de cera 35 entre el piston de caucho 42 y el diafragma 38, transmitiendo por ello la deformacién
del diafragma 38 al pistoén de caucho 42.

Un aro de tope 44 estd unido en una superficie interior de un extremo del cilindro de didmetro grande 28 del
alojamiento 26A. Un muelle 45 estd montado en el aro de tope 44 con el fin de empujar la caja de cera 35 hacia el
escalén anular 27c. La caja de cera 35 estd en contacto con el escalon anular 27c como se representa en la figura 2
cuando el agua refrigerante estd fria y la cera 39 permanece contraida. A la inversa, cuando el agua refrigerante esta
caliente y la cera 39 se expande, el diafragma 38 se flexiona hacia arriba (como se representa en la figura 2). Cuando el
pistén 40 entra en contacto con la pared de extremo 30 y es expulsado de la porcién de didmetro pequefio 36b, la caja
de cera 35 desliza saliendo del escalén anular 27c¢ a la vez que contrae el muelle 45, como se representa en la figura 3.

Una entrada 46 y una salida 47 estdn formadas en el otro extremo (cerca del escalén anular 27c¢) del cilindro de
didmetro grande 28, y miran una a otra en una linea que pasa a través del centro del cilindro de didmetro grande 28.
La comunicacion entre la entrada 46 y la salida 47 es habilitada o inhabilitada en respuesta al deslizamiento de la caja
de cera 35 montada deslizantemente en el alojamiento 26A. En otros términos, la caja de cera 35 desliza entre una
posicion para inhabilitar la comunicacion entre la entrada 46 y la salida 47 cuando el motor permanece frio como se
representa en la figura 2, y una posicién para permitir la comunicacién entre la entrada 46 y la salida 47 cuando el
motor se ha calentado, como se representa en la figura 3.

En la culata de cilindro 7A se ha formado un recorrido 48 para guiar el agua refrigerante de la camisa de agua 11
al termostato 25A. El alojamiento 26A en el que el recorrido 48 comunica con la entrada 46, estd intercalado entre
el bloque de cilindro 6A y la culata de cilindro 7A. Un tubo de conexién 50 sobresale del saliente 32A de la culata
de cilindro 7A como una parte integral, forma un recorrido 49 que comunica con la salida 47, y estd conectado a una
entrada del radiador R. Una entrada y una salida de una bomba de agua refrigerante P estdn conectadas a una salida
del radiador R y la camisa de agua 11, respectivamente.

La operacion de la primera realizacién se describird a continuacién. El alojamiento 26A estd unido al cuerpo del
motor SA con el eje de su espacio de deslizamiento 27 paralelo al eje del agujero de cilindro 9. En otros términos, el
termostato 25A estd unido al cuerpo del motor SA de tal manera que la caja de cera 35 en el alojamiento 26A deslice
en la direccion paralela al eje del agujero de cilindro 44. Esta estructura es efectiva al hacer que el termostato 25A
salga del cuerpo del motor SA lo menos posible, lo que permite montar el termostato 25A en el cuerpo del motor SA
en un estado compacto, y mejorar la tolerancia de disposicion del sistema de refrigeracion.

Ademés, el alojamiento 26A estd unido al cuerpo del motor SA de tal manera que esté en contacto directo con
el bloque de cilindro 6A y la culata de cilindro 7A. La caja de cera 35 que aloja la cera 39, estd en contacto directo
con la superficie interior del alojamiento 26A y puede deslizar en ella. Se transfiere calor del bloque de cilindro 6A y
culata de cilindro 7A a la cera 39 mediante la caja de cera 35 y el alojamiento 26A. Por lo tanto, aunque la temperatura
del agua refrigerante cambie bruscamente debido a calentamiento del motor, la temperatura de la cera 39 corresponde
exactamente a las temperaturas del bloque de cilindro 6A y la culata de cilindro 7A. Esto es efectivo para proteger el
termostato 25A contra funcionamiento irregular, y mejorar el rendimiento de refrigeracion.

El alojamiento 26A tiene la entrada 46 que comunica con la camisa de agua 11 y la salida 47 que comunica con
el radiador R. La entrada 46 y la salida 47 miran una a otra en la linea que pasa a través del centro del alojamiento
26A. La caja de cera 35 desliza en el alojamiento 26A de modo que la comunicacién se habilite o inhabilite entre la
entrada 46 y la salida 47. Por lo tanto, el agua refrigerante pasa a través de un recorrido recto entre la entrada 46 y la
salida 47 en el termostato 25A, lo que puede simplificar el recorrido del agua refrigerante y reduce la resistencia en €l.
Como resultado, es posible que la bomba de agua refrigerante P aumente la cantidad de agua refrigerante circulante,
y contribuir a reducir la fuerza de accionamiento de la bomba de agua refrigerante P, es decir, la carga aplicada
al motor.

Ademés, el alojamiento 26A estd intercalado entre el bloque de cilindro 6A y la culata de cilindro 7A que estdn
acoplados constituyendo una parte del cuerpo del motor 5A, de modo que no se requiera ningtin componente adicional
con el fin de unir el termostato 25A. Esto permite unir el termostato 25A usando un niimero reducido de componentes.

Las figuras 4 a 6 se refieren a una segunda realizacién de la invencion: la figura 4 es una vista en seccién longitu-
dinal de una parte de un motor; la figura 5 es una vista ampliada de la figura 4 cuando el motor permanece frio; y la
figura 6 es similar a la figura 5 cuando el motor se ha calentado.

Un termostato 25B estd dispuesto en un cuerpo del motor 5B incluyendo un bloque de cilindro 6B y una culata de
cilindro 7B, y permite o impide el paso del agua refrigerante entre la camisa de agua 11 y el radiador R.
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Un alojamiento 26B del termostato 25B es sustancialmente idéntico al alojamiento 26A de la primera realizacién
representada en las figuras 1 a 3, pero estd provisto de un agujero de derivacion 51. En las figuras 4 a 6, los nimeros
de referencia usados para el alojamiento 26A se asignaran a las partes similares a las de la primera realizacién. No se
dard aqui una descripcion detallada.

El alojamiento 26B estd intercalado entre un saliente 31A’ del bloque de cilindro 6B y un saliente 32A de la culata
de cilindro 7B en el cuerpo del motor 5B de tal manera que el eje del espacio de deslizamiento 27 sea paralelo al eje
del agujero de cilindro 9, es decir, esté unido directamente al cuerpo del motor 5B.

La caja de cera 35 estd montada deslizantemente en el espacio de deslizamiento 27 del alojamiento 26B. El muelle
45 esta dispuesto entre el aro de tope 44 unido a la superficie interior de un extremo del cilindro de didmetro grande
28 del alojamiento 26B y la caja de cera 35 de modo que la caja de cera 35 sea empujada hacia el escalén anular 27c.

La entrada 46 y la salida 47 estan formadas en el cilindro de didmetro grande 28 del alojamiento 26B, y miran una
a otra en la linea que pasa a través del centro del cilindro de didmetro grande 28. El agujero de derivacién 51 se coloca
cerca de la entrada 46, y es cerrado por la caja de cera 35 cuando desliza a la posicién (representada en la figura 6)
para permitir la comunicacion entre la entrada 46 y la salida 47.

Se ha formado un recorrido 48’ en la culata de cilindro 7B con el fin de guiar el agua refrigerante de la camisa
de agua 11 al termostato 25B, y comunica con la entrada 46 y el agujero de derivacién 51 del alojamiento 26B que
estd intercalado entre el bloque de cilindro 6B y la culata de cilindro 7B. La cdmara de agua 52 esta formada entre el
alojamiento 26B, la caja de cera 35 y el saliente 31B. Cuando la caja de cera 35 estd en la posicidn para bloquear la
entrada 46 y la salida 47, el agujero de derivacién 51 comunica con la cdmara de agua 52. Ademads, el tubo de conexién
53 estd dispuesto en el saliente 31B, y estd conectado a la entrada de la bomba de agua refrigerante P.

En la segunda realizacion, la caja de cera 35 estd en la posicién para abrir la derivacién 51 y bloquear la entrada
46 y la salida 47 cuando el motor permanece frio. El agua refrigerante de la camisa de agua 11 es aspirada a la bomba
de agua refrigerante P mediante el agujero de derivacién 51, la cdmara de agua 52 y el tubo de conexién 53, de modo
que no se irradie calor del agua refrigerante por el radiador R. En este estado, el motor se puede calentar rdpidamente.
A continuacion, la caja de cera 35 desliza a la posicién para permitir la comunicacién entre la entrada 46 y la salida
47 y cerrar el agujero de derivaciéon 51. Por lo tanto, el agua refrigerante es enfriada por la radiacién de calor del
radiador R.

El alojamiento 26B estd unido directamente al cuerpo del motor 5B de tal manera que el eje del espacio de desli-
zamiento 27 sea paralelo al eje del agujero de cilindro 9 en el cuerpo del motor 5B. Esta realizacion es tan ventajosa
como la de la primera realizacion.

La figura 7 representa un sistema de refrigeracién segiin una tercera realizacién de la invencién. Un cuerpo del
motor 5C incluye no solamente un bloque de cilindro 6C y una culata de cilindro 7C, sino también un termostato 25A
para permitir o inhabilitar el paso de agua refrigerante entre la camisa de agua 11 y el radiador R.

Un alojamiento 26A del termostato 25A estd intercalado entre un saliente 31B del bloque de cilindro 6C y un
saliente 32B de la culata de cilindro 7C, es paralelo al eje del agujero de cilindro 9, y estd unido directamente al
cuerpo del motor 5C.

El bloque de cilindro 6C tiene un recorrido 54 para guiar el agua refrigerante del termostato 25C a la camisa de
agua 11. El alojamiento 26A en el que la salida 47 comunica con el recorrido 54, estd intercalado entre los salientes
31B y 32B del bloque de cilindro 6C y la culata de cilindro 7C. Se ha previsto un tubo de conexién 56 como una parte
integral en el saliente 31B del bloque de cilindro 6C, comunica con la entrada 46 del alojamiento, y estd conectado a
la salida del radiador R. La bomba de agua refrigerante P tiene su salida conectada a la entrada del radiador R, y su
entrada conectada a la camisa de agua 11.

La figura 8 representa un sistema de refrigeracion segiin una cuarta realizacion. Un cuerpo del motor 6D incluye no
solamente un bloque de cilindro 6D y una culata de cilindro 7D, sino también una camisa de agua 11 y un termostato
25C para permitir o inhabilitar el paso del agua refrigerante entre la camisa de agua 11 y un radiador R.

Un alojamiento 26C del termostato 25C esta intercalado entre un saliente 31B del bloque de cilindro 6C y un
saliente 32B’ de la culata de cilindro 7D, es paralelo al eje del agujero de cilindro 9, y estd unido directamente al
cuerpo del motor 5D.

El alojamiento 26C difiere del alojamiento 26B de la segunda realizacién en que el agujero de derivacién 51 se
coloca cerca de la salida 47. En esta realizacién, un recorrido 54’ estd dispuesto en el bloque de cilindro 6D con el fin
de guiar el agua refrigerante del termostato 25D a la camisa de agua 11. El alojamiento 26C estd intercalado entre el
saliente 31B del bloque de cilindro 6D y el saliente 32B’ de la culata de cilindro 7D para que la salida 47 y el agujero
de derivacién 51 comuniquen con el recorrido 54°.

Se ha formado una cdmara de agua 57 entre el saliente 32B’ de la culata de cilindro 7D y el alojamiento 26C.

Ademads, un tubo de conexién 58 estd unido al saliente 32B’, comunica con la cdmara de agua 57, y estd conectado a
la salida de la bomba de agua refrigerante P y a la entrada del radiador R.
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Los sistemas de refrigeracion de las realizaciones tercera y cuarta son tan ventajosos como los de las realizaciones
primera y segunda.

La invencién mejora el rendimiento de un sistema de refrigeracién para un motor que incluye un agujero de
cilindro y una camisa de agua en un cuerpo del motor, y en el que un termostato estd unido al cuerpo del motor
de modo que sobresalga del cuerpo del motor lo menos posible, y estd protegido contra funcionamiento irregular
independientemente de las variaciones bruscas de la temperatura del agua refrigerante.

Un cilindrico termostato 25A tiene un espacio de deslizamiento en €l, e incluye un alojamiento 26A que tiene una
entrada 46 y una salida 47 mirando una a otra, y una caja de cera 35 que estd montada deslizantemente en el espacio
de deslizamiento con el fin de permitir o inhabilitar la comunicacién entre la entrada 46 y la salida 47 en respuesta a
la expansién o contraccién de la cera. El alojamiento 26A en el que un eje del espacio de deslizamiento es paralelo a
un eje de un agujero de cilindro, estd unido directamente a un cuerpo del motor SA.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de refrigeracion para un motor incluyendo un cuerpo del motor (5A, 5B, 5C, 5D) que tiene un agujero
de cilindro (9) y una camisa de agua (11), y un termostato (25A, 25B, 25C) para controlar el paso de agua refrigerante
entre la camisa de agua (11) y un radiador (R) segtin la temperatura del agua refrigerante, donde: el termostato (25A,
25B, 25C) incluye un alojamiento cilindrico (26A, 26B, 26C) con un espacio de deslizamiento (27), y una entrada (46)
y una salida (47) que se abren a una superficie interior del espacio de deslizamiento (27) y miran una a otra, y una caja
de cera (35) que aloja cera (39), puede deslizar entre posiciones para permitir e inhabilitar la comunicacion entre la
entrada (46) y la salida (47) en respuesta a la expansién o contraccion de la cera (39), y estd montada deslizantemente
en el espacio de deslizamiento (27); y el alojamiento (26A a 26C) en el que un eje del espacio de deslizamiento
(27) es paralelo a un eje del agujero de cilindro (9) estd unido directamente al cuerpo del motor (5A a 5D), donde el
alojamiento (26A a 26C) estd intercalado entre un bloque de cilindro (6A a 6D) y una culata de cilindro (7A a 7D) que
constituyen una parte del cuerpo del motor (SA a 5D) y estan acoplados uno a otro.
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