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(57)摘要

本公开涉及燃料电池用金属隔板、接合隔板

以及发电单电池。与电解质膜‑电极结构体(12a)

层叠来构成发电单电池(10)并且用于防止流体

泄漏的凸起密封件(45、47)在与电解质膜‑电极

结构体(12a)的层叠方向突出的燃料电池用金属

隔板(14)中，凸起密封件(45、47)具备：弯曲部

(51、61)，其包括在与密封线垂直的截面中在层

叠方向最突出的顶部(50、60)；以及弹簧部(侧部

52、53、62、63)，其设置在弯曲部(51、61)的两侧，

相比于弯曲部(51、61)而言具有柔软的弹簧特

性。
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1.一种燃料电池用金属隔板，其与在电解质膜(23)的两侧分别配置电极(24、26)而形

成的电解质膜‑电极结构体(12a)层叠来构成发电单电池(10)，用于防止作为燃料气体、氧

化剂气体或者冷却介质的流体泄漏的凸起密封件(45、47)在与所述电解质膜‑电极结构体

的层叠方向突出，在所述燃料电池用金属隔板(14)中，

具有构成所述凸起密封件的两侧方的平坦部并且与所述层叠方向垂直的底板部

(15a)，

所述凸起密封件在所述层叠方向没有被压缩的初始状态下具备：在层叠方向从所述底

板部突出的弯曲部(51、61)；在所述弯曲部的两侧设置的折弯部(52c、53c、62c、63c)；以及

从所述折弯部朝向所述底板部倾斜地延伸的弹簧部(52、53、62、63)，

所述弹簧部以随着从所述底板部朝向所述弯曲部而从所述底板部的位置向所述层叠

方向突出的方式倾斜，

所述弹簧部的倾斜相比于所述折弯部的附近的所述弯曲部的倾斜而言形成为缓和的

倾斜。

2.根据权利要求1所述的燃料电池用金属隔板，其特征在于，

所述弹簧部相比于所述弯曲部而言，对层叠方向的载荷具有柔软的弹簧特性。

3.一种接合隔板，其是多个根据权利要求1所述的燃料电池用金属隔板接合而成的接

合隔板，在所述接合隔板中，邻接的所述燃料电池用金属隔板以如下方式接合：各自的凸起

密封件的顶部(50、60)在层叠方向彼此向相反方向突出。

4.一种发电单电池，具备：在电解质膜的两侧分别配设电极而形成的电解质膜‑电极结

构体；以及在所述电解质膜‑电极结构体的两侧分别配设的金属隔板，在所述金属隔板，在

所述电解质膜‑电极结构体与所述金属隔板的层叠方向突出地形成用于防止作为燃料气

体、氧化剂气体或者冷却介质的流体泄漏的凸起密封件，在所述发电单电池(10)中，

具有构成所述凸起密封件的两侧方的平坦部并且与所述层叠方向垂直的底板部，

所述凸起密封件在所述层叠方向没有被压缩的初始状态下具备：在层叠方向从所述底

板部突出的弯曲部；在所述弯曲部的两侧设置的折弯部；从所述折弯部朝向所述底板部倾

斜地延伸的弹簧部，

所述弹簧部以随着从所述底板部朝向所述弯曲部而从所述底板部的位置向所述层叠

方向突出的方式倾斜，

所述弹簧部的倾斜相比于所述折弯部的附近的所述弯曲部的倾斜而言形成为缓和的

倾斜。
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燃料电池用金属隔板、接合隔板以及发电单电池

技术领域

[0001] 本发明涉及具备凸起密封件的燃料电池用金属隔板、接合隔板以及发电单电池。

背景技术

[0002] 以往，已知有如下燃料电池(发电单电池)，其具备：在由高分子离子交换膜形成的

电解质膜的一方的面配置阳极电极并且在电解质膜的另一方的面配置阴极电极而形成的

电解质膜‑电极结构体(MEA)；以及在MEA的两侧分别配置的隔板(也称为双极性板)。通常，

通过将规定数量的发电单电池层叠来构成燃料电池堆。燃料电池堆例如作为车载用燃料电

池堆而被组装入燃料电池车辆(燃料电池电动汽车等)。

[0003] 在燃料电池中，有时作为隔板会使用金属隔板。此时，为了防止氧化剂气体、燃料

气体以及冷却介质泄漏，在金属隔板设置有密封构件。密封构件使用氟系树脂、硅等的弹性

橡胶密封件，存在成本高昂的问题。

[0004] 因而，例如，如专利文献1公开那样，代替弹性橡胶密封件，而采用在金属隔板形成

密封凸起(以下，也称为凸起密封件)的结构。凸起密封件具有从金属隔板的平坦部(底板

部)向厚度方向鼓出的形状。由于凸起密封件是冲压成型的，因而有制造成本低廉的优点。

[0005] 现有技术文献

[0006] 专利文献

[0007] 专利文献1：美国专利申请公开第2006/0054664号说明书

发明内容

[0008] 发明所要解决的问题

[0009] 凸起密封件因突出的部分与其它构件(树脂框构件等)抵接而形成线状的密封部

分来发挥密封功能。但是，以往的凸起密封件中，凸起密封件与其它构件抵接的部分压曲而

凹陷为凹状，判明了存在密封功能降低的情形。

[0010] 因而，本发明的目的在于提供如下燃料电池用金属隔板、接合隔板以及发电单电

池，其具备通过防止凸起密封件的密封面的变形而密封功能不容易降低的凸起密封件。

[0011] 用于解决问题的方案

[0012] 本发明的一方面为燃料电池用金属隔板，其与在电解质膜的两侧分别配置电极而

形成的电解质膜‑电极结构体层叠来构成发电单电池，用于防止作为燃料气体、氧化剂气体

或者冷却介质的流体泄漏的凸起密封件在与所述电解质膜‑电极结构体的层叠方向突出，

在所述燃料电池用金属隔板中，具有构成所述凸起密封件的两侧方的平坦部并且与所述层

叠方向垂直的底板部，所述凸起密封件在所述层叠方向没有被压缩的初始状态下具备：在

层叠方向分离地突出的弯曲部；在所述弯曲部的两侧设置的折弯部；以及从所述折弯部朝

向所述底板部倾斜地延伸的弹簧部。

[0013] 本发明的另一方面为接合隔板，其是多个上述方面的燃料电池用金属隔板层叠而

成的，在所述接合隔板中，邻接的所述燃料电池用金属隔板以如下方式接合：各自的凸起密
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封件的顶部在层叠方向彼此向相反方向突出。

[0014] 本发明的另一方面为发电单电池，具备：在电解质膜的两侧分别配设电极而形成

的电解质膜‑电极结构体；以及在所述电解质膜‑电极结构体的两侧分别配设的金属隔板，

在所述金属隔板，在所述电解质膜‑电极结构体与所述金属隔板的层叠方向突出地形成用

于防止作为燃料气体、氧化剂气体或者冷却介质的流体泄漏的凸起密封件，在所述发电单

电池中，具有构成所述凸起密封件的两侧方的平坦部并且与所述层叠方向垂直的底板部，

所述凸起密封件在所述层叠方向没有被压缩的初始状态下具备：在层叠方向分离地突出的

弯曲部；在所述弯曲部的两侧设置的折弯部；以及从所述折弯部朝向所述底板部倾斜地延

伸的弹簧部。

[0015] 发明的效果

[0016] 根据上述方面的燃料电池用金属隔板、接合隔板以及发电单电池，能够防止凸起

密封件的密封面的变形，由此能够防止密封功能降低。

[0017] 根据参照附图来说明的以下实施方式的说明，能容易地理解上述的目的、特征以

及优点。

附图说明

[0018] 图1是本发明的实施方式涉及的发电单电池的分解立体图。

[0019] 图2是图1的发电单电池的剖视图。

[0020] 图3是图2的第二金属隔板的俯视图。

[0021] 图4是示出沿着与图1的凸起密封件的密封线垂直的面而成的截面形状的剖视图。

[0022] 图5A是比较例涉及的凸起密封件的剖视图，图5B是示出比较例涉及的凸起密封件

的变形的说明图。

[0023] 图6是示出图4的凸起密封件的层叠状态的剖视图。

具体实施方式

[0024] 以下，列举本发明优选的实施方式，并参照附图详细地说明。

[0025] 如图1以及图2所示，本实施方式涉及的发电单电池10(燃料电池)具备：带树脂框

的电解质膜‑电极结构体12(以下，称为“带树脂框的MEA  12”)；以及在带树脂框的MEA  12的

两侧分别配置的金属隔板14。发电单电池10例如是横长(或者纵长)的长方形的固体高分子

型燃料电池。

[0026] 多个发电单电池10例如在箭头符号A方向(水平方向)或者箭头符号C方向(重力方

向)层叠并且被施加层叠方向的紧固载荷(压缩载荷)，来构成燃料电池堆。燃料电池堆例如

作为车载用燃料电池堆被搭载于燃料电池电动汽车。

[0027] 如图1所示，在发电单电池10的箭头符号B方向(水平方向)的一端缘部，以在层叠

方向即箭头符号A方向连通的方式设置有氧化剂气体入口连通孔18a、冷却介质入口连通孔

20a以及燃料气体出口连通孔16b。氧化剂气体入口连通孔18a供给作为氧化剂气体的含氧

气体(例如空气)。冷却介质入口连通孔20a供给冷却介质(例如水)。燃料气体出口连通孔

16b排出作为燃料气体的含氢气体。氧化剂气体入口连通孔18a、冷却介质入口连通孔20a以

及燃料气体出口连通孔16b在箭头符号C方向(铅垂方向)分离地排列。
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[0028] 在发电单电池10的箭头符号B方向的另一端缘部设置有在箭头符号A方向连通并

且延伸的燃料气体入口连通孔16a、冷却介质出口连通孔20b以及氧化剂气体出口连通孔

18b。燃料气体入口连通孔16a供给燃料气体。冷却介质出口连通孔20b排出冷却介质。氧化

剂气体出口连通孔18b排出氧化剂气体。燃料气体入口连通孔16a、冷却介质出口连通孔20b

以及氧化剂气体出口连通孔18b在箭头符号C方向分离地排列。

[0029] 发电单电池10中，带树脂框的MEA  12被金属隔板14夹持。以下，将在带树脂框的

MEA  12的一方的面配设的金属隔板14称为“第一金属隔板14a”，将在带树脂框的MEA  12的

另一方的面配设的金属隔板14称为“第二金属隔板14b”。第一金属隔板14a以及第二金属隔

板14b形成为横长(或者纵长)的长方形状。

[0030] 带树脂框的MEA  12具备电解质膜‑电极结构体12a(以下，称为“MEA12a”)以及与

MEA  12a的外周部接合并且围绕MEA  12a的外周部的树脂框构件22。MEA  12a具有：电解质膜

23；在电解质膜23的一方的面23a设置的阳极电极24；以及在电解质膜23的另一方的面23b

设置的阴极电极26。

[0031] 电解质膜23例如是固体高分子电解质膜(阳离子交换膜)。固体高分子电解质膜例

如是包含水分的全氟磺酸的薄膜。电解质膜23被阳极电极24和阴极电极26夹持。电解质膜

23除了能够使用氟系电解质以外，还能够使用HC(碳化氢)系电解质。

[0032] 如图2所示，阳极电极24具有：与电解质膜23的一方的面23a接合的第一电极催化

剂层24a；以及层叠于第一电极催化剂层24a的第一气体扩散层24b。阴极电极26具有：与电

解质膜23的另一方的面23b接合的第二电极催化剂层26a；以及层叠于第二电极催化剂层

26a的第二气体扩散层26b。

[0033] 树脂框构件22是其内周部与MEA  12a的外周部接合的、平面形状为长方形的框状

的树脂膜(副垫圈)。树脂膜也可以是两个树脂膜重叠构成的。树脂框构件22具有固定的厚

度。在图1中，在树脂框构件22的箭头符号B方向的一端部设置氧化剂气体入口连通孔18a、

冷却介质入口连通孔20a以及燃料气体出口连通孔16b。在树脂框构件22的箭头符号B方向

的另一端部设置燃料气体入口连通孔16a、冷却介质出口连通孔20b以及氧化剂气体出口连

通孔18b。在树脂框构件22设置的连通孔16a、16b、18a、18b、20a、20b分别设定为与在第一金

属隔板14a以及第二金属隔板14b设置的连通孔16a、16b、18a、18b、20a、20b相同形状。

[0034] 作为树脂框构件22的构成材料，例如举出PPS(聚苯硫醚)、PPA(聚邻苯二甲酰胺)、

PEN(聚萘二甲酸乙二醇酯)、PES(聚醚砜)、LCP(液晶聚合物)、PVDF(聚偏氟乙烯)、硅树脂、

氟树脂、m‑PPE(改性聚苯醚树脂)、PET(聚对苯二甲酸乙二醇酯)、PBT(聚对苯二甲酸丁二醇

酯)或者改性聚烯烃等。

[0035] 而且，也可以不使用树脂框构件22，而使电解质膜23向外方突出。另外也可以是，

在与阳极电极24以及阴极电极26相比向外方突出的电解质膜23的两侧设置框形状的膜。

[0036] 金属隔板14具有作为隔板主体的金属板15。以下，在说明金属板15自身的结构时，

有时使用“金属隔板14”的呼称。

[0037] 构成金属隔板14的金属板15例如是将钢板、不锈钢板、铝板、镀处理钢板、或者在

其金属表面实施了用于防腐蚀的表面处理而成的金属薄板的截面冲压成型为波形而构成

的。第一金属隔板14a与第二金属隔板14b通过对外周进行焊接、钎焊、或者嵌塞(日文：かし

め)等而接合为一体，来构成接合隔板32。金属隔板14的板厚例如能够设为0 .05mm～
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0.15mm。

[0038] 在第一金属隔板14a的朝向带树脂框的MEA  12的面14as设置与燃料气体入口连通

孔16a和燃料气体出口连通孔16b连通的燃料气体流路38。具体来讲，在第一金属隔板14a与

带树脂框的MEA  12之间形成燃料气体流路38。燃料气体流路38具有在箭头符号B方向延伸

的多个直线状流路槽(或者波状流路槽)。

[0039] 如图3所示，在第二金属隔板14b的朝向带树脂框的MEA  12的面14bs设置与氧化剂

气体入口连通孔18a和氧化剂气体出口连通孔18b连通的氧化剂气体流路40。具体来说，在

第二金属隔板14b与带树脂框的MEA  12之间形成氧化剂气体流路40。氧化剂气体流路40具

有在箭头符号B方向延伸的多个直线状流路槽(或者波状流路槽)。

[0040] 在图1中，在互相邻接的第一金属隔板14a与第二金属隔板14b之间，在箭头符号B

方向延伸而形成与冷却介质入口连通孔20a和冷却介质出口连通孔20b连通的冷却介质流

路42。

[0041] 在第一金属隔板14a的朝向MEA  12a的面14as，通过与第一金属隔板14a一体地冲

压成型来设置用于防止流体(燃料气体、氧化剂气体或者冷却介质)泄漏的第一密封线44。

第一密封线44围绕第一金属隔板14a的外周部。第一密封线44朝向树脂框构件22鼓出(突

出)并且与树脂框构件22气密且液密地抵接。

[0042] 第一密封线44具有多个凸起密封件45(金属凸起密封件)。多个凸起密封件45具有

外侧凸起密封件45a以及比外侧凸起密封件45a靠内侧设置的内侧凸起密封件45b。内侧凸

起密封件45b围绕燃料气体流路38、燃料气体入口连通孔16a以及燃料气体出口连通孔16b

并且使它们连通。内侧凸起密封件45b具有将连通孔16a、16b、18a、18b、20a、20b个别地包围

的多个连通孔凸起部45c。

[0043] 如图3所示，在第二金属隔板14b的朝向MEA  12a的面14bs，通过与第二金属隔板

14b一体地冲压成型来设置为了防止流体泄漏而将该第二金属隔板14b的外周部围绕的第

二密封线46。第二密封线46朝向树脂框构件22鼓出并且与树脂框构件22气密且液密地抵

接。第一密封线44与第二密封线46隔着树脂框构件22相向。树脂框构件22被夹持在第一密

封线44与第二密封线46之间。

[0044] 第二密封线46具有多个凸起密封件47(金属凸起密封件)。多个凸起密封件47具有

外侧凸起密封件47a以及比外侧凸起密封件47a靠内侧设置的内侧凸起密封件47b。内侧凸

起密封件47b围绕氧化剂气体流路40、氧化剂气体入口连通孔18a以及氧化剂气体出口连通

孔18b并且使它们连通。内侧凸起密封件47b具有将连通孔16a、16b、18a、18b、20a、20b个别

地包围的多个连通孔凸起部47c。

[0045] 如图4所示，凸起密封件45、47是从金属隔板14(金属板15)的底板部15a起在发电

单电池10的层叠方向(MEA  12a与金属隔板14的层叠方向)朝向MEA  12a突出而形成的。

[0046] 凸起密封件45在没有与电解质膜‑电极结构体12a层叠的状态下，即在层叠方向没

有施加压缩载荷的状态下，具有：弯曲部51，其包括从底板部15a起在发电单电池10的层叠

方向(MEA  12a与金属隔板14的层叠方向)朝向MEA  12a突出的顶部50；以及侧部52、53，其将

弯曲部51的两端部与底板部15a相连。弯曲部51设置在凸起密封件45的宽方向的中央部(区

域E)，以向顶部50的突出方向突出为凸状的方式弯曲地形成为弧状。

[0047] 在弯曲部51的宽方向的中央部形成有在层叠方向最突出的顶部50。另外，在弯曲
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部51的两端部形成有倾斜角变化的折弯部52c、53c。侧部52、53形成在折弯部52c、53c与底

板部15a之间的区域D。侧部52、53以随着从底板部15a朝向弯曲部51而逐渐从底板部15a的

面内方向的基准位置朝向MEA  12a突出的方式倾斜。在折弯部52c、53c附近，侧部52、53相对

于底板部15a而言的倾斜角度比弯曲部51的倾斜角度小，从而侧部52、53相比于弯曲部51而

言对层叠方向的压缩载荷容易变形。

[0048] 在凸起密封件45中，以折弯部52c、53c为界，凸起密封件45的变形方式变化大。即，

弯曲部51在折弯部52c、53c附近形成比较大的倾斜角的部分，由此形成为对于层叠方向的

载荷输入而难以变形。另一方面，侧部52、53相比于弯曲部51而言形成小的倾斜角，由此相

比于弯曲部51而言对层叠方向的载荷容易变形。表示侧部52、53(折弯部52c、53c)对层叠方

向的载荷变形的程度的弹性系数K1形成为小于表示弯曲部51对层叠方向的载荷变形的程

度的弹性系数K2。因而，当施加层叠方向的压缩载荷时，侧部52、53比弯曲部51先发生弹性

变形。这样，侧部52、53构成本实施方式的凸起密封件45的弹簧部。

[0049] 而且，也可以是，在凸起密封件45的顶部50附近的表面设置薄膜状的树脂制密封

构件49。例如能够使用聚酯纤维，通过印刷法或者涂布法来形成树脂制密封构件49。在设置

树脂制密封构件49的情况下，凸起密封件45、47隔着树脂制密封构件49来抵接于树脂框构

件22。树脂制密封构件49也可以设置于MEA  12侧。

[0050] 凸起密封件47具有：朝向与凸起密封件45相反方向的MEA  12a突出的弯曲部61；将

弯曲部61的两端部与底板部15a相连的侧部62、63。弯曲部61设置在凸起密封件47的宽方向

的中央部(区域E)，以向顶部60的突出方向突出为凸状的方式弯曲地形成为弧状。

[0051] 在弯曲部61的宽方向的中央部形成有在层叠方向最突出的顶部60。另外，在弯曲

部61的两端部形成有倾斜角变化的折弯部62c、63c。侧部62、63形成在折弯部62c、63c与底

板部15a之间的区域D。侧部62、63以随着从底板部15a朝向弯曲部61而逐渐从底板部15a的

面内方向的基准位置朝向MEA  12a突出的方式倾斜。在折弯部62c、63c附近，侧部62、63相对

于底板部15a而言的倾斜角度比弯曲部61的倾斜角度小，从而侧部62、63相比于弯曲部61而

言对层叠方向的压缩载荷容易变形。

[0052] 在凸起密封件47中，以折弯部62c、63c为界，凸起密封件47的变形方式变化大。即，

弯曲部61在折弯部62c、63c附近形成比较大的倾斜角的部分，由此形成为对于层叠方向的

载荷输入而难以变形。另一方面，侧部62、63相比于弯曲部61而言形成小的倾斜角，由此相

比于弯曲部61而言对层叠方向的载荷容易变形。表示侧部62、63(折弯部62c、63c)对层叠方

向的载荷变形的程度的弹性系数K1形成为小于表示弯曲部61对层叠方向的载荷变形的程

度的弹性系数K2。因而，当施加层叠方向的压缩载荷时，侧部62、63比弯曲部61先发生弹性

变形。这样，侧部62、63构成本实施方式的凸起密封件47的弹簧部。

[0053] 而且，凸起密封件47优选形成为与凸起密封件45在层叠方向对称，但也可以是一

部分有在层叠方向不对称的部位。另外，也可以是，在凸起密封件47的顶部60附近的表面设

置薄膜状的树脂制密封构件49。该树脂制密封构件49与在凸起密封件45设置的树脂制密封

构件49同样。

[0054] 以下，说明如以上那样构成的发电单电池10的动作以及作用。

[0055] 如图1所示，向氧化剂气体入口连通孔18a供给含氧气体等氧化剂气体，并且向燃

料气体入口连通孔16a供给含氢气体等燃料气体。还有，向冷却介质入口连通孔20a供给纯
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水、乙二醇、或者油等冷却介质。

[0056] 因此，从氧化剂气体入口连通孔18a向第二金属隔板14b的氧化剂气体流路40导入

氧化剂气体，氧化剂气体在箭头符号B方向移动，被供给到MEA  12a的阴极电极26。另一方

面，从燃料气体入口连通孔16a向第一金属隔板14a的燃料气体流路38导入燃料气体。燃料

气体沿着燃料气体流路38在箭头符号B方向移动，被供给到MEA  12a的阳极电极24。

[0057] 因而，在MEA  12a中，被供给至阴极电极26的氧化剂气体与被供给至阳极电极24的

燃料气体在第二电极催化剂层26a和第一电极催化剂层24a内因电化学反应被消耗，来进行

发电。

[0058] 接着，在图1中，被供给至阴极电极26并被消耗了的氧化剂气体沿着氧化剂气体出

口连通孔18b在箭头符号A方向被排出。同样地，被供给至阳极电极24并被消耗了的燃料气

体沿着燃料气体出口连通孔16b在箭头符号A方向被排出。

[0059] 另外，被供给至冷却介质入口连通孔20a的冷却介质被导入至第一金属隔板14a与

第二金属隔板14b之间的冷却介质流路42之后，在箭头符号B方向流通。该冷却介质在将MEA 

12a冷却之后，从冷却介质出口连通孔20b被排出。

[0060] 该情况下，具备本实施方式涉及的金属隔板14的发电单电池10产生以下的作用。

[0061] 在图5A中，比较例涉及的金属隔板的凸起密封件45A的截面形状，在没有施加压缩

载荷的初始状态下，形成有以顶部50最高的方式突出的弧状的弯曲部51A。如图5B所示，当

对凸起密封件45A施加压缩载荷时，凸起密封件45A的宽方向的中央部的顶部50被推压从而

在宽方向以如箭头符号S1、S2所示那样扩展的方式变形，并且在层叠方向(箭头符号d方向)

发生变形。此时，由于凸起密封件45A的宽方向的刚性高，因而如实线P2所示，顶部50凹陷为

凹状，因此会以使宽方向的变形缓和的方式来发生变形。这样，当凸起密封件45A的截面变

形为M字状时，中央的顶部50附近(凸起宽方向中央部)处的表面压力会降低。其结果是，无

法确保期望的密封性，有发生流体泄漏的风险。

[0062] 与之相对，如图6所示，本实施方式涉及的金属隔板14中，在凸起密封件45、47中具

备相比于弯曲部51、61而言具有柔软的弹簧特性的侧部52、53、62、63(弹簧部)。因此，当对

凸起密封件45、47施加压缩载荷时，相比于弯曲部51、61而言，侧部52、53、62、63先发生变形

并且产生反力。由此，能够防止载荷以及变形集中于弯曲部51、61的顶部50、60而顶部50、60

附近凹陷为凹状。其结果是，凸起密封件45、47的顶部50、60以充分的表面压力抵接于树脂

框构件22，能够确保良好的密封性。

[0063] 本实施方式的燃料电池用金属隔板14以及发电单电池10产生以下的效果。

[0064] 本实施方式的燃料电池用金属隔板14层叠于在电解质膜23的两侧分别配置电极

24、26而形成的电解质膜‑电极结构体12a来构成发电单电池10，用于防止作为燃料气体、氧

化剂气体或者冷却介质的流体泄漏的凸起密封件45、47在与电解质膜‑电极结构体12a的层

叠方向突出，在所述燃料电池用金属隔板14中，具有构成凸起密封件45、47的两侧方的平坦

部并且与层叠方向垂直的底板部15a，凸起密封件45、47在层叠方向没有被压缩的初始状态

下具备：在层叠方向从所述底板部突出的弯曲部51、61；在弯曲部51、61的两侧设置的折弯

部52c、53c、62c、63c；以及从折弯部52c、53c、62c、63c朝向底板部15a倾斜地延伸的弹簧部

(侧部52、53、62、63)。

[0065] 通过如上所述那样构成，当对凸起密封件45、47施加压缩载荷时，与弯曲部51、61
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相比，构成弹簧部的侧部52、53、62、63先发生变形而产生反力。由此，能够防止载荷以及变

形集中于弯曲部51、61的顶部50、60(密封面)而顶部50、60附近凹陷为凹状。其结果是，凸起

密封件45、47的顶部50、60以充分的表面压力抵接于树脂框构件22，能够确保期望的密封

性。

[0066] 在上述的燃料电池用金属隔板14中，也可以是，弹簧部(侧部52、53、62、63)以随着

从底板部15a朝向弯曲部51、61而从底板部15a的位置向层叠方向突出的方式倾斜。

[0067] 如上所述，通过使弹簧部(侧部52、53、62、63)倾斜，侧部52、53、62、63能够发挥对

压缩载荷在层叠方向可变形的柔软的弹簧特性。

[0068] 在上述的燃料电池用金属隔板14中，也可以是，弹簧部(侧部52、53、62、63)的倾斜

相比于折弯部52c、53c、62c、63c的附近的弯曲部51、61的倾斜而形成为缓和的倾斜。通过这

样构成，弹簧部(侧部52、53、62、63)对层叠方向的载荷不会紧绷，能够柔软地变形。

[0069] 在上述的燃料电池用金属隔板14中，弹簧部(侧部52、53、62、63)相比于弯曲部51、

61而言能够设为柔软的弹簧特性。由此，能够防止密封面的变形，能够确保良好的密封性。

[0070] 本实施方式的接合隔板32是多个上述的燃料电池用金属隔板14层叠而成的接合

隔板32，邻接的燃料电池用金属隔板14以如下方式接合：各自的凸起密封件45、47的顶部

50、60在层叠方向彼此向相反方向突出。由此，能够防止密封面的变形，能够确保良好的密

封性。

[0071] 本实施方式的发电单电池10具备：在电解质膜23的两侧分别配设电极24、26而形

成的电解质膜‑电极结构体12a；以及在电解质膜‑电极结构体12a的两侧分别配设的金属隔

板14，在金属隔板14，在电解质膜‑电极结构体12a与金属隔板14的层叠方向突出地形成用

于防止作为燃料气体、氧化剂气体或者冷却介质的流体泄漏的凸起密封件45、47，在所述发

电单电池中，具有构成凸起密封件45、47的两侧方的平坦部并且与层叠方向垂直的底板部

15a，凸起密封件45、47在层叠方向没有被压缩的初始状态下具备：在层叠方向从所述底板

部突出的弯曲部51、61；在弯曲部51、61的两侧设置的折弯部52c、53c、62c、63c；以及从折弯

部52c、53c、62c、63c朝向底板部15a倾斜地延伸的弹簧部(侧部52、53、62、63)。由此，能够防

止载荷以及变形集中于弯曲部51、61的顶部50、60而顶部50、60附近凹陷为凹状。其结果是，

凸起密封件45、47的顶部50、60以充分的表面压力抵接于树脂框构件22，能够确保良好的密

封性。

[0072] 在上述中，举出适合的实施方式对本发明进行说明，但本发明并不限定于所述实

施方式，在不脱离本发明的主旨的范围内可作出各种改变。
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图4
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图5A

图5B
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图6
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