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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest lampa do utwardzania fotoreaktywnych powtok lakierni-
czych, zwtaszcza lakieréw do paznokci.

Fotoreaktywne kompozycje polimerowe stosowane jako, utwardzane promieniowaniem UV lub
Swiattem emitowanym przez diody LED, lakiery do paznokci sg utwardzane przy pomocy specjalnie do
tego celu skonstruowanych lamp UV lub lamp LED. Urzadzenia te, emitujg promieniowanie elektroma-
gnetyczne, ktére w obecnosci fotonicjatora powoduje powstanie osrodka aktywnego w polimeryzacji
rodnikowej. W pierwszym etapie fotoinicjator zastosowany w ukfadzie polimerowym rozpada sie na rod-
niki, ktére w kolejnym etapie inicjujg reakcje polimeryzaciji, reagujgc z wigzaniami podwaéjnymi, utwar-
dzajgc tym samym lakier na ptytce paznokcia. Warunkiem utworzenia sie wolnych rodnikéw jest dostar-
czenie energii do czgsteczki monomeru i inicjatora, aby mogt nastgpi¢ rozpad okreslonych nienasyco-
nych wigzan. Aby utwardzi¢ lakier nalezy dobra¢ lampe emitujgcg odpowiedni zakres dtugosci fali pro-
mieniowania elektromagnetycznego dostosowanego do absorpcji fotoinicjatora. W tym celu stosuje sie
specjalne lampy emitujgce promieniowanie UV albo LED albo lampy o innym zakresie. Konstruuje sie
urzadzenia o odpowiednim zakresie emisji promieniowania elektromagnetycznego, mocy oraz coraz to
nowych funkcjach, utatwiajgcych uzytkowanie i utwardzanie szerokiej gamy produktéw fotoreaktywnych
lakierow. Dzieki lampie UV mozna utwardzaé lakiery zawierajgce w sktadzie fotoinicjatory absorbujace
promieniowanie w zakresie od 200 do 400 nm. Moc takiej lampy zalezy od ilosci posiadanych zarowek
oraz od ich mocy. Wiekszos¢ dostepnych lakierow wymaga lamp o mocy 36 W. Przy zastosowaniu lamp
0 nizszej mocy lakier moze niedostatecznie sie utwardzi¢, albo wydtuzy sie jego czas utwardzania. Na
rynku stylizacji paznokci coraz bardziej powszechne stajg sie lakiery LED oraz dopasowane zakresem
emisji promieniowania lampy ledowe. Technologia LED to przede wszystkim zrédto promieniowania,
emitowanego przez diody LED. Fotoutwardzalne lakiery utwardzane sg przewaznie promieniowaniem
UV w zakresie 350-400 nm, a kompozycje polimerowe utwardzane swiattem LED, wykorzystujg zakres
diugosci fali z zakresu UV-Vis (400-450 nm) do nawet 700 nm. W lampach UV uzywa sie zarowek,
ktére sg zarowkami kompaktowymi. Z reguty diodowe lampy LED emitujg wezszy zakres promieniowa-
nia niz lampy UV. Promieniowanie LED skraca czas utwardzania lakieru, co wptywa na oszczednosc¢
energii 0 80—90%. Dodatkowym atutem jest dtugi czas zycia, wynoszacy ponad 50 tys. godz. W poréw-
naniu do tradycyjnych lamp tunelowych 36 Watt, lampa LED oszczedza na energii elektrycznej i wymia-
nie Swietldwek. Lampy LED potrafig rowniez w duzo krotszym czasie, niz typowe lampy UV, utwardzi¢
lakiery twarde, zawierajgce barwniki oraz zwigzki silikonowe. Najczesciej utwardzanie trwa okoto
30 sekund, cho¢ w niektérych przypadkach lakiery twarde nalezy utwardza¢ do 60 sekund.

Ze zgtoszenia patentowego US 2010/0293805 znana jest stosowana do utwardzania lakieréw do
paznokci lampa LED z zamontowanymi wewnatrz lampy reflektorami. Ze zgtoszenia patentowego US
2011/0049392 znana jest lampa LED wykorzystujgca swiatto LED do procesu utwardzania w obszarze
UV. Z opisu wynalazku DE 102005019715 znana jest lampa tunelowa do utwardzania fotoreaktywnych
lakieréw do paznokci zawierajgca tylko segmenty zrédta UV. Podobne rozwigzanie znane jest z opisu
wynalazku DE202006015458, przy czym przy lampach UV umocowane sg reflektory do polepszenia
procesu utwardzania poprzez wykorzystanie do utwardzania odbitego promieniowania UV. Zgtoszenie
patentowe US 2013/0134447 opisuje konstrukcje lampy, gdzie promieniowanie UV o niskiej energii emi-
towane jest poprzez diody LED umieszczone w stosunku do utwardzanych ptytek paznokcia pod kagtem
pomiedzy 25 a 80°. Z opisu wynalazku US 6,518,583 znana jest lampa UV do utwardzania fotoreaktyw-
nych lakierow na ptytkach paznokcia zwierajgca w obudowie dwa rézne zrédta promieniowania UV
o réznych obszarach absorpcji. Z opisu wynalazku US 6,762,425 znana jest lampa do utwardzania fo-
toreaktywnego lakieru paznokciowego sktadajgca sie z dwdch potgczonych ze sobg lamp, mianowicie
pierwszej lampy UV do utwardzania wstepnego lakieru oraz drugiej lampy UV do jego utwardzania kon-
cowego. Z publikacji miedzynarodowego zgtoszenia wynalazku W02008/106576 znane jest zastoso-
wanie lampy UV z zakresu od 180 do 400 nm do fototerapii polepszajgcej wyglad skéry oraz paznokci.

Na stronie internetowej http://blog.esthersnc.com/2013/01/04/duolite-led-and-uv-combo-
-nail-lamp/ jest ujawniona lampa zaréwno z diodami LED jak i zaréwkami UV. W lampie Zzarowki te
umieszczone sg tylko po bokach, natomiast diody LED tylko w gornej czesci obudowy. Na stronie inter-
netowej http://web.arcbive.org/web/20140313041726/http://allepaznokcie.pl/19378-lampa-uv-led-
-24w-nowy-model-biala.html ujawniono lampe z diodami LED jak i zaréowkami UV. Lampa ze strony
internetowej ma wytgcznie 2 zaréwki UV po 9 W i diody LED o mocy o wartosci 6 W.
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Lampa do utwardzania fotoreaktywnych powlok lakierniczych, wedlug wynalazku, zwtaszcza la-
kieréw do paznokci, ktérej obudowa wyposazona jest w obudowe z goérng sciankg i dwoma bocznymi
Sciankami oraz zrodto swiatta w postaci zarowek UV i diod LED i zrodto zasilania, charakteryzuje sie
tym, ze jest wyposazona w zaréwki UV i diody LED rozmieszczone na gérnej i bocznych Sciankach
obudowy. Na gérnej $ciance obudowy kazda z dwdch zarowek UV sgsiaduje po przeciwlegtych stronach
z diodg LED. Na kazdej z bocznych Scianek lampa ma po jednej zaréwce UV, ktore z jednej strony
sgsiadujg z odpowiednig diodg LED umieszczong jednoczesnie na gérnej sciance. Lampa ma tgczng
moc 36 watéw z zaréwek UV i 36 watéw z diod LED. Zaréwka UV emituje promieniowanie w obszarze
od 350 do 400 nm. Dioda LED emituje promieniowanie w obszarze od 400 nm do 700 nm.

Zaletg skonstruowanej lampy jest to, ze w trakcie emisji promieniowania UV oraz emisji Swiatta
diod LED nie wydziela sie ciepto, a skonstruowana lampa nie nagrzewa sie. Powoduje to, ze proces
utwardzania fotoreaktywnych lakieréw pod skonstruowang lampg jest pod wzgledem obcigzenia ter-
micznego mniej szkodliwe dla ptytek paznokci. Tego typu lampy mogg by¢ stosowane z powodzeniem
do utwardzania barwnych lakieréw zawierajgcych barwniki lub pigmenty. Zaletg rozwigzania wedtug
wzoru jest mozliwo$¢ utwardzania lakieréw z réoznymi fotoinicjatorami, charakteryzujgcymi sie réznym
zakresem absorpcji promieniowania elektromagnetycznego dzieki szerszemu zakresowi emisji promie-
niowania. Nowo skonstruowana lampa umozliwia zastosowanie promieniowania z zakresu UV lub pro-
mieniowania z zakresu LED, bgdz jednoczesne zastosowanie promieniowania UV oraz LED w celu utwar-
dzenia fotoreaktywnego lakieru na plytce paznokcia. Technologia ta stwarza miedzy innymi mozliwos¢
szybszego utwardzania barwnych fotoreaktywnych lakierow na ptytce paznokcia zawierajgcych czgstki
substancji utrudniajgce proces fotopolimeryzaciji, jak np. wszelkiego rodzaju barwniki lub pigmenty.

Przedmiot wzoru uzytkowego uwidoczniony jest na rysunku, na ktérym Fig. 1 przedstawia znane
ze stanu techniki spektrum lampy UV emitujgcej promieniowanie gtéwnie w obszarze 350-400 nm,
Fig. 2 przedstawia znane ze stanu techniki spektrum diodowej lampy LED emitujacej promieniowanie
w obszarze 400-700 nm, Fig. 3 przedstawia spektrum lampy wedtug wzoru UV-LED emitujgcej promie-
niowanie w zakresie 350-700 nm, Fig. 4 przedstawia lampe w widoku z przodu.

Lampa do utwardzania fotoreaktywnych powtok lakierniczych, zwtaszcza lakierow do paznokci,
wedtug wzoru uzytkowego ma obudowe wyposazong zrodto Swiatta w postaci zaréwek UV 1 i diod
LED 2, w gorng Sciankg 3 i dwie boczne $cianki 4 oraz zrdédto zasilania (nieuwidocznione na rysunku).
Zarowki UV 1 i diody LED 2 rozmieszczone na gornej 3 i bocznych 4 $ciankach obudowy. Na gornej
Sciance 3 obudowy kazda z dwéch zaréwek UV 1 sgsiaduje po przeciwlegtych stronach z diodami
LED 2, tak, ze w linii sg dwa zestawy Zrodet Swiatta, kazdy sktadajgcy sie z diody LED 2 sgsiadujgcej
zarowki UV 1 i ponownie z diody LED 2. Na kazdej z bocznych scianek 4 lampa ma po jednej zaréwce
UV 1. Kazda z tych zaréwek UV 1 sgsiaduje z jednej strony diodg LED 2, ktéra umieszczong jednocze-
$nie na gornej $ciance 3. Lampa ma fgczng moc 36 watoéw z zaréwek UV 1 i 36 watéw z diod LED.

Efekt dziatania lampy pokazano w ponizszych przyktadach, gdzie przyktady oznaczone literg ,a”
ilustrujg fotoutwardzalne lakiery do paznokci utwardzane pod typowg lampa UV, w przyktady oznaczone
literg ,b” — fotoutwardzalne lakiery do paznokci utwardzano pod typowg lampg LED, a w przyktady ozna-
czone literg ,c” — fotoutwardzalne lakiery do paznokci utwardzano pod lampg UV-LED wedtug wzoru.

Przyktad la

Czerwony lakier fotoreaktywny na bazie monouretanoakrylanu oraz diakrylanu zawierajgcy foto-
inicjator benzofenon utwardzano 30 s pod lampag UV na ptytce paznokcia do ktérego przymocowana
byta termopara. Zmierzona temperatura w trakcie procesu utwardzania wynosita 65°C.

Przyktad 1b

Czerwony lakier fotoreaktywny na bazie monouretanoakrylanu oraz diakrylanu zawierajgcy foto-
inicjator benzofenon utwardzano 30 s pod lampg LED na ptytce paznokcia do ktérego przymocowana
byta termopara. Po 30 s fotoreaktywny lakier nie ulegt utwardzeniu. Przedtuzenie czasu naswietlania
UV do 2 min nie spowodowato utwardzenia lakieru. Spowodowane byto to brakiem absorpcji swiatta
LED przez benzofenon.

Przyktad 1c

Lampa sktada sie z czterech zaréwek UV 1 0 mocy 9 W kazda oraz czterech diod LED 2. Zaréwki
UV 1 umiejscowione sg po jednej na bocznych 4 Sciankach oraz dwie w goérnej 3 Sciance obudowy.
Diody LED 2 utozone sg pomiedzy sgsiadujgcymi zaréwkami UV 1. Na gérnej 3 $ciance w centralnym
jej punkcie dwie diody LED 2 sgsiadujg ze sobg. tgczna moc lampy wynosi 36 W UV oraz 36 W LED.
Czerwony lakier fotoreaktywny na bazie monouretanoakrylanu oraz diakrylanu zawierajgcy fotoinicjator
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benzofenon utwardzano 30 s pod skonstruowang lampg UV-LED na ptytce paznokcia do ktérego przy-
mocowana byta termopara. Zmierzona temperatura w trakcie procesu utwardzania wynosita 38°C.

Przyktad 2a

Lakier fotoreaktywny na bazie monouretanoakrylanu oraz diakrylanu zawierajgcy fotoinicjator Ir-
gacure 184 utwardzano 30 s pod lampg UV na ptytce paznokcia do ktérego przymocowana byta termo-
para. Zmierzona temperatura w trakcie procesu utwardzania wynosita 54°C.

Przyktad 2b

Lakier fotoreaktywny na bazie monouretanoakrylanu oraz diakrylanu zawierajacy fotoinicjator Ir-
gacure 184 utwardzano 30 s pod lampg LED na ptytce paznokcia do ktérego przymocowana byta ter-
mopara. Po 30 s fotoreaktywny lakier nie ulegt utwardzeniu. Przedtuzenie czasu naswietlania UV do
2 min nie spowodowato utwardzenia lakieru. Spowodowane byto to brakiem absorpcji Swiatta LED przez
fotoinicjator Irgacure 184.

Przyktad 2c

Lampa wykonana analogicznie jak w przyktadzie 1c. Lakier fotoreaktywny na bazie monoureta-
noakrylanu oraz diakrylanu zawierajgcy fotoinicjator benzofenon utwardzano 30 s pod skonstruowang
lampa UV-LED na ptytce paznokcia do ktérego przymocowana byta termopara. Zmierzona temperatura
w trakcie procesu utwardzania wynosita 36°C.

Przyktad 3a

Lakier fotoreaktywny na bazie monouretanoakrylanu oraz diakrylanu zawierajgcy fotoinicjator
kamforochinon utwardzano 30 s pod lampag UV na ptytce paznokcia do ktérego przymocowana byta
termopara. Po 30 s fotoreaktywny lakier nie ulegt utwardzeniu. Przedtuzenie czasu naswietlania UV do
2 min nie spowodowato utwardzeniu lakieru. Spowodowane byto to brakiem absorpcji $wiatta UV przez
fotoinicjator kamforochinon.

Przyktad 3b

Lakier fotoreaktywny na bazie monouretanoakrylanu oraz diakrylanu zawierajacy fotoinicjator
kamforochinon utwardzano 30 s pod lampg LED na ptytce paznokcia do ktérego przymocowana byta
termopara. Zmierzona temperatura w trakcie procesu utwardzania wynosita 47°C.

Przyktad 3c

Lampa wykonana analogicznie jak w przekfadzie 1c. Lakier fotoreaktywny na bazie monoureta-
noakrylanu oraz diakrylanu zawierajgcy fotoinicjator kamforochinon utwardzano 30 s pod skonstruo-
wang lampg UV-LED na ptytce paznokcia do ktdrego przymocowana byta termopara. Zmierzona tem-
peratura w trakcie procesu utwardzania wynosita 35°C.

Zastrzezenia ochronne

1. Lampa do utwardzania fotoreaktywnych powtok lakierniczych, zwiaszcza lakierow do pa-
znokci, ktérej obudowa wyposazona jest w obudowe z gérng sciankg i dwoma bocznymi Scian-
kami oraz zrédto swiatta w postaci zarowek UV i diod LED i zrodio zasilania, znamienna tym,
ze jest wyposazona w zaréwki UV (1) i diody LED (2) rozmieszczone na gornej (3) i bocz-
nych (4) sciankach obudowy, tak, ze na goérnej sciance (3) obudowy kazda z dwdoch zaréwek
UV (1) sgsiaduje po przeciwlegtych stronach z diodg LED (2), za$ na kazdej z bocznych Scia-
nek (4) ma po jednej zaréwce UV (1), ktére z jednej strony sgsiadujg z odpowiednig diodg
LED (2) umieszczong jednoczesnie na gornej Sciance (3), przy czym lampa ma tgczng moc
36 watéw z zarowek UV (1) i 36 watéw z diod LED.

2. Lampa wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze zaréwka UV (1) emituje promieniowanie w ob-
szarze od 350 do 400 nm.

3. Lampa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze dioda LED (2) emituje promieniowanie w ob-
szarze od 400 nm do 700 nm.
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