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Dispositif de contréle du stationnement de véhicules automobiles comprenant un contr6leur de processus ainsi que des moyens de
détection (13,24) et des moyens de signalisation (12,29,3 1,33) destinés a des emplacements de stationnement, le contrdleur de
processus, en vue dinformer un automobiliste qui est au volant de son véhicule et en recherche d'un emplacement libre de
stationnement, du droit de stationner, pilotant les moyens de signalisation pour enclencher un état de signalisation en fonction
d'un calcul tenant compte des emplacements libres de stationnement détectés par les moyens de détection. Selon I'invention, le
contr6leur de processus, achague libération ou chaque occupation d'un emplacement détectée par les moyens de détection (13,24)
et traitée par le contrleur de processus, enclenche I'état de la signalisation du droit de stationner d'un nombre minimum de
moyens de signalisation (12,29,31,33) lorsqu'il constate quiil n'y a plus que ce nombre minimum d'emplacements libres de
stationnement ou d'un nombre de moyens de signalisation calculé en pourcentage des emplacements libres de stationnement ou,
lorsque les moyens de détection comprennent des moyens didentification de véhicules a privilégier, en pourcentage
d'emplacements de stationnement occupés par des véhicules identifiés par les moyens d'identification, de sorte a allouer de fagon
dynamique ce nombre minimum ou ce pourcentage d'emplacements libres de stationnement a des véhicules aprivilégier.
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DISPOSITIF DE CONTROLE DU STATIONNEMENT AVEC ALLOCATION DYNAMIQUE
D'EMPLACEMENTS A DES VEHICULES PRIVILEGIES

L'invention se rapporte a un dispositif de contrdle du
st ati onnenent de véhi cul es aut onmobi | es conpr enant pl us
particul i erenent un contraol eur de processus ainsi que des
noyens de détection et des noyens de signalisation destinés a
des enplacenents de stationnenent, |e contrdleur de processus,
en vue d'infornmer wun autonobiliste qui est au volant de son
véhi cul e et en recherche d' un enpl acenent libre de
stationnenent, du droit de stationner, pilotant Ies npbyens de
signalisation pour enclencher un état de signalisation en
fonction d' un calcul tenant conpte des enplacenents |ibres de

stati onnenment détectés par |les nobyens de détection.

Aujourd' hui, face a |"augnentation du trafic autonobile et
aux nui sances associées, une volonté politique de favoriser
certaines <catégories de véhicules écologiques se dessine. Il
s'agit d' abord des véhicules électriques considérés conmme non
pol | uants. Ai nsi , la politique de stationnenent est un des
par anetres i mport ant per et t ant dinciter le citoyen a

s'orienter vers ce type de veéhicules.

Jusqu'a ce jour, de nonbreuses solutions pernettant de
contréler |'usage des places de stationnenent sont déja en
application. On distingue principalenment les places dites en

voirie ou ouvertes et les places dites en ouvrage ou fermgées.

Lorsqu'il s'agit de places ouvertes, on distingue
essentiellement deux types de dispositifs de contréle que sont

| es horodateurs et les parcnetres.

Les horodateurs délivrent un ticket que |'usager ira

pl acer derriere |le pare-brise du véhicule pernettant ainsi au
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2
contr6leur de vérifier le respect des regles de stationnenment

et en particulier le paienent de |a taxe.

Les parcnetres enregistrent, pour chacune des places,
|"état du nmonent de la place et en particulier le fait que la
taxe a été payée ou non. L'affichage du parcneétre indique aussi
|"état des diverses places afin de permettre au contrdleur ou a
| "usager qui se présente devant |'appareil de vérifier |'état

des opérations de stationnenent.

Les paienments par téléphone portable wutilisent 1les nénes
fonctions qu' un parcnetre avec cette différence physique que le
noyen local est renplacé par un serveur qui accepte les
pai enents, enregistre les tenps payés par enplacenent puis les

nmet & disposition d autres usagers come |e contrdleur.

Des conbi nai sons de parcnetres et de chargeurs électriques
permettant aux véhicules traditionnels de stationner et aux
véhi cul es él ectriques d' étre rechargés tout en stationnant sur
les ménes enplacenents sont décrits dans |e document US 6 081
205. Des noyens de paienent sont installés sur les bornes de
stationnement et de recharge électrique. |Ils comuniquent avec
des contr6leurs de processus installés dans les bornes ou dans
une borne principale et servent ainsi de nobyens détectant
| ' occupati on d' un enpl acenent payé. Des écrans LCD sont
également installés sur les bornes et sont en conmunication
avec les contr6leurs de processus. En réponse a une nouvelle
occupation détectée, le contrdoleur de processus conmande |e
noyen d' af fi chage de la borne utilisée pour i nformer
["utilisateur de la durée restante de stationnenent ou de

recharge électrique.

Un dispositif de contréle d' une pluralité d' enplacenents
de stationnement de véhicules autonobiles est égalenent connu

du document WO 2009/ 154787. Des nobyens de détection acoustique,
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3
él ectromagnéti que, par radi of réquence, optique ou des noyens
détectant un nouvenent sont prévus pour détecter |a présence ou
| ' absence d'un véhicule sur des enplacenents de stationnenent.
I[I's transnettent ces i nformations a des controleurs de
processus installés dans des bornes de stationnenent, disposées

en correspondance avec |es enplacenents de stationnenent.

Des tours |umneuses visibles d une certaine distance par
un autonobiliste et munies d une |lanpe verte et d une |anpe
rouge sont installées en correspondance avec les enplacenents
de stationnenent. Elles sont en communi cation avec | es
contro6leurs de processus. En vue d' inforner un autonobiliste en
recherche d' un enplacenment |I|ibre de stationnenent, du droit de
stationner, 1le contréleur de processus, a chaque |Ilibération ou
occupation détectée, enclenche la lanmpe verte ou la |anpe rouge
de la tour lum neuse destinée a |'enplacement de stationnement

nouvel | ement |ibéré ou occupé.

Les controleurs de processus peuvent aussi étre en
communi cation avec un serveur de gestion des enplacenments. Dans
ce cas, les tours |lum neuses sont en conmunication avec ce
serveur, qui, en vue d'informer un automobiliste en recherche
d' un enpl acement libre de st ati onnenent, du droit de
st ati onner, enclenche |a signalisation des tours |um neuses

pour indiquer que les enplacements sont |ibres ou occupés.

Un dispositif de contréle d une pluralité d' enplacenents
de stationnement de veéhicules autonobiles est encore connu du
document FR 2 872 321. Des boucles magnétiques sont installées
pour détecter |a présence ou |'absence d' un véhicule sur les
enpl acenment s de stati onnement. Elles transnettent ces
informations a des contrdleurs de processus installés dans des
bor nes de stationnement et de recharge él ectrique pour
certaines d'entre elles, disposées en correspondance avec les

enpl acenents de stationnement. Des cabochons |um neux rmunis
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d'une lanpe verte et d' une |anpe rouge sont égalenment installés

sur |les bornes.

Les enplacenents de stationnenent sont réservés de facon
permanente ou de fagon tenporaire a des usagers enregistrés
dans |la base de données d un serveur communiquant avec les
controleurs de processus. En wvue d'inforner un tiers non

enregistré dans la base de données du serveur et en recherche

d' un enpl acenent libre de st ati onnenent, du droit de
stationner, le contréleur de processus, a chaque occupation
d' un enpl acenent de stationnenent détectée par la boucle

magnéti que, enclenche |a |anpe rouge du cabochon |unmineux de |a
borne destinée a |'enplacenent de stationnement. Al nsi , | e
tiers sait qu'il ne peut rester sur cet enpl acenent de

st ati onnenent.

Dans |'art antérieur précédement indiqué, |a détection
physique ou via le paienent, de |'occupation d' un enplacenent
de stationnenent encl enche un  noyen d' af fi chage ou de

signalisation destiné cet enplacenment néne.

Un dispositif de contrdle d une pluralité d' enplacenents
de stationnenent de véhicules autonmobiles conforme a celui
indiqué en introduction est connu du docunent WO 2002/ 097736.
Des nobyens de paienent sont installés sur des bornes destinées
aux enpl acenents de stationnenent. Il's communi quent a un
serveur de gestion |'état des enplacenents de stationnement au
regard du paienent d'un tenps de stationnenent et servent ainsi
de noyens détectant |'occupation d'un enplacenent payé ou la
di sponibilité d' un enpl acenent non payé. Des di odes

él ectrol um nescentes sont eégalenent installées sur |es bornes.

Un serveur de réservation détermine un enplacenent de
stationnenent a réserver en fonction de données fornul ées par

un autonmobiliste dans une requéte, notanmment Ile lieu, 1le jour
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et |'heure de stationnenent souhaités et en tenant conpte des
enpl acements di sponi bles détectés par les noyens de paienment.
En vue d'informer wun tiers n'ayant pas de réservation et en

recherche d'un enplacenment |ibre de stationnenent, du droit de
stationner, 1le serveur de réservation via le serveur de gestion
encl enche au j our et a ' heure pr évus | es di odes

él ectrolum nescentes de |a borne destinée a |'enplacenent de
st ati onnenent réserve. Le tiers sait ainsi qu'il ne peut
prendre cet enpl acenent de st ati onnenent réservé par
| " aut onobi | i st e.

Dans cet art antérieur, |'enplacenent de stationnenent qui
fait | ' obj et de la signalisation résulte d' un cal cul
déterminant 1le ou les enplacements les plus proches de celui
souhaité par |'autonobiliste dans sa requéte en réservation,

les noyens de paienent ser vant de nmoyens de détection

per nett ant au serveur de réservation de connaitre | es
enpl acements |ibres de stationnenent.
Ainsi, a ce jour il n'"existe que deux types de conbinai son

pour |e stationnenent en voirie, soit celle décrite ci-dessus
ne donnant aucun privilége aux véhicules électriques ou celle
qui consiste a réserver des places spécifiques souvent sous-

utilisées et généralement placées hors du coar de la cité.

Les parkings fernés ou en ouvrage sont essentiellenent
constitués de barrieres de contrdle des entrées et sorties, ces
derni éres étant associées a un dispositif de contrdle de
pai ements. Fréquemment, ces parkings sont équipés de détecteurs
de présence qui activent un signal | um neux pernettant a
| " autonobiliste au volant de son véhicule et en recherche d' un
enpl acenment, de visualiser rapidenent I|es enplacenents |ibres.
Dans ce type de parking, la méthode en wusage consiste a
réserver des enplacenents fixes qui sont destinés soit aux
véhi cul es conventionnels soit aux véhicules dits écol ogi ques ou
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alors ils sont mxés mis sans processus dynam que de

favoritisme d'une des catégories.

L'invention a pour but d' encourager |"arrivée, sur le
mar ché, des veéhicul es écol ogi ques et en particulier des
véhicules électriques en les privilégiant, lors de la recherche

d' enpl acenents de stationnenent.

A cet effet, ["invention a pour objet un dispositif
conforne a celui rappelé en introduction, caractérisé en ce que
le contr6leur de processus, a chaque |Ilibération ou chaque
occupati on d'un enpl acenent dét ect ée par les noyens de
détection et traitée par le contr6leur de processus, enclenche
|"état de la signalisation du droit de stationner d'un nonbre
m ni mum de noyens de signalisation lorsqu'il constate qu'il n'y
a plus que <ce nonbre mninmum d' enplacenents libres de

stationnenent ou d' un nonbre de noyens de signalisation calculé

en pourcentage des enplacenents |ibres de stationnement ou,
| or sque les noyens de détection conpr ennent des noyens
didentification de véhicules a privilégier, en pourcent age

d' enpl acenent s de stationnenent occupés par des Vvéhicules
identifiés par les moyens d'identification, de sorte a allouer
de facon dynam que ce nonmbre mninum ou ce pourcentage
d' enpl acenent s libres de stationnenent a des véhicules a

privil égier.

L' apport de la présente invention réside dans |'idée de
mai ntenir, dans une aire de stationnenent favorablenent située
de la périphérie jusqu au coar de la cité, des enplacenents
pour tous les types de véhicules nmais en privilégiant | es
véhi cul es écol ogiques par rapport aux véhicules traditionnels
sans nonopol i ser, de maniére rigide, arbitraire et souvent
excessive, |les espaces réservés aux dits véhicul es écol ogi ques.
Cette idée engendre une anelioration de |'utilisation du sol et

surtout favorise le transfert vers les véhicules écologiques
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prati quenent sans que le nonde politique n'intervienne
fi nanci ér enent

La mse en application peut se faire au travers des
di spositifs de contrbéle du stationnenent di sposant d' un
cal cul ateur de processus qui cherche a connaitre les besoins en
enpl acenents pour véhicules a privilégier. Comme cela sera
précisé par les exenples de réalisation de |I|'invention, Iles
di spositifs de contrbéle du stationnenent di sposant d' un
contrél eur de processus pourront étre un horodateur, une borne

nonétique, un serveur ou encore une centrale de gestion.

Ainsi, a chaque Ilibération d une place de stationnenent,
un algorithne éval uera la situation et encl enchera I a
signalisation d'allocation correspondant au reésultat du calcul.
Cette évaluation peut-étre basée sur un nonbre de places
mnimum & maintenir |libres pour les véhicules a privilégier et
donc au détrinment des véhicules conventionnels, ou en fonction
d'un pourcentage par rapport aux enplacenents déja occupés par
des véhicules a privilégier ou encore par |'ensenble des places

de stationnenent disponibles.

Chaque enplacenent dispose d'un détecteur de présence de
véhicules dont |'information, traitée par |'algorithme, pernet
de ne signaler que les enplacenments disponibles pour les

véhi cul es autori sés.

Cette évaluation peut étre conplétée par une analyse de
paranetres divers tels que les habitudes du lieu extraits d' une
ménoire ou résultant de |'analyse de |'historique en fonction
de la senaine, du jour et de |'heure voire en fonction

d' événenents pertinents préal ablenment connus.

Cette derniére description correspond a ce qu'il est
fréquemment appel é |'auto-apprentissage. L'un des principes est
que la mémoire des références est conposée de deux secteurs,
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["un dit de référence et |'autre dit de suivi. Ces secteurs
sont divisés en zones horaires, journalieres, hebdonadaires et
nmensuel les. Dans la premere zone seront indiquées les valeurs
initiales de référence fixée par | ' opérat eur. Dur ant I a
prem ére année, toutes les valeurs d occupation des places
privil égi ées seront ménorisées dans le secteur de suivi qui
conporte |a nméne conposition horaire, journaliére, hebdonadaire

et nensuel |l e.

Dés la deuxiéme année, la nouvelle valeur de référence
sera |la noyenne entre la valeur du tableau initial et celle du
tableau de suivi. A partir de |a deuxi éne année, |e tableau de
suivi est ms a jour en nodifiant sa valeur, celle de |'année
derni ére étant noyennée avec |la nouvelle valeur du nonent. De
plus, des la troisiéme année, |'influence de la valeur initiale
est baissée a un tiers alors que la nouvelle valeur de suivi
conpte pour deux tiers. En poursuivant, durant la troisienme
année, la valeur de suivi est conposée pour deux tiers de la
val eur ménorisée et pour un tiers de la valeur de |la nouvelle
année. De plus, la valeur de référence n'est plus prise en
conpte. Ainsi, le systene a appris a connaitre le besoin et
s' adapte progressivenent a la demande, sur trois ans dans

| ' exenpl e décrit.

A noter que le contrdleur de processus peut étre comrandé
a distance pour nodifier le nonbre mnimum ou |e pourcentage

pris en conpte dans le calcul d'allocation dynam que.

Accessoi renent, on peut aussi prendre en conpte des
criteres d optimsation de la charge sur le réseau électrique
ou de |a puissance de conversion d' une borne ou d un réseau de
bornes et ainsi orienter les véhicules sur des bornes noins
chargées ou noduler les charges en fonction des disponibilités

et des tarifs des réseaux.



10

15

20

25

30

35

WO 2012/004191 PCT/EP2011/061047

9
Cette allocation sera |'objet d une nmse & jour de la
signalisation avec activation d' une éventuelle réservation qu
est affichée de maniére a pernettre a |'autonobiliste qui est
au volant de son véhicule et en recherche d' une place libre, de
connaitre son droit d'y stationner ou non selon qu'il est au

volant d'une voiture & privilégier ou non

La notion de véhicule électrique est facile a saisir,
toutefois, elle peut étre étendue a des véhicules a privilégier
tels les voitures thermques en libre service ou auto partage,

« car sharing » en anglais, qui malgré le type de propulsion

sont fortement orientées vers le respect de |'écologie, | es
voitures d'un service de police, d"'un service nédical, des
voitures pour handicapés lorsque |'aire de stationnenent Il e
permet, des véhicules de livraison a qui des enplacenments de

stationnenent peuvent étre bloqués durant certaines tranches
horaires des véhicules propriété des résidents, ceci dans |la
mesure ou les wusagers de ces services disposent d' un noyen
didentification come une prise électrique pour |les véhicules
él ectriques, un marquage spécifique, une carte a puce a contact
ou sans contact, du type RFID ou équivalent, le dit noyen
donnant au porteur des avantages simlaires que ceux dont

di sposent |les usagers des véhicules électriques.

Il est judicieux de préciser que ce dispositif peut faire
appel aux derniéres évolutions technologiques qui pernettent
entre autre, de coupler plusieurs bornes entre elles ou avec
une centrale afin de traiter conmme un seul ensenble de grandes
aires de stationnenent et de disposer d'inages électroniques
des enplacenents de stationnent a des fins d'intervention
d' expl oitation, pol i ci ére, d' information des usagers ou
sinplenent de mnmse & disposition des diverses technol ogies
spéci al i sées d' ai de a la planification ditinéraires ou
d informations envoyées via GSM GPRS. Les diverses bornes ou

serveurs sont couplés par céable ou radio a la centrale de
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gestion ceci a des fins de traitement d'une aire conportant une
pluralité de bornes et a des fins d' information des exploitants

et des autonobilistes.

Le dispositif conporte les €l éments nécessaires au
controle du stationnenent sur la voie publique et en
particulier au controle du pai ement de I a t axe de
st ati onnenent, a la conversion du pai enent en tenps de
stati onnenent, a |'attribution du tenps payé au noyen d'un
ticket pour les horodateurs ou dune information mise en
nménoire et affichée sur |'écran pour les parcnétres ou encore

au nmoyen d'une information affichée pour les bornes reliées par
radio ceci a destination de |'usager et en plus de Ila

signalisation destinée & |'autonobiliste encore au volant et en

recherche d'un enplacenent disponible.

le type de véhicule est reconnu au noyen de la
vérification de la présence d une fiche électrique introduite
dans |a prise de recharge ou indirectenent au noyen de Ila
nesure de |'énergie de recharge pour les véhicules électriques
coupl és au dispositif de charge ou au nmoyen d'un dispositif de
saisie d'une information tel qu'un Ilecteur de cartes ou un
bouton poussoir pernettant d'identifier le dit véhicule.

Les enplacenents a contréler sont nunis d un dispositif
d' affichage pernettant de signaler des informations telles que
| es caract éri stiques d identification du véhi cul e, de

| " opération de stationnement et du chargement énergétique.

L'"invention s'étend & un programme informatique enregistré
sur un support sous la fornme dinstructions qui, lues par un
controleur de processus selon le dispositif de contréle de
stationnement décrit précédemment, pernmettent a ce contr0leur
de processus, a chaque nouvelle information regue de noyens de

détection repr ésent ant une libération ou une occupation
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d' enpl acenent s de stationnenent, de déterm ner un nonbre
repr ésent ant les enplacenents libres de stationnenent ou,
lorsque les noyens de détection conpr ennent des noyens
didentification de véhicules a privilégier, les enplacenents
occupés par des véhi cul es identifiés par | es noyens

didentification, de constater que ce nonbre atteint un mninm
ou de calculer un pourcentage de ce nonbre et d' envoyer une
information représentant |'enclenchenent de ce nonbre m nimum
ou de ce pourcentage de mpoyens de signalisation destinés aux

enpl acenents |ibres de stationnenent.

Les figures ci - dessous représentent, a titre non

limtatif, quelques types de reéalisations.

La figure 1 présente un horodateur de face.

La figure 2 présente |'horodateur de la figure 1 vu de

|"arriére et couplé avec quatre bornes auxiliaires.

La figure 3 présente une aire de stationnenent en voirie

contrdl ée par deux bornes nonétiques et dix bornes auxiliaires.

La figure 4 présente une aire de stationnenent en voirie
contrdl ée par des bornes reliées par radio au serveur d'un
prestataire.

La figure 5 présente |la coupe d une section de parking en

ouvr age .

La figure 6 présente la vue en plan d' une section de

par ki ng en ouvrage.

Les figures 1 et 2 dillustration de |'invention font
intervenir un horodateur traditionnel avec vue de face 1 et vue
de |'arriére 2. La vue de face présente |'affichage 3 destiné a
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un usager qui est devant |'appareil, les boutons de sélection
de |'enplacenment de stationnenment 4, |'entrée pour |la nonnaie 5
ou les cartes a puce 6, les boutons de fonction de paienent 7,
le lecteur de cartes a puce sans contact RFID 8, la sortie des

tickets 9 et le conpartinment seécurisé contenant [|a nonnaie 10.
Le néne horodateur est présenté vu de la chaussée avec le
numéro de |'enplacenent de stationnenent 11, la prise de
distribution électrique 13 pour |a place de stationnement N° 1.
L'arrivée de |'énergie pour la recharge des véhicules
électriques est référencée 14 et |le départ des couplages vers

| es bornes auxiliaires, 15.

L' af fichage de signalisation du droit de stationner ou non
pour un veéhicule non électrique peut étre conposé d un signal
dinterdiction de stationner qui est retro-éclairé 12 ou d'un
affichage du droit de stationner pour les seuls veéhicules
él ectri ques 31. La signal i sation d' autorisation ou
dinterdiction peut-étre du type autorisation 31 avec |le signal
voiture électrique qui devient [lumneux conme sur |a borne 18
ou interdiction 31 avec |'interdiction de stationner pour les

véhi cul es therm ques come indiqué sur |'autre borne 19.

Les bornes auxiliaires 21, 30, 18, 19 sont conposées du
numéro de |'enplacenent qu'elles traitent 22, de la prise de
distribution électrique 24, et d un organe de saisie 25 qui

peut étre un clavier ou un lecteur de cartes a puce.

A noter que les bornes auxiliaires peuvent étre sinples ou
doubles, <c'est-a-dire conporter wune ou deux prises de recharge

él ectri que.

La borne peut aussi alinmenter wun chargeur sans contact,
donc sans fil, qui travaille par induction électromgnétique 26

et peut étre équipée d un détecteur de présence de véhicules
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qui peut étre du type ultrasonique et nmonté dans |a borne 27 ou
enterré du type boucle magnétique placée sous le véhicule 28.

Pour des raisons d'esthétique, la borne peut prendre Ila
forme des potelets de trottoir existants 29, 30 avec un bandeau
[ umineux 33 ou un spot 29 qui net en évidence |a signalisation
de |'interdiction pour les veéhicules non privilégiés et qui
peut étre utilisée pour nettre en évidence une infraction.

Un affichage 17 peut indiquer a |'usager |la prochaine
borne disponible en cas d absence |locale de disponibilité ou
pour proposer wun tarif plus favorable.

La figure 3 présente une aire de stationnenent en voirie
contrdl ée par deux bornes nonétiques 40, 41 et neuf bornes
auxiliaires. L'une des bornes nonétique 40 est tournée avec |les
organes nonéti ques face au trottoir et conporte en face
arriere, les noyens de couplage d' un véhicule électrique.
L'autre des bornes 41 est tournée avec |les nobyens nopnétiques
face aux véhicules, tel que cela arrive quelques fois. Cette
bor ne conporte deux noyens de coupl age des véhi cul es
él ectriques placés sur chacun des cOtés 44, 45 La prenieére
borne nonétique 40 est reliée avec six bornes auxiliaires 38
traitant chacune une place de stationnenment. La deuxi éme borne
nonétique 41 est reliée avec trois bornes auxiliaires 39,
traitant chacune deux places de stationnenent. Les bornes
auxiliaires 38 et 39 sont analogues a celles présentées a la
figure 2 et sont notamment équipées de prises 13 pour la
recharge de véhicules électriques et de nmobyens de signalisation
29 et 33.

Il est opportun de nentionner que les bornes disposent
d'un noyen de détection du type de véhicule et en particulier
des véhicules électriques. Cette détection peut étre faite en
mesurant |a présence d une fiche électrique, en nesurant Ile
courant de recharge ou |'inpédance électrique du dispositif de
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recharge, ou encore, Jlorsque le vehicule n'est pas couplé car
ne nécessite pas de recharge, ce sera la borne de paiement qui
posera la question i mrédi at enent apres la sélection et

pernettant ainsi a |'usager de préciser au noyen du bouton 16,

figure 1, qu'il s'agit d un vehicule électrique.

Anal yse d'une opération de stationnenent. A ce stade, il
est nécessaire de connaitre la consigne qui, en |'occurrence et
pour | es besoi ns de |'explication, i ndi que qu'il f aut

privilégier au noins une place par borne nonétique.

Dans |'exenple représenté par la figure 3, il reste deux
places |libres 42, 43 controlées par la borne 40 et toutes les
pl aces sont nmuni es d' un dét ect eur de véhicul es. A nsi ,
n"inporte quel véhicule peut prendre |'une des places 42 ou 43
et se garer. Supposons qu'il prenne la place 42. L' opérateur

passe vers la borne nonétique, sélectionne sa place 4 puis paye
en 5 ou en 6, et s'en va. Il peut, s'il le désire prendre un
ticket en récépissé qu'il peut garder sur lui ou nettre

derriére son pare-brise selon les exigences de |'exploitant.

Sil s'agit d un véhicule électrique, |'opérateur preésente
sa carte d'identification devant 1la borne puis raccorde son

cable 69 et s'en va.

A ce nonent, |e calculateur de processus constate qu'il
nNy a plus qu une place 43 de libre et va donc enclencher 1la

signal i sation de reéservation de cette place 43 afin de

privilégier |"'arrivée d un véhicule électrique.

Si le prochain véhicule a se garer est un véhicule
el ectri que, alors | ' usager pourra stati onner et al l er
s'acquitter sur la borne nonéti que de ses t axes de
stationnement et de recharge le cas échéant, I|a signalisation

de réservation s'arrétant aussi a ce nonent la. Si par contre,
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l e prochain véhicule est un véhicule traditionnel qui force le
st at i onnement qui lui est interdit, al ors, la signalisation

reste active, nettant ainsi en évidence |a volonté de tricher

de |'usager. De plus, lorsqu il arrive sur la borne et qu'il
sélectionne sa place, wun nmessage en texte |'infornme qu'il ne
peut obtenir de tenps de stationnenent et lui signale qu' il est
en infraction. Sil per si st e, | " af fi chage de la Dborne
auxiliaire peut étre mmintenu actif afin dattirer |"attention

du public et des surveillants et un signal peut étre envoyé
vers |le service de contréle voire a la police via Ila

centralisation

Lorsque les bornes ne disposent pas de détecteurs de

Q-

véhicules du type sonique ou enterré come |les boucles
induction car elles sont encore treés onéreuses, alors, c'est le
processeur qui reconstitue ' ét at de | ' enpl acenent en
consi dér ant que | es véhi cul es sont présents apres l e
décl enchenent d'une opération de stationnenent conmengant par
l e paienent de la taxe et ceci pour une durée qui va jusqu a la
fin du tenps payé ou jusqu'a la sélection de |la place avec
pai ement d'une nouvelle taxe par un nouvel arrivant. Lorsque le
tenps d'un enpl acenent est éecoul é, la place doit étre
considérée come |libre et c'est la signalisation qui indique,

|l e cas échéant, que cette place est disponible pour un véhicule

él ectri que.

Si le véhicule est touj ours en stationnement, cette
indication aura effet de mse en évidence qu' un véhicule est en
dépassenent de tenps. Ce dernier cas de figure conporte une
incertitude face a la réservation privilégiée car il n'est pas
certain que la place est vrainment i bre, t out ef oi s, cette
incertitude peut étre levée des qu' un véhicule électrique
« détecté » quitte son enplacenment. Dans ce dernier cas, cette
nouvel le place sera signalée conmme réservée pour un nouveau

véhicule électrique <ceci en ajout a la signalisation de Ila
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pl ace précédente qui est déclarée « probabl enment libre mais
incertain » jusqu' au début d' une nouvel | e opération de
st ati onnenent
Lorsque les systémes sont couplés a une centrale, I a

notion de place par borne peut étre renplacée par la notion de
pl aces par secteur, |le processeur central se charge de calculer
les allocations puis de les transférer aux diverses bornes.
Dans ce dernier <cas, il est aussi possible de renvoyer des
véhicules a privilégier sur d autres bornes ou secteurs ayant
quel ques disponibilités ceci avec |'aide de |'affichage 17. La
centralisation permet aussi, [orsqu'il y a indentif ication,
d ouvrir un ou des conptes financiers ou techniques pour
| "usager ceci afin qu'il ne paye que périodiquenent pour Iles
tenps de stationnenent ou qu'il di spose de notions de

statistique ou d autres informations.

Le paienent de |'énergie de recharge peut se faire sur Ila
bor ne nonéti que ou étre conptabiliseé sur un conpt e
correspondant a |'usager qui s'identifie ou encore étre payé au

noyen d'un porte-nonnaie électronique disponible sur la carte.

| déal enent , le céable qui a été branché sur la borne est
verrouillé dur ant | " opération de char genent et son
déverrouillage peut avoir lieu sur présentation de la carte

didentification. Cette seconde présentation peut étre utiliseée

pour procéder au paienent de |'énergie voire du stationnenent.

La figure 4 présente une aire de stationnement en voirie
contro6l ée par des bornes 39 reliées par radio 59 au serveur 49
du prestataire. Le principe est simlaire a celui décrit ci-
dessus avec dialogue d'identification de la place et de
| ' usager au noyen de nessages de type SMS envoyés a partir du
t él éephone portable 63 puis payenent a distance et enfin
libération de |'énergie et de la signalisation Ile cas échéant.

Chacune des bornes conporte des élénents 33 pour signaler une
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réservation au conducteur puis un affichage plus restreint pour

["informer de |'état de |'opération de stationnenent.

En variante, cette figure présente aussi |la possibilité de
mel anger des places sans bornes et destinées a tous les
véhi cul es avec des places ayant les bornes de recharge et étant
sous contréle d'allocation des privil éges. Une variante
d' affichage est présentée avec le panneau 46 qui conporte |la
signalisation d'allocation 31. Le panneau suivant 47 conporte
un affichage supplénentaire 48 pernettant de signaler qu'a
["intérieur de la catégorie des véhicules électriques, selon la
signalisation référencée 31, il y a une sous-catégorie, selon
la signalisation référencée 32, qui pourrait étre celle des
véhicules en auto partage ou une autre catégorie et qui peut
afficher, a certains nonents, ses propres réservations a des
fins de garantir |les enplacements nécessaires au retour des

véhi cul es durant la nuit ou d autres nonents.

Stationnement en ouvrage. La figure 5 présente la coupe
d'une section de parking en ouvrage et la figure 6 représente

la vue en plan d'une nmoitié de |la section.

Le véhicule 50 est stationné et connecté & une borne de
rechargenent 53 ou 55 le véhicule 51 est en recherche d'un
enpl acenment de stationnenment, I|e véhicule 52 est stationné sur
un enplacement non privilégié et non équipé de bornes de
recharge. Au plafond, on trouve des détecteurs de veéhicul es 56,
une signalisation d' occupati on de la place 58 et I a
signalisation de la réservation privilégiée au noyen premer
affichage 31 et d' un deuxiene affichage 59 a deux textes, 65
pour « Electric-only » et 67 pour « /Al car », c'est-a-dire
pour « véhicules électriques seulenent » et « tout véhicule ».
On peut aussi inmaginer placer des pavés |umneux dans le sol 57
afin d'vy indiquer les enplacenents réservés pour les Vvéhicules
privil égi és. Les bornes de rechargenent peuvent étre du type a
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connexion 53 ou du type a induction et sans fil 55  Elles

peuvent étre reliées a une borne nonétique ou a un serveur

pernmettant un paienment a distance.

Le processus de réservation peut étre simlaire a celui
décrit ci-dessus. Toutefois, ce type de parking caractérisé par
une grande concentration de véhicules sur un espace restreint,
pernet de définir des zones pour les véhicules a privilégier
qui seules seront équipées de bornes de rechargenent, zone
conpri se entre | es enpl acenent s 101 a 112 De plus,
|"algorithme de réservation des allocations peut é&tre organisé
pour réserver de maniere continue les enplacenents privilégiés.
Dans notre exenple, il s'agit des places 61 limtées au nunero

107, c'est-a-dire des places 101 a 107, avec deux réservations

privil égi ées, c'est-a-dire avec un nonbre mninum de places
libres privilégiées fixé a deux, cette méthode pernettant

d afficher la zone allouée aux véhicules privilégiés au noyen
d'un barreau continu avec |ongueur |umneuse active variable
60. Les affichages généraux aux entrées, a l'intérieur voire a
|"extérieur du parking afficheront Ies disponibilités pour Iles

deux types de véhicules 62.

Le paiement de la taxe de stationnenent des parkings en
ouvrage peut étre traité de maniére totalenment indépendante du
processus d'allocation des enplacenments privilégiés ceci par
sinple contrdle des barriéres d accés d entrée et de sortie. |l
s'agit d'un processus qui, généralenent fait appel a un ticket
rems a |'usager en guise de droit d'entrée, ce ticket étant a
nouveau preésenté sur un équi penment d'encaissement au nonment de
reprendre le véhicule. |1l est aisé de coupler le paienent de la

taxe de stationnenent avec celui de la taxe de recharge. Un

exenple est celui qui demande a |'usager d'indiquer, au nonent
de la saisie du ticket, s'il s'agit d un véhicule électrique a
recharger ou non et si oui (pression sur un bouton) , le ticket

distribué indiquera & |'usager le numéro de la place qui lui
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est reéservée et sur lequel |'énergie pourra étre |ibérée et
conptée le cas échéant
Judi ci eusenent, le dispositif d'allocation dynam que peut-

étre un des constituants d'ilots de stationnenment écol ogi ques.
Ainsi on peut organiser, dans les cités inportantes et tous les
deux a trois cents netres et en particulier aux abords des
points nmultinmpdaux come |les stations de RER, Mtro, tram etc.
souvent équipés de points « TAXI » et de station de vélos en
libre wusage, un périnetre que le conducteur d un véhicule
reconnu comme écol ogi que, véhicul e électrique, aut opart age,
objet d'un covoiturage ou encore reconnu conmre peu polluant,
identifie facilement et ou il est favorisé dans |e recherche
d' un enplacenent de stationnenent. L'idée est qu'il ait un
avantage par rapport aux véhicules carbonés individuels ceci en
cal cul ant, en tenps réel et selon Ile nopdele d' allocation
dynam que décrit ci-dessus, |e besoin nécessaire, ce qui évite

de nonopoliser de gros espaces pour ces nouveaux noyens.
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REVENDI CATI ONS

1. Di sposi tif de contrdle du stationnenent de véhicul es
aut onobi l es conprenant un contrd6l eur de processus ainsi que des

noyens de détection (5,6, 8,13, 16, 24, 25, 26, 27, 28, 53, 55, 56) et
des noyens de signalisation (12,29, 31, 32, 33,57, 65, 67) desti nés
a des enpl acenent s de st ati onnenent, | e contr 6l eur de

processus, en vue d'infornmer un automobiliste qui est au vol ant

de son véhicule et en recherche d' un enplacenent libre de
st ati onnenent, du droit de stationner, pilotant Iles nobyens de
signalisation pour enclencher un état de signalisation en
fonction d un calcul tenant conpte des enplacenents |I|ibres de
st ati onnenent (42,43) détectés par les noyens de détection,

caractérisé en ce que le contrdleur de processus, a chaque
i bération ou chaque occupation d'un enplacement détectée par
les noyens de détection et traitée par le contrbleur de
processus, enclenche |'état de la signalisation du droit de
stationner d'un nonbre mninum de noyens de signalisation

[ orsqu'il constate qu'il n'y a plus que ce nonbre mninmm
d' enpl acenents |ibres de stationnenent (43) ou d'un nonbre de
noyens de signalisation calculé en pourcentage des enplacenents

libres de stationnement ou, lorsque les nobyens de détection
conpr ennent des noyens d identification de véhicul es a
privil égier (8,13, 16, 24, 53, 55), en pourcentage d'enplacenents

de stationnenent occupés par des véhicules identifiés par les
noyens d'identification, de sorte & allouer de facon dynam que
ce nonbre mnimum ou ce pourcentage d'enplacenents I|ibres de
stationnement a des véhicules a privil égier.

2. Di sposi tif de controle sel on I a revendi cati on 1,
caractérisé en ce que le contrdleur de processus prend en
conpte des tranches horaires pour déterminer |e nonbre mnimm
ou |e pourcentage d'enplacenents libres de stationnenent a
al | ouer de fagon dynam que.

3. Di spositif de controle sel on la revendi cation 1,
caractérisé en ce que le contrdleur de processus prend en
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conpte des paranetres nménorisés reflétant des habitudes ou
résultant d'un historique pour détermner I|e nonmbre mnimm ou
| e pourcentage d'enplacenents |ibres de stationnenent a allouer
de facon dynam que.

4. Dispositif de contrdle selon la revendication 1 2 ou 3,
caractérisé en ce qu' il est organisé en une ou plusieurs bornes
nonéti ques (1, 40, 41) coupl ées a des bor nes auxiliaires

(18, 19, 21, 30, 38, 39, 53) conport ant un  noyen de dét ection
(13, 24, 25, 26, 27, 28) et un noyen de signalisation (29, 31, 33),
les bornes nonétiques contr6l ant le processus d'allocation
dynam que des bornes auxiliaires.

5. Dispositif de contrdle selon la revendication 1, 2 ou 3,
caractérisé en ce qu'il est organisé en diverses bornes (39)
conportant un noyen de détection (8,13,16, 24,25, 26, 27, 28) et un
noyen de signalisation (31,32,33) et reliées a un serveur (49)
controlant le processus d'allocation dynam que des bornes ou
coupl ées par cable (15) ou radio (59 a une centrale de

gestion .
6 . Dispositif de contrdéle selon la revendication 4 ou 5,
caractérisé en ce qu'il conprend des bornes pourvus de

di spositifs de recharge électrique (13,14,15, 24, 26,53, 55) avec
mesure d'un courant de recharge et en ce que le contrdleur de
processus prend en conpte une inpédance électrique ou une
pui ssance de conversion des dispositifs de recharge électrique

pour  déterm ner le nonbre mninum ou |e pourcentage des
enpl acenent s libres de stationnenent a allouer de facon
dynam que .

7. Programme informatique enregistré sur un support sous la
forme d'instructions qui, lues par un contr6leur de processus
selon [|'une des revendications 1 & 6, pernettent a ce

contr6l eur de processus, a chaque nouvelle information recgue de

noyens de détection repr ésent ant une |ibération ou une
occupation d'enplacenents de stationnenent, de déterminer un
nonbre représent ant les enplacements |ibres de stationnenent

ou, lorsque les nobyens de détection conprennent des noyens
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didentification de véhicules a privilégier, Iles enplacenents
occupeés par des véhi cul es identifiés par l es noyens
didentification, de constater que ce nonbre atteint un mninum
ou de calculer un pourcentage de ce nonbre et d' envoyer une
information représentant |'enclenchenent de ce nonbre m ninum
ou de ce pourcentage de nobyens de signalisation destinés aux
enpl acenents |ibres de stationnenent.
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