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(57) Resumo: METODO E DISPOSITIVO DE AJUSTE DE COR. A presente descricdo descreve um
método e um dispositivo de ajuste de cor, que pertencem a um campo de elementos gréficos de
computador. O método de ajuste de cor compreende: obter dados de quadro a partir de um buffer de
quadro; mapear os dados de quadro de um espaco de cor original para um espaco de cor original linear
por meio de um processo de corre¢cdo de de-gama, para obter dados de quadro no espago de cor
original linear; mapear os dados de quadro no espaco de cor original linear para um espaco de cor alvo
linear, para obter dados de quadro no espaco de cor alvo linear; e realizar uma correcdo de gama nos
dados de quadro no espaco de cor alvo linear pelo uso de um coeficiente de gama alvo, para obter
dados de quadro em um espaco de cor alvo.
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“METODO E DISPOSITIVO DE AJUSTE DE COR”
REFERENCIA CRUZADA A PEDIDO RELACIONADO
[001] Este pedido € com base nos, e reivindica prioridaos,
Pedido de Patente Chinés 201510020420.0, depositadttate Intellectual
Property Office da Republica Popular da China endd aneiro de 2015, e
Pedido de Patente Chinés 201410856684.5, depositaditate Intellectual
Property Office da Republica Popular da China end&tlezembro de 2014,
cuja integra dos conteudos € aqui incorporadarptteéncia.
CAMPO
[002] A presente descricdo refere-se a um campo de elesen
graficos de computador e, mais particularmenten anétodo de ajuste de cor
e a um dispositivo de ajuste de cor.
FUNDAMENTOS
[003] Com o desenvolvimento de tecnologias de exibicB&oyes de
dispositivos moveis, tais como telefones celulad3Cs tipo tablet, podem
exibir cores mais saturadas, o que € chamado deampka faixa de gama de
cor na terminologia.
[004] Ja que diferentes especificacdes de exibicOes faeenlies
fabricantes podem alcancar diferentes faixas deagdm cor, diferentes
resultados podem ser exibidos em diferentes vispaa® uma mesma
imagem, o que € comumente chamado de difusdo dBa@oexemplo, se uma
cor de fundo de uma imagem for luz vermelha, edaiida mais vermelha e
mais densa em uma ampla exibicdo de gama de etar,&eexibida mais clara
em uma estreita exibicdo de gama de cor, assimfardo em uma aparente
aberracdo cromatica.
SUMARIO DA INVENCAO
[005] A fim de resolver problemas na técnica relacionadaresente
descricdo prové um metodo de ajuste de cor e ymoslis/zo de ajuste de cor.

[006] De acordo com modalidades de um primeiro aspecto da
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presente descri¢cdo, é provido um metodo de ajesterd que compreende:

obter dados de quadro a partir de um buffer derguad

mapear os dados de quadro de um espaco de carabpgira
um espaco de cor original linear por meio de uncgsso de correcédo de de-
gama, para obter dados de quadro no espaco deigioablinear;

mapear os dados de quadro no espaco de cor orlgiral
para um espaco de cor alvo linear, para obter ddelagiadro no espaco de
cor alvo linear; e

realizar uma correcdo de gama nos dados de quadFspaco
de cor alvo linear pelo uso de um coeficiente deayalvo, para obter dados
de quadro em um espaco de cor alvo.
[007] De acordo com modalidades de um segundo aspecto da
presente descricdo, € provido um dispositivo destajude cor, que
compreende:

um modulo de obtencado, configurado para obter datbos
quadro a partir de um buffer de quadro;

um modulo de correcdo de de-gama, configurado rpagear
os dados de quadro de um espaco de cor original yorar espaco de cor
original linear por meio de um processo de correfiale-gama, para obter
dados de quadro no espaco de cor original linear;

um modulo de mapeamento, configurado para mapear 0s
dados de quadro no espaco de cor original linea wa espaco de cor alvo
linear, para obter dados de quadro no espaco dawwlinear; e

um modulo de correcdo de gama, configurado par&zaea
uma correcao de gama nos dados de quadro no espago alvo linear pelo
uso de um coeficiente de gama alvo, para obter dddoquadro em um
espaco de cor alvo.
[008] De acordo com modalidades de um terceiro aspecto da

presente descricdo, € provido um dispositivo destajude cor, que
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compreende:

um processador; e

uma memoria, configurada para armazenar instruces
executaveis pelo processador,

em que o processador é configurado para:

obter dados de quadro a partir de um buffer derguad

mapear os dados de quadro de um espaco de carabpgira
um espaco de cor original linear por meio de untgsso de correcédo de de-
gama, para obter dados de quadro no espaco deigioablinear;

mapear os dados de quadro no espaco de cor orlgiral
para um espaco de cor alvo linear, para obter ddeagiadro no espaco de
cor alvo linear; e

realizar uma correcdo de gama nos dados de quadFspaco
de cor alvo linear pelo uso de um coeficiente deaalvo, para obter os
dados de quadro em um espaco de cor alvo.
[009] As solucdes técnicas providas em modalidades dseimie
descricdo podem compreender 0os seguintes efeit@ésites.
[0010] Pela realizac&o do processo de correcédo de deqgesndados
de quadro provenientes do buffer de quadro, do ampeto dos dados de
quadro corrigidos de de-gama para o espac¢o ddvmlirzear, e realizacao da
correcao de gama nos dados de quadro no espaco alee linear para obter
os dados de quadro no espaco de cor alvo, um pmabtke inconsistentes
efeitos de exibicdo dos mesmos dados de quadraferardes dispositivos é
resolvido, e o efeito de exibicdo consistente desmos dados de quadro em
diferentes dispositivos € realizado.
[0011] Deve-se entender que a descricdo geral expostaeguante
descricdo detalhada sdo exemplares e explicatigas)do devem ser

interpretadas para limitar a presente descricéo.
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BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0012] Os desenhos anexos, que sao incorporados e censtita
parte deste relatério descritivo, ilustram modaleka consistentes com a
invencao e, juntamente com a descricdo, servemegalaar os principios da
invencgao.

[0013] A figura 1 € um fluxograma de um método de ajustear de
acordo com uma modalidade de exemplo.

[0014] A figura 2A é um fluxograma de um meétodo de ajwusecor
de acordo com uma outra modalidade de exempilo.

[0015] A figura 2B é um fluxograma de um método de comwegéa
de-gama de acordo com uma modalidade de exemplo.

[0016] A figura 2C é um diagrama esquematico da convetkfo
dados de quadro de acordo com uma modalidade depéxe

[0017] A figura 3 € um diagrama de blocos de um dispasitie
ajuste de cor de acordo com uma modalidade de dgemp

[0018] A figura 4 € um diagrama de blocos de um dispasitie
ajuste de cor de acordo com uma modalidade de dgemp

[0019] A figura 5 € um diagrama esquematico de um disposte
ajuste de cor de acordo com uma modalidade de dgemp

DESCRICAO DETALHADA

[0020] Em relacdo as seguintes descricbes e desenhas eesteros
aspectos das modalidades da presente descricdéofieparentes. Nestas
descricoes e desenhos, algumas abordagens esgedfis modalidades da
presente descricdo sado providas, para mostrar algumneiras de realizar o
principio das modalidades da presente descricdi®tanto, entende-se que a
modalidade da presente descricdo nao € limitadsedredo. Em vez disto, as
modalidades da presente descricdo compreendem tadas/ariantes,
modificacbes e seus equivalentes no espirito e stope da presente

descricao definidos pelas reivindicacoes.
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[0021] Um dispositivo alvo na presente descricdo pode sar
telefone celular, um PC tablet, um leitor de lietetrénico, um reprodutor de
MP3 (Grupo de Especialistas de Imagem em Movim@amada de Audio
[I1), um reprodutor MP4 (Grupo de Especialistasimagem em Movimento
Camada de Audio V), um computador laptop, um caanper de mesa, etc.
[0022] Um espaco de cor é usado para descrever cores.utidsm
tipos de espaco de cor, por exemplo, RGB (Vermelewde, Azul), CMY
(Ciano, Magenta, Amarelo) e HSV (Tonalidade, Safwa Valor). O espaco
de cor sRGB (Vermelho, Verde, Azul padrdo) desendol pela Microsoft
Corporation em conjunto com Hewlett-Packard Devalept Company,
Mitsubishi Group e Seiko Epson Corporation é usamao um padrao de cor
universal, e é suportado pela maioria dos dispositalvos.

[0023] A figura 1 € um fluxograma de um método de ajustea de
acordo com uma modalidade de exemplo, que é aplieadum dispositivo
alvo. Da forma mostrada na figura 1, o método dstaejde cor compreende
as seguintes etapas.

[0024] Na etapa 101, dados de quadro sdo obtidos a plarturm
buffer de quadro.

[0025] Na etapa 102, os dados de quadro sdo mapeados ekspago
de cor original para um espaco de cor originalirgr meio de um processo
de correcédo de de-gama, para obter dados de quadspaco de cor original
linear.

[0026] Na etapa 103, os dados de quadro no espaco deigorab
linear sdo mapeados para um espaco de cor ahar,lipara obter dados de
quadro no espaco de cor alvo linear.

[0027] Na etapa 104, uma correcdo de gama € realizaddadlos de
guadro no espaco de cor alvo linear pelo uso deagficiente de gama alvo,
para obter dados de quadro em um espaco de cor alvo

[0028] Em conclusdo, de acordo com o método de ajusteode c
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provido na presente descricéo, pela realizacaaamepso de correcdo de de-
gama nos dados de quadro provenientes do buffguatiro, mapeamento dos
dados de quadro corrigidos de de-gama para o egjfggor alvo linear e
realizacdo da correcdo de gama nos dados de qnadespaco de cor alvo
linear para obter os dados de quadro no espacordavo, um problema de
inconsistentes efeitos de exibicdo dos mesmos dislgsiadro em diferentes
dispositivos é resolvido, e o efeito de exibicansistente dos mesmos dados
de quadro em diferentes dispositivos é realizado.

[0029] Tomando um espaco de cor xyY de CIE (Commission
Internationale de L'Eclairage) como um exemplo sleago de cor original e
tomando um espaco de cor SRGB como um exemplophzesle cor alvo, a
modalidade mostrada na figura 2A pode ser ilustcadao segue.

[0030] Um espaco de cor xyY linear de CIE € mapeado para u
espaco de cor xyY de CIE depois de uma correcagad®, e um espaco de
cor xyY linear de CIE é obtido depois da realizaggdouma correcéo de de-
gama no espaco de cor xyY de CIE.

[0031] Um espaco de cor sRGB linear € mapeado para ungesiga
cor sSRGB depois de uma correcao de gama, e umcedpaipr SRGB linear é
obtido depois da realizagdo de uma correcdo deanegio espaco de cor
sRGB.

[0032] Ja que diferentes dispositivos alvos podem descas/dados
de quadro pelo uso de diferente espaco de cor,de psar diferentes
coeficientes de gama para realizar a correcao oa ges dados de quadro,
um grande desvio pode ser gerado entre dados dd#rogqexibidos em
diferentes dispositivos alvos depois da realizad@agespectiva correcéo de
gama no mesmo conteddo a ser exibido. Portantogtodm mostrado na
figura 2A pode ser usado para resolver o probleendiférentes resultados de
exibicdo dos mesmos dados de quadro em difereisigssivos.

[0033] A figura 2A é um fluxograma de um meétodo de ajwusecor
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de acordo com uma outra modalidade de exemplo,ueno gqnétodo de ajuste
de cor € usado em um dispositivo alvo e realizadio ym programa de
aplicacdo que opera na camada de base do dispositw. Da forma
mostrada na figura 2A, o método de ajuste de cale pmompreender as
seguintes etapas.

[0034] Na etapa 201, dados de quadro sdo obtidos a plartum
buffer de quadro.

[0035] O buffer de quadro do dispositivo alvo € usado pamazenar
os dados de quadro a serem exibidos, e contelgloexibido correspondente
aos dados de quadro pode ser uma imagem, um videma interface de
usuario, etc. Quando o dispositivo alvo obtiver dados de quadro
inicialmente, um certo espaco de cor original Iinpade ser usado para
descrever os dados de quadro, de acordo com odbpoonteudo a ser
exibido. Por exemplo, um espaco de cor xyY linearGIE é usado para
descrever os dados de quadro. Certamente, ha vgrossde espaco de cor
original linear, tais como um espaco de cor CM¥dine um espaco de cor
HSV linear, o que nao € limitado na presente dg&ori

[0036] A fim de garantir que o dispositivo alvo possa agea um
efeito desejado durante a exibicdo de imagensbrcégdo do dispositivo
alvo pode adicionar uma aplicacado de terceiro era uamada do sistema
operacional ou uma camada de aplicacdo do dispmsitvo, de maneira tal
que o dispositivo alvo possa realizar uma corred@gama nos dados de
quadro obtidos e enviar os dados de quadro com gamaido para o
dispositivo de exibicdo para exibir a imagem cqoeslente aos dados de
quadro com gama corrigido, assim, garantindo a emagxibida mais
brilhante ou mais real. Portanto, os dados de quadrserem exibidos
armazenados no buffer de quadro séo, usualmentiados de quadro depois
da correcdo de gama pelo dispositivo alvo.

[0037] Em outras palavras, depois da realizacédo da cargiama
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nos dados de quadro, o dispositivo alvo mapeiaadsside quadro no espaco
de cor original linear para o espaco de cor origjpar exemplo, a camada do
sistema operacional ou a camada de aplicacao positiso alvo mapeiam os
dados de quadro no espaco de cor xyY linear dep@ta o espaco de cor
xyY de CIE por meio de um processo de correcacadsagncorporado.

[0038] Aléem do mais, ja que diferentes fabricantes podem t
diferentes demandas no efeito de exibicdo de imatpsdispositivos alvos,
diferentes coeficientes de gama podem ser usadadifpoentes dispositivos
alvos para realizar a corregcdo de gama nos dadqsaaizo.

[0039] Na etapa 202, os dados de quadro s&o mapeadopaim ek
cor original para o espaco de cor original linear meio de um processo de
correcao de de-gama, para obter dados de quadespago de cor original
linear.

[0040] Ja que os dados de quadro a serem exibidos arndazena
buffer de quadro sdo os dados de quadro depoi®mecédo de gama pelo
dispositivo alvo, um grande desvio pode existir imagem exibida no
dispositivo de exibicdo se os dados de quadro camagcorrigido forem
diretamente mapeados para o espaco de cor alvbde, ®s dados de quadro
mapeados séo enviados pelo dispositivo alvo patispmsitivo de exibicéo.
Portanto, o dispositivo alvo precisa mapear os sla#goquadro do espaco de
cor original para o espaco de cor original linesn, que os dados de quadro
no espaco de cor original sdo os dados de quagmsdega correcdo de gama,
e os dados de quadro no espaco de cor originalrls@ os dados de quadro
antes da correcao de gama. O espaco de cor alesgago de cor para o qual
o dispositivo alvo deseja mapear os dados de quadro

[0041] Em uma possivel implementacdo, o dispositivo alweaep
mapear os dados de quadro do espaco de cor organalo espaco de cor
original linear por meio de um processo de corregéode-gama, que €

mostrado na figura 2B.
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[0042] Na etapa 202a, um coeficiente de gama usado por um
dispositivo alvo para realizar uma correcao de gaosadados de quadro no
espaco de cor original linear em uma camada densegsibperacional ou em
uma camada de aplicacdo ¢é obtido.

[0043] Na etapa 202b, um processo de de-gama é realizsddacdlos
de quadro no espaco de cor original pelo uso déiceerete de gama, para
obter os dados de quadro no espaco de cor origieal.

[0044] O dispositivo alvo usualmente realiza a correcagalaa nos
dados de quadro na camada do sistema operacionalaocooamada de
aplicacdo pelo uso de uma aplicagcdo de terceiroinf@macdo sobre
respectivas aplicacbes de terceiro e uma lista @lacionamento de
coeficientes de gama usados por respectivas afisage terceiro forem
armazenadas no dispositivo alvo, o dispositivo apmde detectar a
informacédo sobre a aplicacdo de terceiro usada gmslpositivo alvo, e
encontrar o correspondente coeficiente de gama rér pda lista de
relacionamento de acordo com a informacéo da gdlacde terceiro. Se nao
houver informacé&o sobre respectivas aplicacboesdeito e nem lista de
relacionamento de coeficientes de gama usadoseppectivas aplicacoes de
terceiro armazenadas no dispositivo alvo, o disposalvo pode medir o
efeito de exibicdo por meio de um instrumento,nassbtendo o coeficiente
de gama usado na realizacdo da correcao de gamanmeda do sistema
operacional ou na camada de aplicagao.

[0045] Depois de obter o coeficiente de gama, o dispaosélivo pode
realizar um processo de de-gama nos dados de gnadramada de base de
acordo com o coeficiente de gama, e mapear os ddgsadro do espaco de
cor original para o espaco de cor original lingaara obter os dados de
guadro no espaco de cor original linear, em quéadss de quadro no espaco
de cor original linear sdo os dados de quadro seonracdo de gama.

[0046] Por exemplo, a camada de base do dispositivo &aliza a
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correcao de de-gama nos dados de quadro que pagsaraorrecdo de gama
pela camada do sistema operacional ou pela caneagdplidacédo, e mapeia os
dados de quadro de um espaco de cor xyY de ClEupamspaco de cor xyY
linear de CIE.

[0047] Na etapa 203, dados em cada canal de cor do edpacor
original linear sdo dispersados, para estenderampimento de dados dos
dados em cada canal de cor de um primeiro comptang® bit para um
segundo comprimento de bit, em que o segundo corepto de bit € maior
do que o primeiro comprimento de bit.

[0048] Depois do mapeamento dos dados de quadro do edpam
original para o espaco de cor original linear,spdsitivo alvo precisa realizar
uma série de operacdes de conversdo nos dadosade qntes de obter os
dados de quadro no espaco de cor alvo, em quenalgsvio ir4 ocorrer na
conversao de dados de quadro.

[0049] A fim de reduzir o desvio, o dispositivo alvo patispersar os
dados em cada canal de cor antes de realizar @rsdiovnos dados de quadro
no espaco de cor original linear, em que o comprimee dados dos dados
em cada canal de cor é estendido do primeiro comemtio de bit para o
segundo comprimento de bit, e 0 segundo comprimeaiait € maior do que
0 primeiro comprimento de bit. Em outras palaveaspmprimento de dados
em cada canal de cor € aumentado, e quanto maioro feegundo
comprimento de bit, mais alta precisao tém os dddaguadro.

[0050] O dispositivo alvo pode aumentar o comprimentoatiod dos
dados em cada canal de cor pelo uso de um métodotatpolacdo. Por
exemplo, se o primeiro comprimento de bit for & bat dispositivo alvo pode
inserir dados de 4 bits nos dados de cada canabrilele maneira tal que o
comprimento de dados dos dados em cada canal dsatados de quadro
seja estendido de 8 bits para 12 bits, assim, aamen a precisdao dos dados

de quadro. Como um outro exemplo, se o primeiroptonento de bit for 8
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bits, o dispositivo alvo pode inserir dados det8 bos dados de cada canal de
cor, de maneira tal que o comprimento de dadoslddes em cada canal de
cor dos dados de quadro seja estendido de 8 bres J@& bits, assim,
aumentando adicionalmente a preciséo dos dadosadiea
[0051] Aléem do mais, o dispositivo alvo pode aumentar o
comprimento de dados dos dados em cada canal dsatados de quadro
pelo uso de outros métodos, o que nao sera adparakdo.
[0052] Em uso pratico, com base em exigéncias especificas,
primeiro comprimento de bit pode ser maior do qusegundo comprimento
de bit, assim, realizando a compressao dos dadegiatéro, e reduzindo o
trabalho de calculo do dispositivo alvo.
[0053] Na etapa 204, os dados de quadro no espaco deigmab
linear sdo mapeados para um espaco de cor aharlipara obter dados de
quadro no espaco de cor alvo linear.
[0054] Depois de aumentar a precisdo dos dados de quadrspaco
de cor original linear, o dispositivo alvo pode mapos dados de quadro no
espaco de cor original linear para o espaco dealwar linear usando uma
formula de conversdo, em que, diferentes formuéasahversao sdo usadas
para mapeamento dos dados de quadro em difergrdeoede cor original
linear para 0 mesmo espaco de cor alvo linear.
[0055] Na presente descricdo, 0 processo de conversascEitde
como segue, tomando o espaco de cor xyY linearlHec@mo um exemplo
do espaco de cor original linear e tomando o esgagmr sSRGB linear como
um exemplo do espaco de cor alvo linear.

(1) Os dados de quadro no espaco de cor xyY lideaClE
sao convertidos para um modo de trés valores CIE. XY
[0056] O dispositivo alvo pode obter o valor X, o valoeYo valor Z

usando a seguinte formula de converséo,
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X =Yy,

Z =Y(1—x—y)/y.

(2) Depois de obter o valor X, o valor Y e o valgio valor X,
o valor Y e o valor Z sao respectivamente convestidara valor R, valor G e
valor B no espaco de cor sRGB linear usando umaizmdg¢ conversao do
espaco de cor:

R... | [ 32410 -1.5374- 0.4986X
G, |5|-0.9692 1.8760 0.041§ Y
B,.. | | 00556 -0.2040 1.0570 Z

[0057] Parametros na matriz de conversdo do espaco des&wor
parametros de padrdo industrial, que podem setadps um pouco por
engenheiros de acordo com exigéncias realisticas.

[0058] Atraveés da conversao supradescrita, os dados decqgpadem
ser mapeados do espaco de cor xyY linear de CiE@aspaco de cor SRGB
linear.

[0059] Na etapa 205, uma matriz de correcdo de cor dwmsiism
alvo é obtida, e a matriz de correcdo de cor eaupada corrigir os dados de
guadro no espaco de cor alvo linear, para obteiades de quadro corrigidos
no espaco de cor alvo linear.

[0060] Tomando o espaco de cor alvo que € o0 espaco deR¢oB
como um exemplo, no espaco de cor sRGB, pode hdesvio entre
coordenadas de pontos R do dispositivo alvo e emaidas de pontos R’
padrdes, entre coordenadas de pontos G do disjoaltio e coordenadas de
pontos G’ padrdes, entre coordenadas de pontos Bigpmsitivo alvo e
coordenadas de pontos B’ padrbes, e entre coordemBdpontos brancos do
dispositivo alvo e coordenadas de pontos brancasbpa e, assim, um
problema de difusdo de cor pode ocorrer na imaggimida quando o
dispositivo alvo exibir os dados de quadro no esjpleccor sSRGB.

[0061] A fim de reduzir o problema de difusdo de cor, spdsitivo

alvo pode corrigir os dados de quadro no espag@odalvo linear pelo uso da
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matriz de correcédo de cor, a matriz de correcaoodesendo uma matriz de
desvio obtida no espaco de cor alvo de acordo aswiak entre dados de cor
do dispositivo alvo e dados de padréo de cor.

[0062] A matriz de correcdo de cor pode ser obtida da istgu

maneira.

(1) As coordenadas de pontos R, G, B e pontos bsado
dispositivo alvo séo obtidas no espaco de cor sRGB.

(2) O desvio entre coordenadas de pontos R do sitsfmo
alvo e coordenadas de pontos R’ padrbes, o deswre eoordenadas de
pontos G do dispositivo alvo e coordenadas de go@Gtopadrdes, o desvio
entre coordenadas de pontos B do dispositivo aleooedenadas de pontos
B’ padrbes, e o desvio entre coordenadas de pdmtoexos do dispositivo
alvo e coordenadas de pontos brancos padroes paeeencalculados,
respectivamente, para obter a matriz de desvio.

[0063] Depois de obter a matriz de correcédo de cor, cdispo alvo
pode multiplicar cada canal de cor com a matridetvio, de maneira tal que
o dispositivo alvo possa exibir o efeito de imagsnsistente com a imagem
SRGB padréo durante a exibicdo dos dados de quadespaco de cor sSRGB,
assim, eliminando a difuséo de cor.
[0064] O dispositivo alvo pode multiplicar cada canal @& com a
matriz de desvio de acordo com uma formula de:

KRR KGR KBR| |R R'

KRG KGG KBG |G |=|G'
KRB KGB KBB| |B B'

em que K é um coeficiente de grau.
[0065] Deve-se notar que, se no espaco de cor SRGB, adecaalas
medidas dos pontos R, G, B e dos pontos brancosligpmsitivo alvo
satisfazem as seguintes condi¢cOes: ndo ha destrie am coordenadas de

pontos R e as coordenadas de pontos R’ padrdes,dssmio entre as
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coordenadas de pontos G e as coordenadas de (@madroes, sem desvio
entre as coordenadas de pontos B e as coordenadamtbs B’ padries e
sem desvio entre as coordenadas de pontos branessceordenadas de
pontos brancos padrdes, a etapa 205 pode ser amitid
[0066] Na etapa 206, uma correcdo de gama € realizaddadlos de
guadro no espaco de cor alvo linear pelo uso deagficiente de gama alvo,
para obter dados de quadro em um espaco de cor alvo
[0067] Por exemplo, se o espaco de cor alvo for o espacood
SsRGB, para a maioria das exibi¢cdes, depois de eeaeb dados de quadro
processados pela correcdo de gama com o coeficdergama 2.2, o efeito de
imagem exibido é mais préximo do efeito da imageal. Portanto, antes de
enviar os dados de quadro para o dispositivo deigda, uma correcédo de
gama com o coeficiente de gama 2.2 & usualmenkeada nos dados de
quadro.
[0068] O dispositivo alvo pode converter respectivos \edR, G, e
B no espaco de cor RGB linear para respectivoseslg, G, B no espaco de
cor sSRGB pelo uso das seguintes formulas de coiwers
[0069] Se Giear for Rinea, Ginear OU Binear; Csrgb fOr Rsrgh, Gsrgb OU Bsrgh,
entao, Rnear pode ser convertido paras§d Ginear pode ser convertido para
Gsrgb € Binear pode ser convertido paraq usando as seguintes formulas:

Se Giear> 0,00304, Ggo= 12,92 Gnear,

Se Ginear > 0,00304, Ggb= (1 + @) Gnear(1/2,4),

em que a = 0,055.
[0070] Parametros nas formulas de conversdo sédo parameros
padrao industrial, e podem ser ajustados um poacermgenheiros de acordo
com exigéncias realisticas.
[0071] Na etapa 207, se a exibicdo dos dados com o segundo
comprimento de bit em cada canal de cor do espacood alvo né&o for

suportada pelo dispositivo alvo, o comprimento ddod dos dados em cada
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canal de cor do espaco de cor alvo € mudado dmdegiomprimento de bit
para o primeiro comprimento de bit.

[0072] Ja que, na etapa 203, o dispositivo alvo estermdenprimento
de dados dos dados em cada canal de cor do pricoenmprimento de bit para
0 segundo comprimento de bit para reduzir o desaisado por converséo, o
comprimento de dados dos dados em cada canal @ @spaco de cor alvo
obtido pelo dispositivo alvo também pode ser o sdgicomprimento de bit.
[0073] Se a exibicdo dos dados com o segundo comprimentutd
em cada canal de cor do espaco de cor alvo n&upartada pelo dispositivo
alvo, o dispositivo alvo precisa mudar o segundomimento de bit para o
primeiro comprimento de bit suportado pelo dispesialvo, antes de enviar
os dados de quadro para o dispositivo de exibi&wy. exemplo, se o
comprimento de dados dos dados em cada canal @ @spaco de cor alvo
for 12 bits, e o dispositivo alvo suportar a exdom¢cdos dados com
comprimento de 8 bits em cada canal de cor do espagor alvo, mas nao
suportar a exibicdo dos dados com comprimento daté¢Zm cada canal de
cor do espaco de cor alvo, entao, o dispositivo plwde remover dados com
comprimento de 4 bits dos dados em cada canal dantes de enviar 0s
dados de quadro no espaco de cor alvo para o dispate exibicdo, assim,
mudando o comprimento de dados dos dados de qaeadoada canal de cor
para 8 bits suportados pelo dispositivo alvo.

[0074] Na etapa 208, os dados de quadro no espaco ddvoosam
enviados para dispositivo de exibicdo para exibicao

[0075] Depois de obter os dados de quadro no espaco d@dvooque

é suportado pelo dispositivo alvo, o dispositivmatnvia os dados de quadro
para o dispositivo de exibicdo para exibicéo.

[0076] Para os mesmos dados de quadro, os efeitos deaxiba
exibicdo de diferentes dispositivos alvos sdo cbasies.

[0077] Ja que diferentes padroes do espaco de cor saosupad
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diferentes dispositivos alvos, os mesmos dadosiddrq ficam em diferentes
espacos de cor para diferentes dispositivos aNagresente descricdo, pela
realizacdo do processo da etapa 201 até a etapac0Biesmos dados de
quadro em diferentes espacos de cor, 0S mesmoss diloquadro em
diferente espaco de cor original em diferentesadispos alvos podem ser
convertidos para os dados de quadro em um mesnagesie cor alvo, e
exibidos na exibicdo de diferentes dispositivo®slgom o mesmo efeito de
exibicao.

[0078] Da forma mostrada na figura 2C, que € um diagrama
esquematico da conversdao de dados de quadro deloammm uma
modalidade de exemplo, para os mesmos dados deoguwadorrespondente
espaco de cor no buffer de quadro de um disposatiw@ A € 0 espaco de cor
xyY de CIE, e uma correcdo com um primeiro coefitdtede gama foi
realizada antecipadamente; o correspondente esp@omor no buffer de
quadro de um dispositivo alvo B € o espaco de &Y G2 uma corregcdo com
um segundo coeficiente de gama foi realizada gddamente; o
correspondente espaco de cor no buffer de quaduondgispositivo alvo C é
0 espaco de cor HSV, e uma correcdo com um tercegbciente de gama
foi realizada antecipadamente. Depois da realizdgodarocesso da etapa 201
até a etapa 208 nos dados de quadro no dispoaitiedA, no dispositivo alvo
B e no dispositivo alvo C, o espaco de cor em queamlos de quadro séo
mudados para ser o espaco de cor SRGB, e uma nuEsnegdo de gama
com o mesmo coeficiente de gama 2.2 foi realizaata dados de quadro.
Assim, quando o dispositivo alvo A, o dispositivecaB e o dispositivo alvo
C enviarem os dados de quadro no espaco de cor pRfaBseus respectivos
visores, 0 visor representa 0 mesmo efeito de ggabde imagem.

[0079] Deve-se notar que as etapas 203, 205 e 207 supnsaesao
opcionais.

[0080] Em conclusdo, de acordo com o método de ajusteode c
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provido na presente descricéo, pela realizacaaamepso de correcdo de de-
gama nos dados de quadro no buffer de quadro, memea dos dados de
quadro corrigidos de de-gama para o espaco ddwmligear e realizacédo da
correcao de gama nos dados de quadro no espaco alee linear para obter
os dados de quadro no espaco de cor alvo, um pmabtke inconsistentes
efeitos de exibicdo de mesmos dados de quadro fenerdies dispositivos é
resolvido, e o efeito de exibicdo consistente desmos dados de quadro em
diferentes dispositivos € realizado.

[0081] Além do mais, de acordo com o método de ajusteale c
provido na presente descricdo, pela extensao dprooento de dados dos
dados em cada canal de cor do espaco de cor drigiear do primeiro
comprimento de bit até o segundo comprimento demator do que o
primeiro comprimento de bit, a precisdo dos dadogjuhdro € melhorada,
assim, reduzindo o desvio causado no seguinte ggocE conversao.

[0082] Deve-se notar que, a fim de melhorar a velocidade d
processamento do dispositivo alvo na conversao ddoos de quadro, o
dispositivo alvo pode otimizar a matriz de corregho cor e a matriz de
conversao do espaco de cor para uma matriz de rgdtoyee usar a matriz de
conversao otimizada para processar os dados deogukdmaneira tal que o
dispositivo alvo precise realizar apenas um calddaconversao de matriz,
para mapeamento dos dados de quadro do espaco aegatal linear para o
espaco de cor alvo linear e concluséo da correggidados de quadro.

[0083] Deve-se notar que, na presente descricédo, alga;timlocomo

o calculo da matriz, sdo usualmente realizados petode software, como
programas de aplicacdo, no dispositivo alvo. Adienaumentar a velocidade
de processamento do dispositivo alvo na conversdodddos de quadro, o
dispositivo alvo também pode usar hardware par&zagas algoritmos, tal
como o calculo da matriz na presente descricaojuo hardware pode ser

hardware com capacidade de computacéo, tal conmiarocontrolador.
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[0084] Deve-se notar que, depois do mapeamento dos daglos d
guadro a partir de respectivos espacos de comargpara o espaco de cor
alvo por meio do método mostrado nas etapas 201-€@iispositivo alvo
pode obter um relacionamento de conversao de getasconverter os dados
de quadro entre respectivos espacos de cor decacord 0s respectivos
valores dos dados de quadro em respectivos espacasr originais e 0s
correspondentes valores no espaco de cor alvoae gea tabela de busca de
acordo com o relacionamento de converséo de dados.

[0085] Como uma outra possivel implementacéo, o disposaivo
pode usar a tabela de busca para realizar o sequmtesso de conversao de
dados de quadro. Para os dados de quadro a serdmidosx se o
relacionamento de conversao entre o espaco deigorab e 0 espaco de cor
alvo existir na tabela de busca, o dispositivo glede mapear diretamente
respectivos valores dos dados de quadro no espagoordoriginal para
respectivos valores dos dados de quadro no esgagor dilvo de acordo com
o relacionamento de converséo.

[0086] Além do mais, o dispositivo alvo também pode desgar a
tabela de busca a partir de outros dispositivasakzar 0 seguinte processo
de conversdo de dados de quadro de acordo comeka tdb busca. Na
presente descricdo, ndo ha limite para a origentatlala de busca no
dispositivo alvo.

[0087] A figura 3 € um diagrama de blocos de um dispasitie
ajuste de cor de acordo com uma modalidade de dae@pdispositivo de
ajuste de cor é aplicado em um dispositivo alvalae forma mostrada na
figura 3, o dispositivo de ajuste de cor compreamasiemodulo de obtencao
310, um moédulo de correcdo de de-gama 320, um mdatkilmapeamento
330 e um moédulo de correcdo de gama 340.

[0088] O moddulo de obtencdo 310 é configurado para olasteéoside

quadro a partir de um buffer de quadro.

Peticdo 870160017099, de 02/05/2016, pag. 29/54



19 /27

[0089] O modulo de correcdo de de-gama 320 € configurada p
mapear os dados de quadro obtidos pelo modulo tengin 310 de um
espaco de cor original para um espaco de cor afijirear por meio de um
processo de correcao de de-gama, para obter dadgsadiro no espaco de
cor original linear.

[0090] O modulo de mapeamento 330 é configurado para magea
dados de quadro obtidos pelo médulo de correcatedgmma 320 do espago
de cor original linear para um espaco de cor alveal, para obter dados de
quadro no espaco de cor alvo linear.

[0091] O modulo de correcédo de gama 340 é configuradorpaliaar
uma correcdo de gama nos dados de quadro obtidos np@&dulo de
mapeamento 330 no espaco de cor alvo linear pela@sim coeficiente de
gama alvo, para obter dados de quadro em um edpagmr alvo.

[0092] Em concluséo, de acordo com o dispositivo de ajdsteor
provido na presente descricéo, pela realizacaaamepso de correcao de de-
gama nos dados de quadro no buffer de quadro, memea@ dos dados de
quadro corrigidos de de-gama do espaco de corlagar e realizagcdo da
correcao de gama nos dados de quadro no espaco alee linear para obter
os dados de quadro no espaco de cor alvo, um pmabtke inconsistentes
efeitos de exibicdo de mesmos dados de quadro fenerdies dispositivos é
resolvido, e o efeito de exibicdo consistente desmos dados de quadro em
diferentes dispositivos € realizado.

[0093] A figura 4 € um diagrama de blocos de um dispasitie
ajuste de cor de acordo com uma modalidade de dae@pdispositivo de
ajuste de cor é aplicado em um dispositivo alvalae forma mostrada na
figura 4, o dispositivo de ajuste de cor compreamasiemodulo de obtencao
410, um modulo de correcdo de de-gama 420, um mdtkimapeamento
430 e um modulo de correcéo de gama 440.

[0094] O moddulo de obtencdo 410 é configurado para olstedoside
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quadro a partir de um buffer de quadro.

[0095] O modulo de correcdo de de-gama 420 € configurada p
mapear os dados de quadro obtidos pelo modulo tengin 410 de um
espaco de cor original para um espaco de cor afijirear por meio de um
processo de correcao de de-gama, para obter dadgsadiro no espaco de
cor original linear.

[0096] O modulo de mapeamento 430 é configurado para magea
dados de quadro obtidos pelo médulo de correcatedgmma 420 no espago
de cor original linear para um espaco de cor alveal, para obter dados de
quadro no espaco de cor alvo linear.

[0097] O modulo de correcédo de gama 440 é configuradorpaliaar
uma correcdo de gama nos dados de quadro obtidos np@&dulo de
mapeamento 430 no espaco de cor alvo linear pela@sim coeficiente de
gama alvo, para obter dados de quadro em um edpagmr alvo.

[0098] Alternativamente, o moédulo de correcdo de de-ga@@ 4
compreende um submodulo de obtencdo de coefictentgama 421 e um
submodulo de mapeamento dos dados de quadro 422.

[0099] O submodulo de obtencdo de coeficiente de gamaé42l
configurado para obter um coeficiente de gama upadom dispositivo alvo
para realizar uma correcdo de gama nos dados dkogoa espaco de cor
original linear em uma camada do sistema operacmnam uma camada de
aplicacéao.

[00100] O submoédulo de mapeamento dos dados de quadro 422 é
configurado para realizar um processo de de-garsadados de quadro no
espaco de cor original pelo uso do coeficienteadeagobtido pelo submodulo
de obtencdo de coeficiente de gama 421, para obteados de quadro no
espaco de cor original linear.

[00101] Alternativamente, o dispositivo de ajuste de campreende

adicionalmente um modulo de obtencdo da matrizadeecdo de cor 450 e
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um moédulo de correcdo dos dados de quadro 460.

[00102] O modulo de obtencdo da matriz de correcao de 50ré&t
configurado para obter uma matriz de correcdo dededaispositivo alvo, a
matriz de correcédo de cor sendo uma matriz de dewtida no espaco de cor
alvo de acordo com desvios entre dados de corgpmsitivo alvo e dados de
padrao de cor.

[00103] O modulo de corre¢cao dos dados de quadro 460 éguaocedo
para corrigir os dados de quadro no espaco de lcorliaear pelo uso da
matriz de correcdo de cor obtida pelo médulo dergfdio da matriz de
correcao de cor 450, para obter dados de quadrigidos no espaco de cor
alvo linear.

[00104] Alternativamente, o dispositivo de correcdo de cor
compreende adicionalmente um modulo de dispers@adias 470.

[00105] O modulo de dispersao de dados 470 € configurada pa
dispersar dados em cada canal de cor do espacor agiginal linear, para
estender um comprimento de dados dos dados emceada de cor de um
primeiro comprimento de bit para um segundo comgmiim de bit, em que o
segundo comprimento de bit € maior do que o prom@mprimento de bit.
[00106] Alternativamente, o dispositivo de ajuste de campreende
adicionalmente um moédulo de recuperacao do comptorse dados 480.
[00107] O modulo de recuperacdo do comprimento de dadosé480
configurado para mudar o comprimento de dados ddeslem cada canal de
cor do espaco de cor alvo do segundo comprimentboitdgara o primeiro
comprimento de bit, se a exibicdo dos dados coegarglo comprimento de
bit em cada canal de cor do espaco de cor alvofmé@suportada pelo
dispositivo alvo.

[00108] Em concluséo, de acordo com o dispositivo de ajdsteor
provido na presente descricéo, pela realizacaaamepso de correcdo de de-

gama nos dados de quadro no buffer de quadro, memea dos dados de
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quadro corrigidos de de-gama para o espaco ddvmlirzear, e realizacao da
correcao de gama nos dados de quadro no espaco ale linear para obter
os dados de quadro em um espaco de cor alvo, urtepra de inconsistentes
efeitos de exibicdo de mesmos dados de quadro fenerdies dispositivos é
resolvido, e o efeito de exibicdo consistente desmos dados de quadro em
diferentes dispositivos € realizado.
[00109] Além do mais, de acordo com o dispositivo de ajastecor
provido na presente descricdo, pela extensao dprooento de dados dos
dados em cada canal de cor do espaco de cor drigiear do primeiro
comprimento de bit para o segundo comprimento demlior do que o
primeiro comprimento de bit, a precisado dos dadoguhdro é melhorada, e o
desvio causado no seguinte processo de converdaasporeduzido.
[00110] Em relacdo aos dispositivos de ajuste de cor nakmldades
expostas, os modos de operacdo especificos de osdécdividuais nas
mesmas foram descritos com detalhes nas modaligadeslacdo ao método
de ajuste de cor, o que ndo sera aqui elaborado.
[00111] Em uma modalidade de exemplo da presente descuigao,
dispositivo de ajuste de cor € provido. O dispesitle ajuste de cor pode
realizar o método de ajuste de cor provido na ptesalescricdo, e
compreende um processador e uma memoria configyrada armazenar
instrucbes executaveis pelo processador.
[00112] O processador é configurado para:

obter dados de quadro a partir de um buffer derguad

mapear os dados de quadro de um espaco de carabpgira
um espaco de cor original linear por meio de untgsso de correcédo de de-
gama, para obter dados de quadro no espaco deigioablinear;

mapear os dados de quadro no espaco de cor orlgiral
para um espaco de cor alvo linear, para obter ddelagiadro no espaco de

cor alvo linear; e
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realizar uma correcdo de gama nos dados de quadrspaco
de cor alvo linear pelo uso de um coeficiente deayalvo, para obter dados
de quadro em um espaco de cor alvo.
[00113] A figura 5 € um diagrama de blocos de um dispasitie
ajuste de cor 500 de acordo com uma modalidad&etepo. Por exemplo, o
dispositivo de ajuste de cor 500 pode ser um teéetelular, um computador,
um terminal de difusédo digital, um dispositivo datamento de mensagens,
um console de jogos, um dispositivo tipo tablet,aquipamento de ginastica,
um Assistente Pessoal Digital PDA, etc.
[00114] Em relacdo a figura 5, o dispositivo de ajuste @e500 pode
compreender 0s seguintes um ou mais componentescoamponente de
processamento 502, uma memoéria 504, um componenémergia 506, um
componente de multimidia 508, um componente deodatld, uma interface
de Entrada/Saida (I/0) 512, um componente sengbeilim componente de
comunicacao 516.
[00115] O componente de processamento 502 tipicamente otantr
operacdes gerais do dispositivo de ajuste de doytas como as operacoes
associadas com exibicdo, chamadas telefonicas, reoagdes de dados,
operacdes de camera e operacOfes de gravacdo. Oorcamtp de
processamento 502 pode compreender um ou maissgeatmes 520 para
executar instrucdes para realizar toda ou parteetigms nos supradescritos
meétodos. Além do mais, 0 componente de processamB@f pode
compreender um ou mais modulos que facilitam aragé® entre o
componente de processamento 502 e outros compsenétie exemplo, 0
componente de processamento 502 pode compreendemadulo de
multimidia para facilitar a interacdo entre o comgadte de multimidia 508 e
0 componente de processamento 502.
[00116] A memodria 504 é configurada para armazenar vampos tde

dados para suportar a operacao do dispositivousteagle cor 500. Exemplos
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de tais dados compreendem instru¢des para quaiagliescdes ou métodos
operados no dispositivo de ajuste de cor 500, dadosontato, dados de
agenda telefénica, mensagens, figuras, video,Aetoemoria 504 pode ser
implementada usando qualquer tipo de dispositieosiemoria volatil ou ndo
volatil, ou uma combinacéo dos mesmos, tais coma m@moria de acesso
aleatorio estatica (SRAM), uma memoria somente etkeirbh programavel
eletricamente apagavel (EEPROM), uma memoria sanmeld leitura
programavel apagavel (EPROM), uma memoria somerge ladtura
programavel (PROM), uma memdria somente de leit{R®M), uma
memoria magnética, uma memoaria flash, um disco étagmou optico.
[00117] O componente de energia 506 prové energia parasvari
componentes do dispositivo de correcao de cor GGfhmponente de energia
506 pode compreender um sistema de gerenciamemioedgia, uma ou mais
fontes de energia, e quaisquer outros componessegiados com a geracao,
0 gerenciamento e a distribuicdo de energia noodigpo de ajuste de cor
500.

[00118] O componente de multimidia 508 compreende um \aser
prové uma interface de saida entre o dispositiveaieecdo de cor 500 e o
usuario. Em algumas modalidades, o visor pode ceemgler um visor de
cristal liquido (LCD) e um painel sensivel ao toq(ié?). Se o visor
compreender o painel sensivel ao toque, o visoe pedimplementado como
um visor sensivel ao toque para receber sinaiswtlada a partir do usuario.
O painel sensivel ao toque compreende um ou magEs de toque para
perceber toques, passadas e outros gestos no pamslel ao toque. Os
sensores de toque podem n&o apenas perceber uonncode uma acgao de
toque ou de passada, mas, também, perceber um w@endaracdo e uma
pressdo associados com a acdo de toque ou de gadsad algumas
modalidades, o componente de multimidia 508 conmpieeeuma camera

frontal e/ou uma camera traseira. A camera frantlcamera traseira podem
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receber dados de multimidia externos enquantopmsiisvo de ajuste de cor
500 estiver em um modo de operacéo, tais como udorde fotografia ou
um modo de video. Cada uma da camera frontal amdara traseira pode ser
um sistema de lente Optica fixa ou ter capacidaeldodo e aproximacao
optica.

[00119] O componente de audio 510 é configurado para tians#ou
inserir sinais de audio. Por exemplo, o compondataudio 510 compreende
um microfone (MIC) configurado para receber um Isoh@ audio externo
quando o dispositivo inteligente 500 estiver em modo de operacao, tais
como um modo de chamada, um modo de gravacdo e ado rde
reconhecimento de voz. O sinal de audio recebidte g@r adicionalmente
armazenado na memoria 504 ou transmitido por meicamponente de
comunicacdo 516. Em algumas modalidades, o comperaen audio 510
compreende adicionalmente um alto-falante pararesmais de audio.
[00120] A interface 1/0 512 prové uma interface para o congmte de
processamento 502 e modulos de interface periféata como um teclado,
uma roda de cliques, botdes e congéneres. Os bptiksn compreender,
mas sem limitacbes, um botdo home, um botdo denglum botéo de inicio
e um bot&o de trava.

[00121] O componente sensor 514 compreende um ou maisreenso
para prover avaliacbes de estado de varios aspzthspositivo de correcao
de cor 500. Por exemplo, o componente sensor 5d4 getectar um estado
aberto/fechado do dispositivo de correcdo de cd &0posicionamento
relativo de componentes (por exemplo, o visor eedatlo numeérico do
dispositivo de correcao de cor 500). O componestsa 514 também pode
detectar uma mudanca na posicao do dispositiveategdo de cor 500 ou de
um componente no dispositivo de correcdo de cor plEsenca ou auséncia
de contato do usuario com o dispositivo de corregéocor 500, uma

orientacdo ou uma aceleracdo/desaceleracao daiigpale correcéo de cor
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500 e uma mudanca na temperatura do dispositivamdecao de cor 500. O
componente sensor 514 pode compreender um sensq@rox@midade
configurado para detectar a presenca de objetospr@smidades sem
nenhum contato fisico. O componente sensor 514&angnde compreender
um sensor de luz, tais como um sensor de imagem&£MOCCD, para uso
em aplicacdes de formacdo de imagem. Em algumasaliades, o
componente sensor 514 também pode compreender ursOrsdipo
acelerbmetro, um sensor tipo giroscopio, um semsgnetico, um sensor de
pressdo ou um sensor de temperatura.

[00122] O componente de comunicacdo 516 €& configurado para
facilitar comunicacdo com fios ou sem fio entreispdsitivo de correcao de
cor 500 e outros dispositivos. O dispositivo deregiio de cor 500 pode
acessar uma rede sem fio com base em um padraomlmicacao, tais como
WIFI, 2G ou 3G, ou uma combinacdo dos mesmos. Erm omadalidade
exemplar, o componente de comunicacédo 516 recebginaihde difuséo ou
informacéo associada a difuséo a partir de umnséstge gerenciamento de
difusdo externo por meio de um canal de difusdo. lEna modalidade
exemplar, o componente de comunicacao 516 compeesmhdionalmente um
modulo de comunicagdo em campo proximo (NFC) paaailithr
comunicacdes de curto alcance. Por exemplo, o maotlHC pode ser
implementado com base em uma tecnologia de idesgdio por
radiofrequéncia (RFID), uma tecnologia de assooiack dados por
infravermelho (IrDA), uma tecnologia de banda udtrga (UWB), uma
tecnologia Bluetooth (BT) e outras tecnologias.

[00123] Em modalidades de exemplo, o dispositivo de ajdsteor
500 pode ser implementado com um ou mais circuitegrados especificos
de aplicacdo (ASICs), processadores de sinal Hi@taPs), dispositivos de
processamento de sinal digital (DSPDs), dispostiMmicos programaveis

(PLDs), arranjos de porta programaveis no camp@G£&sy, controladores,
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microcontroladores, microprocessadores ou outrogpooentes eletronicos,
para realizar os métodos supradescritos.

[00124] Em modalidades de exemplo, também é provida uma rdé
armazenamento legivel por computador n&o transitque compreende
instrucdes, tal como a memoaria 504 que compreersdeicoes. As instrugdes
expostas sédo executaveis pelo processador 52Gpasdivo de ajuste de cor
500, para realizar os supradescritos métodos. Remm@o, a midia de
armazenamento legivel por computador ndo transifgode ser uma ROM,
uma RAM, um CD-ROM, uma fita magnética, um discexilel, um
dispositivo de armazenamento de dados Opticos geoenes.

[00125] Outras modalidades da invencdo ficardo aparentes ao
versados na técnica a partir da consideracdo @mwore descritivo e da
pratica da invencdo aqui descrita. Pretende-seesfigepedido cubra todas as
variacdes, usos ou adaptacdes da invencao quenseguarincipios gerais da
mesma e que compreendem tais fugas da presentecdesgue caem na
pratica conhecida ou costumeira da técnica. Pretsadque o relatorio
descritivo e os exemplos sejam considerados comm@ares somente, com
verdadeiros escopo e espirito da invencdo sendoathms pelas seguintes
reivindicacoes.

[00126] Sera percebido que a presente invencao nao édeniteexata
construcao que foi supradescrita e ilustrada nssrd®s anexos, e que varias
modificacdes e mudancas podem ser feitas sem doggscopo da mesma.
Pretende-se que 0 escopo da invencdo apenas sej@dd pelas

reivindicacdes anexas.
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REIVINDICACOES

1. Método de ajuste de cor de um espaco de cor original para
um espaco de cor alvo em um dispositivo de exibicdo compreendendo um

buffer de quadro, caracterizado pelo fato de que compreende:

obter (201) dados de quadro em um espaco de cor original a
partir do buffer de quadro do dispositivo de exibi¢ao;

mapear (202) os dados de quadro de um espaco de cor original
para um espaco de cor original linear por meio de um processo de correcdo de
de-gama, para obter dados de quadro no espago de cor original linear;

dispersar (203) dados em cada canal de cor dos dados de
quadro no espaco de cor original linear, de maneira a estender um
comprimento de dados em cada canal de cor a partir de um primeiro
comprimento de bit para um segundo comprimento de bit maior do que o
primeiro comprimento de bit;

realizar uma série de operacdes de conversao sobre os dados
de quadro dispersados para obter dados de quadro convertidos no espacgo de
cor original linear;

mapear (204) os dados de quadro convertidos no espago de cor
original linear para um espaco de cor alvo linear usando uma matriz de
conversao de espacgo de cor, para obter dados de quadro no espaco de cor alvo
linear;

obter (205) uma matriz de correcao de cor do dispositivo alvo,
a matriz de correcdo de cor sendo uma matriz de desvio obtida no espago de
cor alvo de acordo com desvios entre dados de cor do dispositivo alvo e dados
de cor padrao;

corrigir (205) os dados de quadro no espaco de cor alvo linear
usando a matriz de correcdo de cor, para obter dados de quadro corrigidos no
espaco de cor alvo linear;

realizar uma correcdo de gama (206) nos dados de quadro no
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espaco de cor alvo linear pelo uso de um coeficiente de gama alvo, para obter
dados de quadro em um espago de cor alvo;

mudar (207) o comprimento de dados em cada canal de cor do
espaco de cor alvo do segundo comprimento de bit para o primeiro
comprimento de bit, se exibir os dados com o segundo comprimento de bit em
cada canal de cor do espaco de cor alvo nao for suportado pelo dispositivo de
exibigdo; e

enviar (208) os dados de quadro no espaco de cor alvo para o
dispositivo de exibigao.

2. Método de ajuste de cor de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que o mapeamento dos dados de quadro do espago

de cor original linear para um espaco de cor original por meio de um processo
de correcdo de de-gama compreende:

obter (202a) um coeficiente de gama usado pelo dispositivo
alvo para realizar uma corre¢ao de gama nos dados de quadro no espaco de
cor original linear em uma camada do sistema operacional ou em uma camada
de aplicacdo; e

realizar (202b) um processo de de-gama nos dados de quadro
no espaco de cor original pelo uso do coeficiente de gama, para obter os
dados de quadro no espaco de cor original linear.

3. Dispositivo de ajuste de cor (500) de um dispositivo de
exibi¢do configurado para ajustar a cor de dados de quando de um espacgo de

cor original para um espaco de cor alvo, caracterizado pelo fato de que

compreende:
um buffer de quadro;
um processador (520); e
uma tela de exibicgao;
em que o processador (520) € configurado para:

obter os dados de quadro a partir do buffer de quadro;
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mapear os dados de quadro de um espago de cor original para
um espacgo de cor original linear por meio de um processo de corre¢ao de de-
gama, para obter dados de quadro no espaco de cor original linear;

dispersar dados em cada canal de cor dos dados de quadro no
espaco de cor original linear, de maneira a estender um comprimento de
dados em cada canal de cor a partir de um primeiro comprimento de bit para
um segundo comprimento de bit maior do que o primeiro comprimento de bit;

realizar uma série de operacdes de conversao sobre os dados
de quadro dispersados para obter dados de quadro convertidos no espacgo de
cor original linear;

mapear os dados de quadro no espagco de cor original linear
para um espaco de cor alvo linear, para obter dados de quadro no espago de
cor alvo linear;

obter uma matriz de corre¢cdo de cor do dispositivo alvo, a
matriz de correcdo de cor sendo uma matriz de desvio obtida no espacgo de cor
alvo de acordo com desvios entre dados de cor do dispositivo alvo e dados de
cor padrao;

corrigir os dados de quadro no espaco de cor alvo linear
usando a matriz de correcdo de cor, para obter dados de quadro corrigidos no
espaco de cor alvo linear;

realizar uma correcdo de gama nos dados de quadro no espago
de cor alvo linear pelo uso de um coeficiente de gama alvo, para obter dados
de quadro em um espaco de cor alvo;

mudar o comprimento de dados em cada canal de cor do
espaco de cor alvo do segundo comprimento de bit para o primeiro
comprimento de bit, se exibir os dados com o segundo comprimento de bit em
cada canal de cor do espaco de cor alvo nao for suportado pelo dispositivo de
exibigdo; e

enviar os dados de quadro no espaco de cor alvo para o
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dispositivo de exibigao.
4. Dispositivo de ajuste de cor de acordo com a reivindicagdo

3, caracterizado pelo fato de que o processador ainda € configurado para:

obter um coeficiente de gama usado pelo dispositivo de
exibi¢do para realizar uma corre¢ao de gama nos dados de quadro no espago
de cor original linear em uma camada do sistema operacional ou em uma
camada de aplicagdo; e

realizar um processo de de-gama nos dados de quadro no
espaco de cor original pelo uso do coeficiente de gama, para obter os dados de

quadro no espaco de cor original linear.
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OBTER DADOS DE QUADRO A PARTIR DE UM 101
BUFFER DE QUADRO

MAPEAR OS DADOS DE QUADRO DE UM ESPACO DE COR
ORIGINAL PARA UM ESPACO DE COR ORIGINAL LINEAR POR 102
MEIO DE UM PROCESSO DE CORREGAO DE DE-GAMA, S
PARA OBTER DADOS DE QUADRO NO ESPACO DE COR
ORIGINAL LINEAR

i

v

MAPEAR OS DADOS DE QUADRO NO ESPACO DE COR ORIGINAL
LINEAR PARA UM ESPACO DE COR ALVO LINEAR, PARA
OBTER DADOS DE QUADRO NO ESPACO DE COR ALVO LINEAR

'

REALIZAR CORRECAO DE GAMA NOS DADOS DE QUADRO NO 104
ESPACO DE COR ALVO LINEAR PELO USO DE UM COEFICIENTE e
DE UM COEFICIENTE DE GAMA ALVO, PARA OBTER DADOS DE
QUADRO EM UM ESPACO DE COR ALVO

103

Fig. 1
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201

OBTER DADOS DE QUADRO A PARTIR DE UM BUFFER DE QUADRO

202
A 4 o
MAPEAR OS DADOS DE QUADRO DO ESPACO DE COR ORIGINAL PARA O ESPACO DE COR ORIGINAL

LINEAR POR MEIO DE UM PROCESSO DE CORRECAO DE DE-GAMA, PARA OBTER DADOS DE QUADRO
NO ESPACO DE COR ORIGINAL LINEAR
l 203

DISPERSAR DADOS EM CADA CANAL DE COR DO ESPAGO DE C OR ORIGINAL LINEAR, PARA ESTENDER UM
COMPRIMENTO DE DADOS DOS DADOS EM CADA CANAL DE COR DE UM PRIMEIRO COMPRIMENTO DE
BIT PARA UM SEGUNDO COMPRIMENTO DE BIT, EM QUE O SEGUNDO COMPRIMENTO DE BIT E MAIOR
DO QUE O PRIMEIRO COMPRIMENTO DE BIT

l 204

MAPEAR OS DADOS DE QUADRO NO ESPAGCO DE COR ORIGINAL LINEAR PARA UM ESPAGCO DE
COR ALVO LINEAR, PARA OBTER DADOS DE QUADRO NO ESPACO DE COR ALVO LINEAR

) 23

OBTER UMA MATRIZ DE CORREGAO DE COR DO DISPOSITIVO ALVO, CORRIGIR OS DADOS DE QUADRO
NO ESPACO DE COR ALVO LINEAR PELO USO DA MATRIZ DE CORRECAO DE COR, PARA OBTER DADOS
DE QUADRO CORRIGIDOS NO ESPACO DE COR ALVO LINEAR

l 206

REALIZAR UMA CORRECAO DE GAMA NOS DADOS DE QUADRO NO ESPAGO DE COR ALVO LINEAR PELO
UAS&E))E UM COEFICIENTE DE GAMA ALVO, PARA OBTER DADOS DE QUADRO EM UM ESPAGCO DE COR

l _207

SE EXIBICAO DOS DADOS COM O SEGUNDO COMPRIMENTO DE BIT EM CADA CANAL DE COR DO ESPACO

DE COR ALVO NAO FOR SUPORTADA PELO DISPOSITIVO ALVO, MUDAR O COMPRIMENTO DE DADOS
DOS DADOS EM CADA CANAL DE COR DO ESPACO DE COR ALVO DO SEGUNDO COMPRIMENTO DE
BIT PARA O PRIMEIRO COMPRIMENTO DE BIT
l 208

ENVIAR OS DADOS DE QUADRO NO ESPACO DE COR ALVO PARA O DISPOSITIVO
DE EXIBICAO PARA EXIBICAO

Fig. 2A

202a

OBTER UM COEFICIENTE DE GAMA USADO POR UM DISPOSITIVO ALVO PARA REALIZAR UMA CORREGAQ
DE GAMA NOS DADOS DE QUADRO NO ESPACO DE COR ORIGINAL LINEAR EM UMA CAMADA DO SISTEMA
OPERACIONAL OU EM UMA CAMADA DE APLICACAO

l 207

REALIZAR UM PROCESSO DE DE-GAMA NOS DADOS DE QUADRO NO ESPACO DE COR ORIGINAL PELO

USO DO COEFICIENTE DE GAMA, PARA OBTER OS DADOS DE QUADRO NO ESPAGO DE COR ORIGINAL
LINEAR

Fig. 2B
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DISPOSITIVO ALVO A DISPOSITIVO ALVO B DISPOSITIVO ALVO C

CORRECAO DE GAMA NO ESPACO DE || CORREGAO DE GAMA NO ESPACO DE | CORRECAO DE GAMA NO ESPACO
COR CIE XYY COM UM PRIMEIRO COR CMY COM UM SEGUNDO COEFICIENTE DE COR HSV COM UM TERCEIRO
COEFICIENTE DE GAMA DE GAMA COEFICIENTE DE GAMA

e

v
-

PROCESSAR DA ETAPA 201 ATE
A ETAPA 208

CORRECAO DE GAMA NO ESPACO
DE COR SRGB COM O COEFICIENTE
DE GAMA 2.2

Fig. 2C

310
/\_/
MODULO DE OBTENCAO
| 320
/\/
MODULO DE CORREGAO DE DE-GAM%
| 330
/\/
MODULO DE MAPEAMENTO
| 340
MODULO DE CORREGAO DE GAMA

Fig. 3
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MODULO DE CORREGAO DE DE-GAMA 120

4/5

410
MODULO DE OBTENGAO
421
o~
SUBMODULO DE OBTENGAO
DO COEFICIENTE DE GAMA
L 422
/\./

SUBMODULO DE MAPEAMENTO
DE DADOS DE QUADRO

430
—~
MODULO DE MAPEAMENTO
440
—~
. MODULO DE CORRECAO DE GAMA
l 450
/'\/’
MODULO DE OBTENCAO DA MATRIZ
DE CORRECAO DE COR
I 460
MODULO DE CORREGAO DOS
DADOS DE QUADRO
| 470
—~
MODULO DE DISPERSAO DE DADOS
| 480
o~

MODULO DE RECUPERAGAO DO
COMPRIMENTO DE DADOS

Fig. 4
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