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Wynalazek dotyczy ukladu polaczen
lamp katodowych z wiecej niz dwiema
siatkami, przyczem dwie lub kilka elekirod
siatkowych, umieszczonych migdzy katoda
Zarowg a siatka sterujaca, sa utrzymywane
na stalym, najlepiej na dodatnim potencja-
le. Dzigki tym elektrodom prad emisyjny
zostaje wyregulowany przy stalej tempe-
raturze katody pod wzgledem gestosci i
szybkosci tadunkéw. Dobierajac odpowied-
nie napigcie, mozna osiagnaé taki rozklad
pradu emisyjnego, ze w przerwie préznio-
wej powstaje powierzchnia potencjalu ze-
rowego. Powierzchnia ta moze byé uwaza-
na za miejsce katody urojonej, ktéra wo-
bec elektrody sterujacej (czynnej) zacho-

wuje si¢ dokladnie tak samo, jak katoda
rzeczywista. Dzigki przesunigciu takiej ka-
tody urojonej w bezposrednie sasiedztwo
siatki sterujacej zdolnosé sterowania lam-
py zwieksza si¢ bardzo znacznie, co wla-
$nie jest celem niniejszego wynalazku.
Uklad elektrod, ztozony z katody (zaro-
wej) i z elektrod, sluzacych do regulacji
zageszczenia i szybkosci elektronéw, be-
dzie nazywany w dalszym ciggu opisu
,katoda regulacyjna”. Ponizej nastepuje
blizsze wyjasnienie omawianego przedmio-
tu.

Z normalnej katody zarowej elektrony
wydostaja si¢ zasadniczo bez szybkosci po-
czatkowej, wskutek czego elektrony te mo-
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gaipodazaé tylko ku.elektrodom, posiada-
jacym dodatnie potenclaly wzgledem kato-
dy. Przebieg wyladowapia w lampach z
siatka przeciwladunkowa mozna wyobra-
zi¢ sobie, jakgdyby siatka ta byla katoda,
z ktérej wydostaja sie elektrony z okreslo-

na szybkoscia, odpowiadajaca potenc;alo-'

wi tej siatki.

Wedlug wynalazku niniejszego dazy
si¢ do tego, aby regulacja liczby elektro-
néw, przenikajacych przez siatke przeciw-

ladunkowa, nie byla zaleina od regulaciji

ich szybkosci i odwrotnie, co nie da si¢ u-

skuteczni¢ zapomoca samej tylko zmiany

potencjalu tej siatki.. Pomijajac regulacje
emisji katody zapomoca zmiany tempera-
tury, mozna powiedzie¢, ze strumien i
szybkos¢ elektronéw zalezy tylko od geo-
metrycznego uktadu siatki i obranego na-
piecia. ,
Jakie korzysci daje osobna regulacia
strumienia i osobna regulacja szybkosci
elektronéw, wyjasnia przyklad nastepuja-
cy. :
Na fig. 1 jest przedstawiona lampa
prozniowa, w ktérej nawprost siatki steru-
jacej G i potozonej poza nig anody A znaj-
duje sie katoda regulacyjna, ztozona z ka-
tody zarowej K i dwéch siatek przeciwla-
dunkowych R, i R,, przyczem zaréwno a-
noda A, jak i siatka G posiadaja dodatni
potencjal wzgledem siatki R,. ~Napiecie
anodowe E, i napigcie siatkowe E . s sta-
te wzgledem siatki R,, a dzigki odpowied-
niemu wyregulowaniu napieé elektrod,
tworzacych katode regulacyjna, prad wy-
padkowy J, -+ J,, plynacy ku elekro-
dom, jest réwniez staly, przyczem dobiera
si¢ odpowiednio napiecia E, i E, miedzy
katoda zarowa K a siatkami R, i R,. Staly
prad wypadkowy J, + J, moze by¢
zmieniany pod wzgledem szybkosci i ge-
stosci strumienia elektronéw. Na fig. 2a i 2b
podano krzywe, uwidoczniajace wzajemny
stosunek pradéw sktadowych przy stalym
pradzie wypadkowym. ‘O ile przy malych

gestoéciach strumienia (patrz wykres 2b
przy malych wartosciach E;) i odpowied-

.nio duzych szybkosciach elektronéw (patrz

fig. 2a przy duzych wartosciach E,) stosu-

nek Jo jest prawie niezaleiny od zmian

A
-napigé E, i E,, o tyle wzrasta przy kry-
© tycznej warto$ci gestosci strumienia (gdy

napigcie E, wynosi okolo trzech woltow).

~Zjawisko to nalezy przypisaé¢ temu, ze gdy

suma J, + J, ma by¢ stala, to w miare
wzrostu ge,stosm strumienia elektronéw
szybkosc ich musi maleé, wobec czego mie-

--dzy anoda a siatkg powstaja tadunki prze-

strzenne, ktérych nie moga pokona¢ elek-
trony o ruchu powolnym, a wigc strumien
elektronéw ma utrudniona droge do ano-
dy, prad zas J, zmniejsza sig, natomiast

- J; wzrasta.

Wiasnie te okolicznosci moga byé wy-
zyskane do sterowania lamp katodowych,
gdyz nadzwyczaj latwo mozna oddzialy-
waé na gromadzacy si¢ ladunek przestrzen-
ny przy duzej jego gestosci, przyczem czu-
tos¢ sterowania lampy zwigkszy sig, gdy o-
kreslane napigciem E, zageszczenie elek-

tronéw zwigkszy si¢ w okreslonym stosun-

ku do szybkosci elektronéw, zaleznej od

napigcia E,.

Regulumc zatem stosunek , napieé tak,
aby przy stalej szybkosm przechodzema
elektronéw przez siatke R, wraz ze wzro-
stem pradu wypadkowego.'wzrastal takze
i prad anodowy (przyczem polozona przed
anoda A siatka G, ktéra moze by¢ zasto-
sowana jako siatka sterujaca, otrzymuje
takie ujemne napiecie poczatkowe, aby nie
przewodzila wcale pradu (fig. 3)), otrzyma
si¢ dla pradu J , jako funkcji napigcia E,
miedzy katoda K a siatka R,, zaleznos¢
wedtug wykresu, przedstawionego na fig. 4,
przyczem napigcia E; siatki G sa podane
jako parametry, to znaczy, Ze napiecie E,
dla kazdej z danych krzywych J .=f (E,)
jest wielkoscig stala. Dla kazdej z tych
krzywych jest stala szybkosé przechodze-
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nia elektronéw przez siatke R, oraz stale
s3 napiecia siatkowe E_. i anodowe E ,,
Chcac przejsé od jednej krzywej do  dru-
giej, nalezy zmieni¢ napigcie poczatkowe
E; siatki G. Z wykresu wynika, ze wptyw
zmiany napiecia E_ jest najwiekszy w
miejscach najbardziej stromego spadku
krzywych J ,.
d Ja

Zatem stosunek % Y4 , okreslajacy
c ,

zdolnoéé sterowania pradu anodowego, jest:
funkcja napiecia E, (gestosci strumienia),
przyczem stosunek ten jest najwigkszy na
opadajacej czesci krzywej J . :

Ponadto mozna jeszcze powiedzie¢, zZe
spadek krzywych J, ; a zatem i zdolnosé
sterowania, zwieksza si¢ jeszcze bardziej,
gdy zwieksza sie napiecie E,, a napigcie E,
reguluje si¢ tak, aby punkt roboczy znaj-
dowal si¢ w najbardziej stromej czesci o-
padajacej krzywej J, (poréwnaj fig. 5).
Wedtug fig. 5 obydwie krzywe J, zosta-
ty zdjete przy tem samem napieciu E,
krzywe za$ réznia sie od siebie tylko roz-
nemi szybkoéciami przechodzenia elektro-
néw przez siatke R,, to jest réznia sie
przynaleznemi napieciami E,, przyczem
istnieje kazdorazowo ' krytyczna wartosé
napiecia E,, przy kiérej wystepuje naj-
wieksza czulo§é sterowania.

Istota niniejszego wynalazku jest moz-
liwosé wyregulowania w uktadzie lamp
katodowych z siatkami przeciwladunkowe-
mi szybkosci krytycznej przy kazdej ge-
stoéci strumienia elektronéw tak, aby czu-
to§é sterowania byla jak najwigksza.

- Wedtug wynalazku lampy o wiecej niz
dwéch siatkach pracuja w takim ukladzie,
ze obydwie siatki, polozone najblizej kato-
dy, posiadaja staly i najlepiej dodatni po-
tencjal wzgledem katody, natomiast na-
stepna zkolei siatka stuzy jako siatka ste-
rujaca. Najlepiej jest mieé moznoéé regu-
lacji obydwéch statych dodatnich napieé
siatkowych. Najlepiej jest, aby dodatni po-
tencjal drugiej siatki byl wiekszy od po-

tencjalu siatki pierwszej. Jest rzecza ko-
rzystna nadaé siatce sterujacej ujemny po-
tencjal poczatkowy wzgledem jej najbliz-
szej siatki od strony katody, a mianowicie
taki, aby ujemne napiecie poczatkowe
siatki sterujacej wzgledem tej siatki byto
w przyblizeniu réwne lub nieco wigksze od
napiecia sasiedniej siatki. Mozna réwniez
uziemié siatke, najblizej’ polozona siatki
sterujacej od strony katody. lub tez mozna
uziemié katode.

Fig. 6 przedstawia rozklad potenc]alow
w lampie z katoda regulacyjna zaréwno w
odniesieniu tych potencjaléw do miejsca
wychodzenia elektronéw z katody regula-
cyjnej (prawa czgéé figury), obranego za
punkt zerowy, jak réwniez wzgledem kato-
dy zarowej, uwazanej za punkt zerowy
[lewa cze$é figury).

.Okazalo sie, ze lampy z katoda regula-
cyjna maja sktonnosé do pracy chwiejnej,
zwlaszcza przy duzej wewnetrznej oporno-
§ci katody regulacyjnej. Aby zapobiec tej
niedogodnosci, proponuje sie wedlug wy-
nalazku wlaczyé miedzy siatke przys$pie-
szajaca R, a katode zarowa $rodki do ttu-
mienia drgani zaklécajacych, np. wlaczyé
kondensatory ze stratami. L

Regulacja zageszczenia i przy$pieszenia
elektronéw powinny byé oczywiscie prze-
prowadzane mozliwie niezaleznie od siebie
i bez wprowadzania zjawiska wzajemnego
oddzialywania. * Mozna to osiagnaé przez
umieszczenie elektrody ostonnej ' miedzy
siatka regulujaca R, a siatkg przy$piesza-
jaca R,. Siatka ostonna bedzie utrzymywa-
na na stalym potencjale, nizszym od po-
tencjalu siatki przys$pieszajacej i najlepiej
réwnym potencjatowi katody. Zaleca si¢
druga siatke (liczac od katody) utrzymy-
waé na potencjale katody.

Powyzej wykazano, ze zdolnos§é stero-
wania wzrasta prawie linjowo z napieciem
E,. Wzrost czuloéci sterowania ze wzro-
stem napiecia E, jest ograniczony tylko
zdolnoscia obciazenia tej elektrody pomoc-



niczej, ktéra przy rosnacem napieciu winna
prayjmowaé wieksze prady. Podobnie, jak
napigeie P, wywiera wplyw na czuloéé ste-
rowania, fak samo na to sterowanie wply-
wa napiecie E,. Wplyw napi¢cia E, na
sterowanie mozna zmmiejszyé przez odpo-
wiednie wymiarowanie, peniewaz przy nor-
malnej pracy w obwéd anodowy jest wla-
czona opornosé R,, przycrem ze wzgdledu
na wamecnienie nalezy unikaé w miarg
mozno$ci oddzialywania (reakcji) napie-
cia E . ’

Aby dzialanie sterujace, osiagnigte za-
pemoca siatki G f{zamiast siatki G moina
stosowaé réwniei sterowanie magnetyczne
zapomoca pola E, ustawionego prostopadle
wzgledem strumienia elektromdw), bylo
moziliwie najsilniejsze, dobiera si¢ napiecia
tak, aby przy podanych powyzej
dedatnich napieciach poczatkowych E, i E,
(przez edpowiednie nastawienie pradu wy-
padkowego zapomoca napiecia E,) anodo-
wy prad spoczyrkowy posiadal wielkosé,
lezacq w granicach opadajacej ezesci krzy-
wej J, = # (E,) wedtug fig. 5. Caulosé
sterowania wzrasta woéwczas w miare
wzrostu napiecia E,, natomiast wpiyw na-
piecia E, usuwa si¢ w miare moznosci
sapemoca odpowiedniej konstrukeji lampy,
np. dzieki zastosowaniu siathi oslennej.

Zastrzetenia patentowe.

't. Uklad polaczern do wzmacniania,
prostowania i wytwarzania drgan elek-
trycanych, zawierajacy lampy katodowe z
jedna elektroda uzytkowa i przynajmniej
dwiema elektrodami siatkowemi, stuzacemi
do oddzialywania na prad emisyjny, zna-
mienny tem, Ze zaopatrzony jest 'w srodki,
np. elektryczne Zrddla napiecia, impedan-
cje'i t. d., stuzgce do utrzymywania na sta-
tym potencjale przynajmniej dwéch siatek
(siatek regulacyjnych), nastepujacych po
sobie bezpesrednio na drodze wyladowar,
z ktérych przynajmniej siatka, najbardziej

stalych -

oddalona od katedy, posiada wzgledem ka-
tody dodatnie napiecie poczatkowe, przy-
czem polozenie elementu, stuzacege de roz-
rzadu wyladowania jest takie, iz element
ten w miejscu, znajdujgeem sig, liczac od
katody, ztylu siatek regulacyjnych, oddzia-
ltywa na prad wyladewania, przechodzacy
do elektrody uzytkowe;j.

2. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze ztylu siatek regulacyjnych, liczac
od katody, umieszczona jest siatka steruja-
ca. .
3. Uklad wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze zawiera elektrycene Zrédia na-
piecia, np. baterje lub prostowniki napie-
cia zmiennego, utrzymujace potencjaly
obu siatek regulacyjnych, lezacych najbli-
zej katody, na dodatnich wartoselach
wzgledem katody zarowej.

4. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze zawiera tak obliczone irédla na-
piecia, oparniki wstepne i t. d., ckreslajace
potencjal siatek regulacyjnych, iz z pasrod
dwéch siatek regulacyjnych -siatka, bar-
dziej eddalona od katody, pesiada wickszy-
potencjat dodatni anizeli siatka, lezaca bli-
iej katody.

5. Uklad wedlug zastrz. 1, anamienny
tem, e zawiera srodki np. oporniki regu-
lacyjne, stuzace do regulowania: napi¢é do-
datmich, nadanych siatkem regulacyjnym.

6. Uldad wedlug zastrz. 1, zawierajacy
lampe katodowa przynajmmiej z trzema
statkami, znamienny tem, ze na drodze wy-
ladowan zastosowane sa trzy bezpodrednio
po sobie mnastepujace siatki regulacyjne
oraz przewidziane sa srodki, np. elek-
tryczne zZrédla napiecia, kondensatory
bocznikujace i t. d., stuzace do utrzymywa-
nia tych siatek na stalym potencjale. '

7. Uklad wedlug zastrz. 6, znamienny
tem, ze srodkowa z trzech siatek regulacyij-
nych jest polaczona przewodzaco z ptmk-
tem ukladu o potencjale katody.

8. Uklad wedlug zastrz. 2, znamienny
tem, ze zawiera S$rodki, np. elektryczne



zrédla napigeia, sluzace do nadawania
siatce sterujacej poczatkowego napiecia
ujemnego wzgledem siatki sasiedniej, li-
czac od strony katody.

9. Uklad wedlug zastrz. 8, znamienny
tem, ze zawiera $rodki, np. dajace si¢ wy-
mieniaé lub regulowaé oporniki lub Zrédla
napiecia, sluzace do nastawiania ujemnego
napiecia poczatkowego siatki sterujacej
wzgledem siatki sgsiedniej, liczac od stro-
ny katody, do wartosci, réwnej w przybli-
zeniu lub nieco wiekszej od potencjalu, od-
powiadajacego szybkosci wyjsciowej elek-
tronéw z powierzchni tej siatki.

10. Uklad wedlug zastrz. 1 i 6, zna-
mienny tem, Ze najbardziej oddalona od
katody siatka regulacyjna jest polaczona
przewodzaco z punktem ukladu o poten-
cjale ziemi.

11. Uklad wedlug zastrz. 1 — 10, zna-
mienny tem, ze zawiera $rodki, np. elek-
tryczne zrédla napiecia, zaopatrzone w od-
prowadzenia, oporniki wymienne lub na-
stawne, sluzace do takiego wzajemnego
wyréwnywania napigé siatek regulacyj-
nych i napi¢cia anodowego, iz przy zwigk-

szeniu napiecia siatki regulacyjnej, lezacej
tuz za katoda, prad anodowy zmniejsza sig,
nie odwracajac swego kierunku normalne-
go. .

12, Uklad wedlug zastrz. 1 lub nastep-
nych, znamienny tem, ze bezposrednio
przed anoda umieszczona jest jeszcze jed-
na siatka oslonna, utrzymywana na stalym
potencijale. .

13. Uklad wedlug zastrz. 1 lub nastep-
nych, znamienny tem, ze elementem steru-
jacym zamiast elektrody sterujacej jest po-
le magnetyczne, ktérego linje sil sa prosto-
padle do drogi elektronéw.

14. Uklad wedlug zastrz. 1 lub nastep-
nych, znamienny tem, zZe miedzy katoda a
siatka regulacyjna, najbardziej oddalona
od katody, sa umieszczone srodki do tlu-
mienia drgan zaklécajacych, np. konden-
satory ze stratami.

Telefunken Gesellschaft
fiir drahtlose Telegraphie
m. b. H.

Zastepca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.
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