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本公开涉及一种加热、通风和/或空气调节

(HVAC)系统，所述HVAC系统包括电气壳体，所述

电气壳体具有设置在所述电气壳体内的压缩机

变速驱动器(VSD)和冷凝器风扇VSD。所述压缩机

VSD被配置成控制所述HVAC系统的压缩机电机的

操作，并且所述冷凝器风扇VSD被配置成控制所

述HVAC系统的冷凝器风扇电机的操作。
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1.一种加热、通风和/或空气调节(HVAC)系统，其包括：

电气壳体，所述电气壳体包括设置在所述电气壳体内的压缩机变速驱动器(VSD)和冷

凝器风扇VSD，其中所述压缩机VSD被配置成控制所述HVAC系统的压缩机电机的操作，并且

所述冷凝器风扇VSD被配置成控制所述HVAC系统的冷凝器风扇电机的操作。

2.根据权利要求1所述的HVAC系统，其包括所述压缩机电机，其中所述压缩机电机电耦

接到所述HVAC系统的压缩机，并且所述压缩机VSD被配置成控制所述压缩机电机的操作以

操作所述压缩机。

3.根据权利要求1所述的HVAC系统，其包括所述冷凝器风扇电机，其中所述冷凝器风扇

电机电耦接到所述HVAC系统的冷凝器风扇，并且所述冷凝器风扇VSD被配置成控制所述冷

凝器风扇电机的操作以操作所述冷凝器风扇。

4.根据权利要求1所述的HVAC系统，其中所述电气壳体包括设置在其中的冷却系统，并

且所述冷却系统被配置成向所述压缩机VSD和所述冷凝器风扇VSD提供冷却。

5.根据权利要求4所述的HVAC系统，其中所述冷却系统被配置成使冷却流体与所述压

缩机VSD和所述冷凝器风扇VSD处于热交换关系，以从所述压缩机VSD和所述冷凝器风扇VSD

吸收热量并冷却所述压缩机VSD和所述冷凝器风扇VSD。

6.根据权利要求1所述的HVAC系统，其中所述压缩机VSD和所述冷凝器风扇VSD设置在

所述电气壳体的公共区段内。

7.根据权利要求1所述的HVAC系统，其包括耦接到所述电气壳体的控制系统，其中所述

控制系统被配置成：

输出操作所述压缩机VSD、所述冷凝器风扇VSD或两者的控制信号；

接收用户输入；以及

基于所述用户输入输出所述控制信号。

8.根据权利要求1所述的HVAC系统，其包括设置在所述电气壳体内的转换器区段，其中

所述转换器区段包括整流器和直流(DC)链路，并且所述转换器区段被配置成将电力引导至

所述压缩机VSD和所述冷凝器风扇VSD。

9.根据权利要求8所述的HVAC系统，其中所述压缩机VSD包括被配置成从所述转换器区

段接收第一电力的第一逆变器区段，并且所述冷凝器风扇VSD包括被配置成从所述转换器

区段接收第二电力的第二逆变器区段。

10.一种加热、通风和/或空气调节(HVAC)系统，其包括：

电气壳体，所述电气壳体被配置成包围所述HVAC系统的电气部件，以将所述电气部件

与周围环境隔离；

压缩机变速驱动器(VSD)，所述压缩机VSD设置在所述电气壳体内，其中所述压缩机VSD

被配置成操作所述HVAC系统的压缩机电机；

冷凝器风扇VSD，所述冷凝器风扇VSD设置在所述电气壳体内，其中所述冷凝器风扇VSD

被配置成操作所述HVAC系统的冷凝器风扇电机；以及

冷却系统，所述冷却系统设置在所述电气壳体内，其中所述冷却系统被配置成使冷却

流体与所述压缩机VSD和所述冷凝器风扇VSD处于热交换关系并从所述压缩机VSD和所述冷

凝器风扇VSD排出热量。

11.根据权利要求10所述的HVAC系统，其中所述压缩机VSD被配置成操作所述压缩机电
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机以驱动所述HVAC系统的压缩机的操作，并且所述冷凝器风扇VSD被配置成操作所述冷凝

器风扇电机以驱动所述HVAC系统的冷凝器风扇的操作。

12.根据权利要求10所述的HVAC系统，其包括所述压缩机电机和所述冷凝器风扇电机，

其中所述压缩机电机和所述冷凝器风扇电机定位在所述电气壳体的外部。

13.根据权利要求10所述的HVAC系统，其包括：

设置在所述电气壳体内的转换器；

所述压缩机VSD的第一逆变器；以及

所述冷凝器风扇VSD的第二逆变器，

其中所述第一逆变器和所述第二逆变器各自电耦接到所述转换器并且被配置成从所

述转换器接收电力。

14.根据权利要求13所述的HVAC系统，其中所述转换器为所述压缩机VSD的部件。

15.根据权利要求10所述的HVAC系统，其包括被配置成将电源电耦接到所述压缩机VSD

以及电耦接到所述冷凝器风扇VSD的电力电路系统，其中所述电力电路系统从所述电源延

伸到所述电气壳体。

16.一种加热、通风和/或空气调节(HVAC)系统，其包括：

制冷剂回路；

压缩机，所述压缩机沿所述制冷剂回路设置并且被配置成对流动穿过所述制冷剂回路

的制冷剂加压；

冷凝器，所述冷凝器沿所述制冷剂回路设置，其中所述冷凝器包括冷凝器风扇，所述冷

凝器风扇被配置成迫使空气流跨过所述冷凝器以冷却流动穿过所述制冷剂回路的所述制

冷剂；

主驱动系电气壳体，其中所述压缩机和所述冷凝器定位在所述主驱动系电气壳体的外

部；

压缩机变速驱动器(VSD)，所述压缩机VSD设置在所述主驱动系电气壳体内，其中所述

压缩机VSD被配置成操作压缩机电机以驱动所述压缩机的操作，以便对所述制冷剂加压；以

及

冷凝器风扇VSD，所述冷凝器风扇VSD设置在所述主驱动系电气壳体内，其中

所述冷凝器风扇VSD被配置成操作冷凝器风扇电机以驱动所述冷凝器风扇的操作，以

便迫使所述空气流跨过所述冷凝器。

17.根据权利要求16所述的HVAC系统，其中所述压缩机VSD包括转换器区段，所述转换

器区段包括整流器和直流(DC)链路。

18.根据权利要求17所述的HVAC系统，其中所述转换器区段被配置成从电力供应器接

收电力，所述压缩机VSD包括第一逆变器区段，所述冷凝器风扇VSD包括第二逆变器区段，并

且所述转换器区段被配置成向所述第一逆变器区段和所述第二逆变器区段两者供应所述

电力。

19.根据权利要求16所述的HVAC系统，其包括通信地耦接到所述压缩机VSD以及通信地

耦接到所述冷凝器风扇VSD的控制系统，其中所述控制系统被配置成接收指示所述HVAC系

统的目标操作参数的用户输入，并且被配置成基于所述用户输入来输出操作所述压缩机

VSD、所述冷凝器风扇VSD或两者的控制信号。
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20.根据权利要求19所述的HVAC系统，其中所述控制系统设置在所述主驱动系电气壳

体的外部。
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用于HVAC系统的电气壳体

[0001] 相关申请的交叉引用

[0002] 本申请要求2020年9月1日提交的名称为“用于HVAC系统的电气壳体(ELECTRICAL 

ENCLOSURE  FOR  HVAC  SYSTEM)”的美国临时专利申请序列号63/073,310的优先权和权益，

该美国临时专利申请出于所有目的据此以引用方式全文并入。

背景技术

[0003] 此部分旨在向读者介绍可与下文描述的本公开的各个方面相关的技术的各个方

面。此论述被认为有助于向读者提供背景信息以促进更好地理解本公开的各个方面。因此，

应理解，应鉴于此来阅读这些陈述，而不是作为对现有技术的认可。

[0004] 冷却器系统或蒸气压缩系统利用响应于暴露于冷却器系统部件内的不同温度和

压力而在蒸气、液体及其组合之间改变相的工作流体(例如制冷剂)。冷却器系统可以使工

作流体与调节流体(例如，水)处于热交换关系，并且可以将调节流体递送到由冷却器系统

服务的调节设备和/或受调节环境。在此类应用中，调节流体可穿过如空气处理器等下游设

备，以调节其它流体，如建筑物内的空气。冷却器系统还可以包括多个壳体以接纳各种部

件。例如，各种电气部件可以设置在相应的电气壳体内。遗憾的是，制造用于此类部件的单

独电气壳体可能增加制造冷却器系统的成本和/或复杂性。例如，可以制造和实施附加的特

征部和部件，诸如冷却系统、功率调节部件、电机驱动器、布线、耦接器、连接器等，以实现部

件的操作，并且附加的特征部可以设置在单独电气壳体内。

发明内容

[0005] 下文阐述对本文所公开的某些实施例的概括。应当理解，所呈现的这些方面仅用

于向读者提供这些实施例的简要概括，并且这些方面不旨在限制本公开的范围。事实上，本

公开可以涵盖下文可能未阐述的各个方面。

[0006] 在实施例中，加热、通风和/或空气调节(HVAC)系统包括电气壳体，该电气壳体具

有设置在该电气壳体内的压缩机变速驱动器(VSD)和冷凝器风扇VSD。压缩机VSD被配置成

控制HVAC系统的压缩机电机的操作，并且冷凝器风扇VSD被配置成控制HVAC系统的冷凝器

风扇电机的操作。

[0007] 在实施例中，加热、通风和/或空气调节(HVAC)系统包括：电气壳体，其被配置成包

围HVAC系统的电气部件以将电气部件与周围环境隔离；压缩机变速驱动器(VSD)，其设置在

电气壳体内；冷凝器风扇VSD，其设置在电气壳体内；以及冷却系统，其设置在电气壳体内。

压缩机VSD被配置成操作HVAC系统的压缩机电机，冷凝器风扇VSD被配置成操作HVAC系统的

冷凝器风扇电机，并且冷却系统被配置成使冷却流体与压缩机VSD和冷凝器风扇VSD处于热

交换关系，并从压缩机VSD和冷凝器风扇VSD排出热量。

[0008] 在实施例中，加热、通风和/或空气调节(HVAC)系统包括：制冷剂回路；压缩机，其

沿制冷剂回路设置并被配置成对流动穿过制冷剂回路的制冷剂加压；冷凝器，其沿制冷剂

回路设置；主驱动系电气壳体；压缩机变速驱动器(VSD)，其设置在主驱动系电气壳体内；以

说　明　书 1/9 页

5

CN 116324311 A

5



及冷凝器风扇VSD，其设置在主驱动系电气壳体内。冷凝器包括被配置成迫使空气流跨过冷

凝器以冷却流动穿过制冷剂回路的制冷剂的冷凝器风扇，压缩机和冷凝器定位在主驱动系

电气壳体的外部，压缩机VSD被配置成操作压缩机电极以驱动压缩机的操作，以便对制冷剂

加压，并且冷凝器风扇VSD被配置成操作冷凝器风扇电机以驱动冷凝器风扇的操作，以便迫

使空气流跨过冷凝器。

附图说明

[0009] 在阅读以下详细描述并且参考附图之后可以更好地理解本公开的各个方面，在附

图中：

[0010] 图1是根据本公开的一方面的在商业环境中可以利用加热、通风和/或空气调节

(HVAC)系统的实施例的建筑物的透视图；

[0011] 图2是根据本公开的一方面的蒸气压缩系统的实施例的示意图；并且

[0012] 图3是根据本公开的一方面的带有主驱动系电气壳体的HVAC系统的实施例的示意

图。

具体实施方式

[0013] 下文将描述一个或多个具体实施例。为了提供对这些实施例的简洁描述，说明书

中未描述实际实施方案的所有特征。应了解，在任何此类实际实施方案的开发中，如在任何

工程或设计项目中，必须制定大量实施方案特定的决策以实现开发者的特定目标，诸如遵

守与系统相关和与商业相关的约束条件，这些约束条件可能根据实施方案的不同而不同。

此外，应了解，此类开发工作可能是复杂且耗时的，但对于受益于本公开的普通技术人员来

说不过是设计、制造和生产的例行任务。

[0014] 在介绍本公开的各种实施例的元件时，冠词“一(a/an)”和“所述(该)”旨在意味着

存在一个或多个所述元件。术语“包括”、“包含”和“具有”旨在为包含性的且意味着可存在

除所列元件之外的额外元件。另外，应理解，对本公开的“一个实施例”或“实施例”的参考并

非旨在解释为排除同样并入有所叙述特征的额外实施例的存在。

[0015] 本公开的实施例涉及加热、通风和/或空气调节(HVAC)系统，诸如冷却器系统。

HVAC系统可以包括蒸气压缩系统，制冷剂被引导穿过该蒸气压缩系统以便冷却和/或加热

调节流体。作为示例，蒸气压缩系统可以包括压缩机，该压缩机被配置成对制冷剂加压并将

经加压的制冷剂引导至被配置成冷却制冷剂的冷凝器。蒸气压缩系统的蒸发器可以接收经

冷却的制冷剂并且可以使经冷却的制冷剂与调节流体处于热交换关系以从调节流体吸收

热量或热能，从而冷却调节流体。随后可以将经冷却的调节流体递送到由HVAC系统服务的

空间，以冷却和调节该空间。

[0016] 在一些实施例中，HVAC系统可以包括多个电气壳体，该多个电气壳体被配置成容

纳各种电气部件并将电气部件与周围或外部环境隔离。如本文所述，电气壳体是指适合(例

如，被配置成、被设计成)包围电气部件的物理外壳，诸如具有特定湿度等级、由特定类型或

类别的材料制造、实现与周围环境的一定量的热量传递等的物理外壳。例如，HVAC系统可以

包括第一电气壳体，被配置成操作压缩机的电气子系统可以设置在该第一电气壳体中。

HVAC系统还可以包括第二电气壳体，被配置成操作冷凝器(例如，操作引导空气流跨过冷凝
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器以冷却制冷剂的风扇)的电气子系统可以设置在该第二电气壳体中。

[0017] 遗憾的是，利用单独电气壳体来接纳相应的电气部件或子系统可能增加制造HVAC

系统的成本和/或复杂性。作为示例，相应的冷却系统可以包括在每个电气壳体中，以便在

操作期间冷却设置在电气壳体中的一个内的相应的电气部件。作为另一示例，复杂布线、功

率调节部件、电机驱动器和/或耦接器可用于将不同壳体中的电气部件彼此耦接、耦接到电

源(例如，相应的电源)、耦接到HVAC系统的其他部件等，以便实现HVAC系统的期望操作。作

为另外的示例，单独电气壳体的制造或购买可能增加与制造HVAC系统相关联的复杂性或成

本。事实上，电气壳体的不同实施例可用于设置在其中的电气子系统的不同实施例或类型，

并且/或者特定电气壳体实施例可以被合并用于每个不同的HVAC系统。因此，各种HVAC系统

实施例的可配置性可能很复杂，并且可能降低制造大量相同电气子系统实施例的可行性。

更进一步地，单独电气壳体可能占据HVAC系统内的大量总体空间或面积，并且单独电气子

系统的操作可能导致过多的能量消耗(例如，各种电气壳体的相应冷却系统的电力消耗增

加)。

[0018] 因此，目前认识到，减少HVAC系统的电气壳体的数量可以改善HVAC系统的制造和/

或操作。因此，本公开的实施例涉及一种电气壳体，该电气壳体被配置成接纳多个部件，诸

如HVAC系统的多个电气子系统。例如，单个电气壳体可以接纳被配置成操作压缩机的第一

电气子系统以及被配置成操作HVAC系统的冷凝器的第二电气子系统。单个电气壳体可以降

低与HVAC系统的制造和/或操作相关联的成本和/或复杂性。此外，被配置成冷却多个电气

子系统的单个冷却系统可以设置在电气壳体内，并且相对于传统HVAC系统中由多个电气壳

体占据的组合或总面积，单个电气壳体可能占据更小的面积。

[0019] 现在转向附图，图1是用于加热、通风和空气调节(HVAC)系统的应用的实施例的透

视图。通常，此类系统可以应用于HVAC领域内和该领域以外的环境范围内。HVAC系统可以通

过蒸气压缩制冷、吸收式制冷或热电冷却向数据中心、电气装置、冷冻机、冷却器或其他环

境提供冷却。然而，在目前设想的应用中，HVAC系统可用于住宅、商业、轻工业、工业，以及用

于加热或冷却空间或外壳的任何其它应用，如住宅、建筑物、结构等。HVAC系统可用于工业

应用中，在适当的情况下，用于各种流体的基本冷却和加热。

[0020] 所展示的实施例示出了用于可以利用热交换器的建筑环境管理的HVAC系统。建筑

物10通过包括冷却器12和锅炉14的系统冷却。如所示出的，冷却器12设置在建筑物10的屋

顶上，并且锅炉14位于地下室中；然而，冷却器12和锅炉14可以位于建筑物10旁边的其它设

备间或区域中。冷却器12可以是实施制冷循环以使水或其它调节流体冷却的空气冷却式或

水冷却式装置。冷却器12接纳在包括制冷回路、自由冷却系统以及如泵、阀和管道等相关联

的设备的构筑体内。例如，冷却器12可以是并入自由冷却系统的单独整体式屋顶单元。锅炉

14是水在其中被加热的封闭容器。来自冷却器12和锅炉14的水通过水导管16在建筑物10中

循环。水导管16被路由到位于建筑物10的单独楼层上和部分内的空气处理器18。

[0021] 空气处理器18联接到管道系统20，该管道系统适于在空气处理器18之间分配空气

并且可以从外部进口(未示出)接收空气。空气处理器18包括热交换器，该热交换器使来自

冷却器12的冷水和来自锅炉14的热水循环以向建筑物10内的受调节空间提供加热的或冷

却的空气。空气处理器18内的风扇通过热交换器吸取空气并将受调节空气引导到建筑物10

内的如房间、公寓或办公室等环境，以将环境维持在指定温度下。这里示出为包括恒温器的
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控制装置22可以用于指定受调节空气的温度。控制装置22还可以用于控制空气穿过空气处

理器18并从该空气处理器流动。该系统中可以包括其它装置，如调节水的流动和压力的控

制阀和/或感测水、空气等的温度和压力的温度传感器或开关。此外，控制装置22可以包括

计算机系统，该计算机系统与其他建筑物控制或监测系统以及甚至远离建筑物10的系统集

成在一起或分开。

[0022] 图2是具有闪蒸罐32(例如，节能器罐)的蒸气压缩系统或回路30的实施例的示意

图。例如，蒸气压缩系统30可以是风冷式冷却器的一部分。然而，应当理解的是所公开的技

术可以并入有各种其它类型的冷却器。蒸气压缩系统30包括制冷剂回路34，该制冷剂回路

被配置成使如制冷剂等工作流体循环穿过沿制冷剂回路34设置的压缩机36(例如，螺杆式

压缩机)。制冷剂回路34还包括闪蒸罐32、冷凝器38、膨胀阀或装置40以及液体冷却器或蒸

发器42。制冷剂回路34的部件使得能够在工作流体与其它流体(例如，调节流体、空气、水

等)之间进行热传递，以便提供对如建筑物10的内部等环境的冷却。

[0023] 可以在蒸气压缩系统30中用作制冷剂的工作流体的一些实例是：基于氢氟烃

(HFC)的制冷剂，例如R‑410A、R‑407、R‑134a、氢氟烯烃(HFO)；“天然”制冷剂，如氨(NH3)、R‑

717、二氧化碳(CO2)、R‑744；或基于烃的制冷剂、水蒸气、全球变暖潜势(GWP)低的制冷剂或

任何其它合适的制冷剂。在一些实施例中，蒸气压缩系统30可以被配置成有效地利用在一

个大气压下标准沸点为约19摄氏度(66华氏度或更低)的制冷剂，相对于如R‑134a等中压制

冷剂，其也被称为低压制冷剂。如本文所使用，“标准沸点”可指在一个大气压下测量的沸点

温度。

[0024] 蒸气压缩系统30可以进一步包括控制面板44(例如，控制器)，该控制面板具有模

数(A/D)转换器46、微处理器48、非易失性存储器50和/或接口板52。在一些实施例中，蒸气

压缩系统30可以使用压缩机变速驱动器(VSD)54中的一个或多个以及压缩机电机56。压缩

机电机56可以驱动压缩机36并且可以由压缩机VSD  54供电。压缩机VSD  54从交流(AC)电源

接收具有特定固定线路电压和固定线路频率的AC电力，并向压缩机电机56提供具有可变电

压和频率的电力。在其他实施例中，压缩机电机56可直接由AC或直流(DC)电源供电。压缩机

电机56可以包括可以由压缩机VSD  54供电或直接由AC或DC电源供电的任何类型的电机，诸

如开关磁阻电机、感应电机、电子整流永磁电机或另一合适的电机。

[0025] 压缩机36压缩制冷剂蒸气，并且可以将蒸气递送到油分离器58，该油分离器将油

与制冷剂蒸气分离。制冷剂蒸气随后被朝向冷凝器38引导，并且油被返回到压缩机36。被递

送到冷凝器38的制冷剂蒸气可以在冷凝器38处将热传递到冷却流体。例如，冷却流体可以

是被冷凝器风扇62迫使跨过冷凝器38的热交换器盘管的环境空气60。由于与冷却流体(例

如，环境空气60)进行的热传递，制冷剂蒸气可以在冷凝器38中冷凝成制冷剂液体。

[0026] 液体制冷剂离开冷凝器38，并且然后流过第一膨胀装置64(例如，膨胀装置40、电

子膨胀阀等)。第一膨胀装置64可以是被配置成控制液体制冷剂流向闪蒸罐32的闪蒸罐进

料阀。第一膨胀装置64还被配置成降低从冷凝器38接收到的液体制冷剂的压力(例如，使液

体制冷剂膨胀)。在膨胀过程期间，液体的一部分可以蒸发，并且因此闪蒸罐32可以用于将

蒸气与从第一膨胀装置64接收到的液体分离。另外，由于液体制冷剂在进入闪蒸罐32时经

历的压降(例如，由于在进入闪蒸罐32时经历的体积的快速增加)，闪蒸罐32可以提供液体

制冷剂的进一步膨胀。
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[0027] 闪蒸罐32中的蒸气可以离开并流向压缩机36。例如，蒸气可以被吸取到压缩机36

的中间级或排放级(例如，不是吸入级)。阀66(例如，节能器阀、电磁阀等)可以被包括在制

冷剂回路34中以控制蒸气制冷剂从闪蒸罐32流向压缩机36。在一些实施例中，当阀66打开

(例如，完全打开)时，闪蒸罐32内的另外的液体制冷剂可以蒸发并且提供闪蒸罐32内的液

体制冷剂的另外过冷。由于在第一膨胀装置64和/或闪蒸罐32中膨胀，在闪蒸罐32中收集的

液体制冷剂的焓可以低于离开冷凝器38的液体制冷剂的焓。液体制冷剂可以从闪蒸罐32流

动，穿过第二膨胀装置68(例如，膨胀装置40、孔口等)并流向蒸发器42。在一些实施例中，制

冷剂回路34还可以包括被配置成调节液体制冷剂从闪蒸罐32流向蒸发器42的阀70(例如，

排放阀)。例如，阀70可以基于制冷剂的吸入过热的量来控制(例如，通过控制面板44)。

[0028] 递送到蒸发器42的液体制冷剂可以从调节流体吸收热，该调节流体可以是或可以

不是冷凝器38中使用的相同冷却流体。蒸发器42中的液体制冷剂可经历相变以变成蒸气制

冷剂。例如，蒸发器42可以包括流体联接到供应管线72和回流管线74的管束，该供应管线和

回流管线连接到冷却负载。蒸发器42的调节流体(例如，水、油、氯化钙盐水、氯化钠盐水或

任何其它合适的流体)通过回流管线74进入蒸发器42并且通过供应管线72离开蒸发器42。

蒸发器42可以通过与制冷剂的热传递来降低管束中的调节流体的温度，使得调节流体可以

用于提供对受调节环境的冷却。蒸发器42中的管束可以包括多个管和/或多个管束。在任何

情况下，制冷剂蒸气离开蒸发器42并且通过吸入管线返回到压缩机36以完成制冷剂循环。

[0029] 在一些情况下，HVAC系统可以具有单个电气壳体，该单个电气壳体被配置成接纳

多个部件，诸如电气子系统(例如，以阻止某些电气部件暴露于周围环境)。在一些实施例

中，被配置成操作HVAC系统的压缩机的第一电气子系统以及被配置成操作HVAC系统的冷凝

器的第二电气子系统可以设置在电气壳体内。此外，冷却系统可以设置在电气壳体内以冷

却第一电气子系统和第二电气子系统两者，从而改善电气子系统和HVAC系统的操作。将两

个电气子系统设置在共享的电气壳体中可以改善HVAC系统的制造和/或操作，诸如通过降

低与实施其他部件以实现电气子系统的操作相关联的成本和/或复杂性，通过减少与HVAC

系统的操作相关联的能量消耗，和/或通过减少由HVAC系统占据(例如，由电气壳体和设置

在其中的电气子系统占据)的面积。

[0030] 考虑到前述内容，图3是具有主驱动系壳体152(例如，主驱动系电气壳体)的HVAC

系统150(例如，冷却器系统)的实施例的示意图。如本文所述，主驱动系壳体152被配置成接

纳HVAC系统150的一个或多个电气子系统。例如，HVAC系统150可以具有主外壳或支撑结构

153。主外壳153可被配置成包围或支撑蒸气压缩系统30的多个部件。作为示例，主外壳153

可以包围和/或支撑压缩机36、冷凝器38、蒸发器42等。主外壳153还可以包围或支撑多个壳

体，包括主驱动系壳体152。例如，主驱动系壳体152可以附接或固定到主外壳153，由主外壳

153包围，或以其他方式与主外壳153相关联。主驱动系壳体152可以包围一组部件组(例如，

电气部件)，该部件组特定地用于对电力(electrical  power)进行接收、转换、分配等，以便

驱动HVAC系统150的其他部件的操作。尽管所示的HVAC系统150可以为风冷式冷却器系统

(其中主驱动系壳体152可以接纳蒸气压缩系统30的各种部件)，但是主驱动系壳体152可以

实施在任何合适的HVAC系统150(诸如液冷式冷却器系统、直接膨胀HVAC系统等)中，以包围

HVAC系统150的任何合适的部件(例如，电气部件)。

[0031] 主驱动系壳体152被配置成接纳压缩机VSD  54。压缩机VSD  54可以电耦接到压缩
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机电机56并且可被配置成操作压缩机电机56并驱动压缩机36以对流动穿过蒸气压缩系统

30的制冷剂加压。例如，压缩机VSD  54可根据特定操作参数(例如，容量、频率)来操作压缩

机电机56以(例如，在可变速度下)驱动压缩机36，从而控制对制冷剂的加压(例如，基于对

制冷剂的目标加压)。主驱动系壳体152还可被配置成接纳冷凝器风扇VSD  154，该冷凝器风

扇VSD可以电耦接到冷凝器风扇电机156。冷凝器风扇电机156可以驱动HVAC系统150的冷凝

器风扇62的操作。例如，冷凝器风扇VSD  154可以控制冷凝器风扇电机156的操作以可变地

驱动冷凝器风扇62的旋转，以便引导空气流跨过冷凝器38并冷却流动穿过冷凝器38的制冷

剂。事实上，冷凝器风扇VSD  154可以(例如，基于空气的目标流速、目标制冷剂温度或压力

等)控制由冷凝器风扇62引导的空气的流速，从而控制由冷凝器风扇62向制冷剂提供的冷

却。

[0032] 压缩机VSD  54和冷凝器风扇VSD  154两者在主驱动系壳体152内的这种布置可以

实现HVAC系统150内或由HVAC系统占据的空间的高效使用。例如，通过使用单个主驱动系壳

体152来接纳压缩机VSD  54和冷凝器风扇VSD  154两者，HVAC系统150可以包括更少的原本

将具有单独的、相应的面积并含有单独部件的壳体(例如，电气壳体)。因此，主驱动系壳体

152避免包括或实施附加壳体，从而减小HVAC系统150中壳体的总体或累积尺寸或面积。因

此，可以减少制造HVAC系统150和/或设置在其中的部件的总体成本和/或由HVAC系统和/或

设置在其中的部件占据的空间，并且/或者附加空间可以代替附加壳体用于将附加部件实

施到HVAC系统150(例如，安装在其内)。

[0033] 主驱动系壳体152可以进一步包括冷却系统158，该冷却系统被配置成为压缩机

VSD  54和/或冷凝器风扇VSD  154提供冷却，以避免压缩机VSD  54和/或冷凝器风扇VSD  154

的过热并改善压缩机VSD  54和/或冷凝器风扇VSD  154的操作。为此目的，冷却系统158可以

使压缩机VSD  54和/或冷凝器风扇VSD  154与冷却流体处于热交换关系，该冷却流体被配置

成从压缩机VSD  54和/或冷凝器风扇VSD  154吸收热量并冷却压缩机VSD和/或冷凝器风扇

VSD。举例来说，冷却系统158可以包括风扇，该风扇被配置成抽吸空气(例如，周围空气)或

迫使空气跨过压缩机VSD  54和/或冷凝器风扇VSD154以进行对流冷却。附加地或替代性地，

冷却系统158可以引导经冷却液体(例如，水、乙二醇)从压缩机VSD  54和/或冷凝器风扇VSD 

154吸收热量。在任何情况下，冷却系统158的单个实施例可用于冷却压缩机VSD  54和/或冷

凝器风扇VSD  154两者。换句话说，压缩机VSD  54和冷凝器风扇VSD  154中的每一者均可以

由冷却系统158(例如，公共或共享的冷却系统)冷却，因此与具有多个壳体(其单独地接纳

压缩机VSD  54和冷凝器风扇VSD  154并且包括用于冷却其中的相应部件的单独冷却系统)

的HVAC系统相比，成本、复杂性和/或能量消耗降低。然而，在替代性实施例中，多个冷却系

统158可以实施在主驱动系壳体152内，以提供对压缩机VSD  54和/或冷凝器风扇VSD  154的

增强冷却。事实上，设置在主驱动系壳体152内的多个冷却系统158中的每一个可以为压缩

机VSD  54和冷凝器风扇VSD  154两者提供冷却。

[0034] 附加地，在所示的实施例中，压缩机36、压缩机电机56、冷凝器风扇62(例如，冷凝

器38和冷凝器风扇62)和冷凝器风扇电机156定位在主驱动系壳体152的外部并且定位在主

外壳153内，冷凝器风扇VSD  154电(例如，通信地)耦接到冷凝器风扇电机156，并且压缩机

VSD  54电(例如，通信地)耦接到压缩机电机56。主驱动系壳体152的尺寸可设定成容纳压缩

机VSD  54、冷凝器风扇VSD  154和/或冷却系统158，而不设定成接纳部件，诸如压缩机36、压
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缩机电机56、冷凝器风扇62和/或冷凝器风扇电机156。如此，主驱动系壳体152可以更高效

地实施在HVAC系统150的主外壳153内，从而限制与主驱动系壳体152的制造相关联的成本

和/或由主驱动系壳体152占据的面积。然而，在其他实施例中，可以增加主驱动系壳体152

的尺寸，以便将附加部件(例如，被配置成实现压缩机VSD  54和/或冷凝器风扇VSD  154的操

作的附加电气部件)连同压缩机VSD  54、冷凝器风扇VSD  154和/或冷却系统158定位在主驱

动系壳体152中。例如，主驱动系壳体152可以包括设置在其中的附加电力电子设备、转换

器、逆变器等。在此类实施例中，冷却系统158也可以被定位、制造或以其他方式布置成向设

置在主驱动系壳体152内的任何附加部件提供附加冷却。

[0035] 在某些实施例中，控制系统159(例如，控制面板44、控制器)可以设置在主驱动系

壳体152内、耦接到主驱动系壳体或以其他方式与主驱动系壳体相关联。控制系统159可以

通信地耦接到冷凝器风扇VSD  154和/或压缩机VSD  54。在一些实施例中，控制系统159可以

包括上文讨论的控制面板44。例如，用户(例如，操作者、技术人员、居住者)可以利用控制系

统159(诸如控制系统159的用户界面)来控制HVAC系统150的各种部件的操作。因此，控制系

统159可以包括用户可以与其交互的一个或多个特征部(例如，触摸屏、按钮、切换器、拨盘、

触控板)，并且控制系统159可以基于用户与控制系统159之间的交互来输出控制信号，以操

作HVAC系统150。即，控制系统159可以接收用户输入，并且控制系统159可以基于用户输入

将控制信号传输到HVAC系统150的其他设备或部件，诸如主驱动系壳体152内的部件(例如，

冷凝器风扇VSD  154、压缩机VSD  54)。作为示例，用户输入可以指示HVAC系统150的目标操

作参数，诸如由压缩机36排放的制冷剂的压力或温度和/或要由冷凝器风扇62引导跨过冷

凝器38的空气的目标流速，并且由控制系统159输出的控制信号可以基于用户输入使压缩

机VSD54和/或冷凝器风扇VSD  154分别驱动压缩机电机56和/或冷凝器风扇电机156的操

作。

[0036] 出于此原因，控制系统159可以以便于用户触及的方式与HVAC系统150布置在一起

(例如，相对于主驱动系壳体152)。举例来说，控制系统159可以被定位成邻近于主驱动系壳

体152的外部表面、定位在主驱动系壳体的外部表面处或定位在其上，主驱动系壳体152可

以包括被转换以将控制系统159暴露于用户的可移动部件(例如，门、盖子、检修面板)，并

且/或者控制系统159和/或主驱动系壳体152可以以另一合适的方式布置以便于对控制系

统159的用户触及。

[0037] 在一些实施例中，压缩机VSD  54和冷凝器风扇VSD  154可以被布置或定位成彼此

靠近，诸如在主驱动系壳体152内的区段160(例如，公共区段、共享容积、子壳体)中。压缩机

VSD  54和冷凝器风扇VSD  154的这种布置可以促进主驱动系壳体152的制造或更高效的配

置。作为示例，冷却系统158可被定位或定向成将冷却流体161朝单个区段160，而非朝主驱

动系壳体152内的多个区段引导，以提供对压缩机VSD  54和冷凝器风扇VSD  154的更高效冷

却。因此，区段160可以降低与冷却系统158的制造、实施和/或冷却系统冷却压缩机VSD  54

和冷凝器风扇VSD  154两者的操作相关联的复杂性。例如，将压缩机VSD  54和冷凝器风扇

VSD  154布置在区段160内可以实现冷却系统158的更高效操作。

[0038] 附加地，在某些实施例中，压缩机VSD  54和冷凝器风扇VSD  154两者可以从电源或

电力供应器162(诸如电网、电池、太阳能电池板、发电机、燃气发动机、提供电力的另一合适

的电源或其任何组合)接收电力(power)。即，电源162可提供由压缩机VSD  54和冷凝器风扇
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VSD  154两者使用的电力以分别操作压缩机电机56和冷凝器风扇电机156。将压缩机VSD  54

和冷凝器风扇VSD  154布置在区段160内可以简化电源162到压缩机VSD  54和冷凝器风扇

VSD  154的电耦接，诸如通过限制将电源162电耦接到压缩机VSD  54和冷凝器风扇VSD  154

以供电力传输的布线或其他电力电路系统163的数量、长度或复杂性。事实上，可以从电源

162朝单个区段160，而非朝主驱动系壳体152内的多个区段对电力电路系统163设定路线，

以将电源162电耦接到压缩机VSD  54、冷凝器风扇VSD  154或两者。尽管所示的电源162位于

主驱动系壳体152的外部，但是电源162的附加或替代性实施例可以至少部分地定位在主驱

动系壳体152内。此外，电源162可被配置成向HVAC系统150的任何附加部件，诸如向冷却系

统158、控制系统159、另一合适的部件或其任何组合提供电力。

[0039] 更进一步地，主驱动系壳体152和/或区段160可便于由用户触及，诸如用于HVAC系

统150的维护。在一些实施例中，主驱动系壳体152和/或区段160可以实现对压缩机VSD  54

和冷凝器风扇VSD  154两者的同时触及。如此，用户可以巡览或触及单个区段或壳体，而非

多个区段或壳体，以触及压缩机VSD  54和冷凝器风扇VSD  154。例如，压缩机VSD  54和冷凝

器风扇VSD  154可以以使用户能够同时查看、移动、更换、移除和/或执行与压缩机VSD  54

和/或冷凝器风扇VSD  154相关联的任何合适的动作的方式布置在区段160和/或主驱动系

壳体152内。压缩机VSD  54和/或冷凝器风扇VSD  154的这种布置可以促进与HVAC系统150相

关联的各种任务(例如，维护)的改善的(例如，更高效的)执行。

[0040] 在一些实施例中，转换器区段166(例如，转换器、公共转换器区段、共享转换器区

段)可以设置在主驱动系壳体152内。压缩机VSD  54和冷凝器风扇VSD  154可以各自与转换

器区段166一起操作或包括转换器区段，并且转换器区段166可以包括部件(诸如整流器

167、DC链路169或其他合适的部件)，这些部件被配置成从电源162接收电力、调节或调整电

力、并向压缩机VSD  54以及向冷凝器风扇VSD  154供应电力。然而，压缩机VSD  54和冷凝器

风扇VSD  154中的每一者可以具有单独逆变器区段(例如，不在压缩机VSD  54与冷凝器风扇

VSD  154之间共享的单独和/或专用逆变器区段)。例如，冷凝器风扇VSD  154可以包括冷凝

器风扇逆变器区段168(例如，逆变器、第一逆变器)，其被配置成从转换器区段166接收电力

(例如，经调节的电力)、调节或调整所接收的电力、并将电力(例如，经由冷凝器风扇VSD 

154)供应到冷凝器风扇电机156以操作冷凝器风扇62。压缩机VSD  54可以类似地包括压缩

机逆变器区段170(例如，逆变器、第二逆变器)，其被配置成从转换器区段166接收电力(例

如，与由冷凝器风扇逆变器区段168接收的经调节的电力分开的经调节的电力)、调节或调

整所接收的电力、并(例如，经由压缩机VSD  54)向压缩机电机56供应电力以操作压缩机36。

[0041] 整流器167和/或DC链路169可被配置成向冷凝器风扇逆变器区段168和压缩机逆

变器区段170两者(例如，以并联流)供应经调整的电力(例如，相应的经调整的电力)。这样，

可以进一步简化电源162、压缩机VSD  54和冷凝器风扇VSD  154之间的电耦接。即，电力电路

系统163可以从电源162延伸到单个转换器区段166(例如，在主驱动系壳体152的区段160

内)，而非延伸到多个转换器区段166。在一些实施例中，转换器区段166(例如，整流器167、

DC链路169)可以为压缩机VSD  54的部件(例如，电耦接到压缩机VSD的现有部件、与其集成

的现有部件)。因此，冷凝器风扇VSD  154可以不包括单独转换器区段(例如，与由压缩机VSD 

54的转换器区段166接收的电力分开地诸如从电源162接收电力并且专用于向冷凝器风扇

VSD  154供应电力的转换器区段)。
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[0042] 尽管所示的主驱动系壳体152包括压缩机VSD  54和冷凝器风扇VSD  154，但是主驱

动系壳体152可以包括被配置成实现压缩机电机56和/或冷凝器风扇电机156的操作的附加

或替代性部件。例如，主驱动系壳体152可以包括切换器、滤波器、保险丝、继电器、另一合适

的部件或其任何组合，它们可以例如促进从电源162到HVAC系统150的部件的电力分配或供

应、延长HVAC系统150的部件的寿命(例如，通过阻止非期望量的电力被供应到HVAC系统150

部件)，或者以其他方式改善压缩机VSD  54和/或冷凝器风扇VSD  154的操作。主驱动系壳体

152可以进一步包括其他子系统，诸如操作用于HVAC系统150的泵、另一风扇、另一合适的部

件或其任何组合的电机的附加电气子系统。

[0043] 本公开可以提供可用于HVAC系统的一种或多种技术效果。例如，HVAC系统可以包

括被配置成接纳多个电气部件的单个电气壳体。在一些实施例中，电气壳体可以接纳冷凝

器风扇VSD，该冷凝器风扇VSD被配置成控制冷凝器风扇电机的操作，该冷凝器风扇电机可

以驱动HVAC系统的冷凝器风扇的操作。电气壳体还可以接纳压缩机VSD，该压缩机VSD被配

置成控制压缩机电机的操作，该压缩机电机可以驱动HVAC系统的压缩机的操作。电气壳体

可以进一步接纳冷却系统，该冷却系统被配置成冷却冷凝器风扇VSD和压缩机VSD并因此改

善冷凝器风扇VSD和压缩机VSD的操作。在某些实施例中，电气壳体可以包括转换器区段，该

转换器区段被配置成将电力引导至冷凝器风扇VSD和压缩机VSD两者(例如，引导至冷凝器

风扇VSD和压缩机VSD的相应逆变器)。电气壳体可以改善HVAC系统的制造和/或操作。例如，

将冷凝器风扇VSD、压缩机VSD、冷却系统和转换器区段设置在单个电气壳体中可以降低与

制造多个电气壳体(例如，被配置成单独地接纳冷凝器风扇VSD和压缩机VSD)相关联的成本

或复杂性、由多个电气壳体占据的总面积、和/或与操作多个冷却系统(例如，被配置成单独

地冷却冷凝器风扇VSD和压缩机VSD)相关联的能量消耗。说明书中的技术效果和技术问题

是实例，并非限制性的。应当注意，说明书中描述的实施例可以具有其它技术效果并且可以

解决其它技术问题。

[0044] 虽然在此仅示出和描述了本实施例的某些特征，但是本领域技术人员将想到许多

修改和改变。因此，应当理解，所附权利要求旨在涵盖落入本公开的真实精神内的所有此类

修改和改变。此外，应当理解，所公开的实施例的某些元件可以彼此组合或交换。

[0045] 本文中提出且主张的技术参考且应用于具有实践本质的实质对象和具体实例，所

述实质对象和具体实例以可论证方式改进本发明的技术领域且因此不是抽象的、无形的或

纯理论的。此外，如果随附于本说明书的末尾的任何权利要求项含有表示为“用于[执行]

[功能]的构件…”或“用于[执行][功能]的步骤…”的一个或多个要素，则预期将依照

35U.S.C.112(f)解释此类要素。然而，对于含有以任何其它方式指定的要素的任何权利要

求项，意图将不会依照35U.S.C.112(f)解译此类要素。
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