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(54) VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM JUSTIEREN EINES OPTISCHEN ELEMENTES

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Justieren eines optischen
Elementes mit denen es méglich wird, mittels einer Vorrichtung die Justierung des optischen
Elementes in der mechanischen Fassung so durchzufiihren, da8 sowohl das optische Element ir
der Fassung als auch die mechanische Fassung selbst getrennt voneinander justiert werden
kénnen. Diese Justierung erfolgt dadurch, daR das optische Element und die mechanische Fassur
so angeordnet sind, daR durch zwei unabhangig voneinander zu betétigende Bewegungssystern
die mechanische und die optische Achse zu einer Bezugsachse jeweils in zwei Koordinaten
verschoben und verkippt werden kénnen. Diese Vorrichtung kann mit dem dazugehérenden
Verfahren bei geringem zeitlichen und technischen Aufwand insbesondere zur Justierung der
optischen Achse von Linsen und Linsenkombinationen im optischen Prézisionsgeratebau
angewendet werden. Figur
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Titel der Irfindung

Vorrichtung und Verfahren zum Justieren eines optischen
Blementes.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren
zum Justieren eines optischen Elementes, insbesondere zur
Justierung der optischen Achse von Linsen und Iinsenkombi-
nationen zu einer vorbestimmten mechanischen Achse. Die lr~
findung kann im optischen Prézisionsgeridtebau bei foto-
lithografischen, mikroskopischen und anderen Geriten ein=-
gesetzt werden.

Charakteristik der bekannten technischen Losun“en

Bekannt sind Vorrlchtungen und Verfahren zur Justierunv und
TLagefixierung optischer Elemente, bei denen die optischen
Elemente in vorgearbeitete mechanische Fassungen einge-
bracht und mittels mechanischer oder chemischer Mittel la~-
gefixiert werden (z. B, WPCO3C 235 255). AnschliefSend er-
folgt zur Realisierung der Uvereinstimmung zwischen der op-
tischen und der mechanischen Bezugsachse eine spanende Be-
arbeitung der mechanischen Kontaktflichen der Fassung
(Justierdrehen).

Ein weiteres bekanntes Verfahren unter Zuhilfenahme be-
stimmter Vorrichtungen ist das Justierkleben (z. Be. Hanke, P.
"Werfahren zur Montage hochwertiger optischer Systeme'.
Forschungsbericht T 78 -~ 19 der Optischen Werke G.Roden-
stock/ERD 1978).
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Hierbei werden die optischen Elemente in sehr genau ge— .
fertigte mechanische Fassungen mittels chemischer Mittel - -
s0 lagefixiert, daf die optische Achse der einzelnen Elé— -
mente mit der mechanischen Achse der Passung identisch ist.
In US=BS 109 217 wird eine Vorrichtung und ein Verfahren
zum Zentrieren optischer Llemente angegeben, wobei eine
genaue laterale und axiale lagefixierung optischer Bau-
teile durch Richtkleben ermdglicht wird. Dabei erfolgt die
Justierung mehrerergenau zueinander anzuordnender optischer
Elemente durch Variationen von drei Abstandsbolzen, deren
Linge justierbar ist und nach ermittelter relativer Justier—
léinge iiber einen Prozefirechner fiir jéden Justierschritt er—
nittelt wird.

Alle bekannten Vorrichtungen und Verfahren zur Justierung
optischer BLlemente weisen den Nachteil auf, dafl entweder
nur eine begrenzte Genauigkeit erzielt wird, oder der Auf-
wand bezliglich des Justiervorganges und des Unrlistens der
Vorrichtung auf maBlich voneinander abweichender optischer
Zlemente sehr hoch ist.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Lrfindung besteht darin, mit Hilfe einer Vor-- .
richtung uind eines dazugehdrigen Verfahrens zur Justierung
eines optischen Elementes den zeitlichen und technischen
Aufwand bei einem hohen Genauigkeitsgrad zu verringern.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zngrunde, . eine Vorrichtung
und ein Verfahren zum Justieren eines optischen Elementes
zu entwickeln, mit denen es mdglich wird, mittels einer
Vorrichtung die Justierung des optischen Elementes in der
mechanischen Fassung s0 durchzufilhren, daB sowohl das op-
tische Flement in der Passung als auch die mechanische
Fassung selbst zur Ubereinstimmung von optischer und mecha-
nischer Achse getrennt voneinander justiert werden konnen.

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung zum Justieren
eines optischen Elementes mit einer, das optische Llement
und eine mechanische Fassung zu einer vorbestimmten mecha-
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nischen oder opitischen Achse justierenden, verstell- und
arretierbaren Einrichtung, erfindungsgemiB dadurch geldst,
dafl das optische Zlement auf einer kardanisch aufgehéhgten-
und rechtW1nﬁlig zur Vorrichtungsachse verstellbaren Halte-
rung lateral verschiebbar angeordnet ist, dall die‘in'éiner 
Aufnahme fixierte mechanische Fassung orthogonal zur Vor-
richtungsachse, sber unabhinglg vom Bewegungssystem der das
optische Element tragenden Halterung, verschiebbar gelagert
ist und daB das optische Element sowie die mechanisché Fag=-
sung liber eine Kalotte gleichzeltig schwenkbar ist.

Die Aufgabe wird unter Verwendung der erfindungsgeméflen Vor-
richtung durch ein Verfahren zum Justieren eines optischen
Alementes zu einer zugehOrigen mechanischen Passung, er-
findungsgenil dadurch geltst, daB in einer gemeinsamen Vor-
richtung die mechanische Passung rechtwinklib und zentrisch
zu einer vorgegebenen optischen oder ‘mechanischen Achse
Justiert wird, anschlleﬁend das optische Llement unabhingig
vom die Jug’clerun'T der mechanischen Fassung bewirkenden DBe~
wegungssystem in einer kardanisch gelagerten Halterunv zZur
mechanischen Passung zentrisch verschoben und verkippt wird
und mittels an sich bekannter chemischer Mittel in der mecha-

nischen Passung eine Lagefixierung erhiélt.

Pei der erfindungsgemifBen Vorrichtung ist es vorteilhaft, dal
das optische Llement auf einer Ringschneide gelagert ist.

Augfithrunesbeispiel

Die erfindungsgemife Vorrichtung sowie das dazugehlrige
Verfahren zur Justierung eines optischen Llementes zu einer

mechanischen Fassung sollen nachstehend anhand eines Aus=-

fﬁhrungsbéispiels niZher erliutert werden.

Eine mechanische FaSsung 4 ist in einem als Halterung dienen=~
den, auswechselbaren Bauteil 2 eingepaft und mittels eines
weiteren Bauteiles 3 in der Vorrichtung lageorientiert an~
geordnet. Fine Iinse 4 mit den optisch wirksamen Flichen

5 und 6 ist auf einer mit einer Ringschneide 7 versehenen
Aufnahme 8 so angeordnet, dall zwischen der Linse 4 und der
mechanischen Fassung 1 ein Klebespalt 9 vorhanden ist.

Die Aufnahme 8 befindet sich in zwei Koordinaten durch die
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Verstellelemente 10 justierbar auf einem Schwenklager,
welches als kardanisches Iager ausgebildet ist. Dazu ist
ein Bauteil 11 mittels zweier in der Figur nicht darge-
stellter Zylinderstifte schwenkbar in einem Lagerring 12
selagert, wobei die Zylinderstifte im Bauteil 11 fest
eingepaBt und im Lagerring 12 drehbar angeordnet sind.

Der Legerring 12 ist mittels zweier Zylinderstifte 13 in
einem Aufnahmeflansch 14 so gelagert, dafl sie Wiedcrum1

im lagerring 12 drehbar und im Aufnahmeflensch 14, der
durch Verstellelemente 15 in zwei Koordinaten verschieb-
bar ist, fest eingebracht sind. Mittels der Verstellele-
mente 16 ist das Bauteil 11 schwenkbar in zwei Koordinaten
angeordnet, Die Verstellelemente 10, 15 und 16 Lefinden
sich um 90° versetzt in den jeweiligen Justierebenen. Das
Bauteil 3 besitzt am unteren Ende eine Xalotte 17, deren
Kriimmungsradius im kardanischen Schwenkpunkt liegt. Die
Kalotte 17 ist mittels vier um 90° versetzte Verstellele-
mente 18 in einer Gegenkalotte eines Bauteils 19 gelagert,
Das Bauteil 19 ist durch Verstellelemante 20 in zwei Koor=~
dinaten verschiebbar auf einem Grundkorper 21, der in einer
PMihrung 22 dreh=- und axial vegschiebbar ist, angeordnet.
Nachdem die Achse der mechanischen Passung 1, deren AuSen~
durchmesser genau lsufend zu den Planflichen gefertigt
ist, mittels der Verstellelemente 18 senkrecht zur Vor-—
richtungs—- oder zu einer vorgegebenen Bezugsachse ausge-
richtet wird, erfolgt mittels der Verstellelemente 23 eine
Justierung der zentrischen Iage der Achse der mechanischen
Fassung zur Bezugsachse. AnschliefBend erfolgt nach dem die
Iinse 4 suf die Ringschneide 7 aufgelegt wurde eine mittels
der Verstellelemente 15 auszufiihrende Grundjustierung der
Vorrichtung, das heiBt, einmal die Justierung des karda-
nischen Schwenkpunktes auf eine Bezugsachse und zum anderen
eine Verinderung der relativen Lage der Krimmungsmittel-
punicte der optisch wirksemen Pléche 5 und 6. NMittels der
Verstellelemente 10 erfolgt die Justierunpg eines Kriim—
mungsmittelpunktes der Iinse 4 auf die Bezugsachse. Die
Justierung des anderen Krimmungsmittelpunktes der Linse 4
auf die Bezugsachse erfolgt durch die Verstellelemente 16.



10

240335 8

Deflnd;t sich der erste Krﬁmmungsmlttelpunkt nlcht im
kardanischen Schwenkpunkt, kommt es zu einem Auswandern o
aus der Bezugsachse. Durch gleichzcitige Botdtjﬂunv der Ver-
stellelemente 10 wnd 16 kann aede relative Au wﬁnderung
kompensiert werden.

Dureh die "etrcnnte Justierung von mechanischer Passung

4 und Linse 4 ist es mdglich, in einer Vorrlchtung gine

sehr ﬁcnaué Hoinzidenz von optis cher und mechanlscher Achoe
7u erzielen. Gleichzeitig kann das optische Llement (Linse B
mittels an sich bekannter chemischer Mittel in der Vorrich- -
tung genau justiert zur mechanischen Passung lagefixieff
werden. o i | ' B

L hANND



n

10

n
(2]

-6- 24@335_8
Erfindungsenspruch | |
1. Vorrichtung zum Justieren gines Optischen Dlementes
mit einer, das optische Tlement und eine mechanlsche
Fassung zu einer vorbestimmten.meohanischen oder op—
tischen Achse justierenden verstell- und arretier—
baren Binrichtung, dadurch gekennzeichnet, daf das
- optische Element auf einer kardanisch aufgehingten
und rechtwinklig zur VorrichtungsaChse verstellbaren
Halterung lateral versohiebbar angeordnet ist, daB
die in einer Aufnahme fixierte mechanische Fassung
orthogonal zur Vorrichtungsa0h5é5 aber unabhiingig
vom Bewerungssystem der das optische Ilement tragenden -
Halterung, verschiebbar gelagert ist und daB das op~
tische Element sowie die mechanische FaSsung iber eine
Kalotte gleichzeitig schwenkbar sind. .

2. Verfahren zum Justieren eines optischen Elementes zu
einer zugehdrigen mechanischen Passung, dadurch ge—
kennzeichnet, da in einer gemeinsamen Vorrlchtung d1e
mechanische Fassung rechtwinklig und zentrisch zZu elner_"
vorgegebenen optischen oder mechanischen Achse . Justiert
wird, anschlieflend das optische Element unabhanﬂig vom .
die Justierung der mechanischen Fassung. beW1rkenden Be=
wegungssystem in einer kardanisch gelagerten'Halterqu
zur mechanischen Fassung zentrisch verschoben und ver=~
kippt wird und mittels ansich bekannter chemischer Mit-
tel in der mechanischen Passung eine Lagef1x1erung er—
h#lt. - o

3« Vorrichtung nach Punkt 1, dadurch gekennﬁeichnet, daB'
das optische Element auf einer Ringschneide gelagert ist. .

Hierzu eine Seite Zeichnung
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