B1

3

CS 27167

CESKA A SLOVENSKA
FEDERATIVNI
REPUBLIKA

(19)

FEDERALN( URAD
PRO VYNALEZY

'POPIS VYNALEZU

K AUTORSKEMU OSVEDCENI

(21) PV 1635-87.F
(22) Prihldgeno 12 03 87

(40) Zvetejnéno 14 03 90
(45) Vydéano 09 09 91

271 673

(11)

{13) B1

(51)  Int. CL°

C 12 M 1/02

(75) Autor vynilezu SEICHTER PAVEL ing. CSc., BRNO,

MAZOCH JIRI ing., LELEKOVICE,
VRANEK MILO5 ing., BRNO

(54)

Bioreaktor

(57) ReSeni se tyk4 bioreaktoru sloufici-
ho k uskutenovéni fermentadnich pochodi.
Svisle uloZenéd nddoba (1) védlcového tvaru
obsahuje souose s ni umistény hiridel (5),

opatieny nad sebou upravenﬁmi michadly
(4), distributor (3) vzduc

michadly (4) a svislé naréiky (6), umisté-
né na vnitfni st&né nédoby §1). Za G&elewm
docileni rovnomé&rného rozdé

ce kysliku v celém objemu fermentat&niho
média je souose s nddobou (1) v jeji dolni
Casti upraven cirkuladni vélec (2}, aehoi
dolni Gsti leZi v bezprostiedni b
distributoru (3) vzduchu, a jehoZ horni
Gsti leZzi v bezprostifedni blizkosti nej=-
ni¥e ulofengho michadla (4). !

u, umisté&ny pod

en{ koncentra-

izkosti

/ \4] 4//[

~ 1

-2

08R.1



1 CS 271673 Bl
vynélez se tyka bioreaktoru slouficiho k uskutenovani fermenta&nich pochodd.

U aerobnich fermentaci je tifeba pi*ivadét do bioreaktoru potFebné mnoistvi kysliku
pro d¢chéni mikroorganismi pies mezifézovou plochu bublin ve fermenta¥nim wédiu. Dosta-
tetnou wezifézovou plochu lze vytvorit jednak intenzivnim provzdudfiovénim, jednak micha-
nin, nejastdji za pouZiti mechanickych michadel, Jsou znémé bioreaktory, slouiici k sou-
gasnému provzduSnovani a michéni fermenta&niho média, se svisle uloZenou vdlcovou nédo~
bou, jeji% osou prochézi hitidel s alespon dvéma nad sebou upravenymi michadly. Pod mi-
chadly je upraven distributor vzduchu, piifemZ na vnitifni st&n& nédoby jsou proti vn&j-
$imu obvodu michadel upevndny radi§lnd rozmistdné svislé nardiky. Nevyhodou tdchto
systémd je, ¥e ve spodni Z&sti bioreaktoru je v disledku vyssiho hydrostatického tlaku
a vys5i koncentrace kysliku ve vstupujicim plynu podstatn¥ vy33i hladina rozpuBt¥ného
kysliku, ne¥ je v horn{ ¥&sti bloreaktoru, cof mé za nésledek nerovnomdrné rozloZeni je-
ho koncentrace ve fermentalnim médiu, ‘

odstranéni této nevyhody Fe3i vynélez, jehoZ podstata spofivd v tom, Ze souose
s nédobou bioreaktoru je v jejf dolni d4sti upraven cirkula&ni vélec, jehoZ dolni Gsti
le$i v bezprostifedni blizkosti distributoru vzduchu, umist¥ného uvnitF cirkula&niho vél=-
ce nebo pod nim, priZem% horni Gsti cirkulainiho vélce lefi v bezprostiedni blizkosti
nejni%e umisténého michadla, zasahujiciho do prostoru cirkula&niho valce nebo do prosto-
ru nad nim, Michadla mohou byt radiédlni nebo axislni, pri¥emZ u axiédlniho michadla miie
byt 8 vyhodou pouZito podéln¥ lomenych lopatek, P¥i optimélnich rozmérech &ini vnit¥n{
primdr cirkuladniho vélce 0,6 a¥ 0,8 & vnéj¥i primér michadel 0,55 aZ 0,756 vnit¥niho
primé&ru naddoby. Cirkula&ni vélec lze té% vytvoifit jeko vélcovy chladi¥, napojeny na pii-
vod chladiciho média.

PFi uskute&fovani fermenta&nich pochodl v bioreaktoru podle vyndlezu je vznikla
mezifazova plocha 've spodni ¥4sti nédoby sice mendi, aviak p¥i vysokém parciédlnim tlaku
kysliku je celkové rychlost prenosu kysliku dostatefné, a to i pii niZ¥im prikonu ener-
gie na mechanické michani, V horni &ésti nédoby snifeni parcidlniho tlaku kysliku je
kompnezovéno vy38i mezifézovou plochou vytvofenou michadly, takZe celkovéd rychlost pifeno~
su kysliku pro bioreakci je stejn& jako ve spodni &4sti bioreaktoru. Takto lze udrZovat
konstantni hladinu rozpustdného kysliku i oxidu uhlititého v celém objemu fermenta&niho
média a zajistit optim&lni podminky préce bioreaktoru. PouZiti podéln¥ lomenych lopatek
pro axidlni michadla umofiuje rychlou cirkulaci fermenta&niho wmédis a intenzifikaci
pitenosu hmoty i tepla pii relativn& nizk¢ch narocich na spotifebu energie., vzédjemny po-
wér rozmérd néddoby, cirkula&niho védlce a michadel vytvéiri rovnomérné proudéni v celém
praZezu nadoby a snifuje tlakové ztréty cirkuladntho proudéni fermentadniho média na mi-
nimum, WuZiti cirkula&niho vélce jako chladie se pi*iznivé projevuje v Gspoie chladi-
cich ploch a snifeni spotieby chladici vody,

Na vykresu je schematicky znazorn&n pitiklad bioreaktoru podle vynélezu ve svislém
fezu,

Do horni &&sti svisle umist&né nédoby 1 vélcového tvaru zasahuje shora souose ulo-
feny hitidel 5, spojeny s neznézorndnou pohén¥ci jednotkou, HFidel 5 un&3i Etyri nad se«
bou umist&néd michadla 4 axiédlnfho typu. Jejich polet mife byt pripadn¥ vy33i nebo nii-
51, minimdlnd viak musi byt na hi‘ideli 5 alespon dvé& michadla 4. Proti vn¥jdimu obvodu
mwichadel 4 jsou na vnitFfni st&n& nddoby 1 upraveny radiédln& rozmist&né svislé narédiky 6.
vV dolnfi 8&sti vnitiniho prostoru nédoby 31 je uloZen souose s nédobou 1 cirkuladni vélec
2, do jehoZi vnitifniho prostoru v bezprostfedni blizkosti jeho horniho Gsti zasahuje mi-
chadlo 4 nejni%e umist¥né na hifideli 5. Pod dolnim Gstim cirkula&niho vélce 2 v jeho
bezprostiedni blizkosti je upraven distributor 3, napojeny na pi*ivod tlakového vzduchu,
Rozméry jednotlivych &é4sti bioreaktoru jsou v z&jmu docileni optimalnich pritokovych
podminek zvoleny tak, Ze vniti¥ni primé&r cirkula&niho valce 2 &ini 0,6 a% 0,8 a vn&jst
pram&r michadel 4 &inf{ 0,55 a% 0,75 vnitfniho prim&ru nddoby 1. Chladici plochu pro
ochlazovéni fermentafniho média tvori vnitini st¥na zdvojeného pla3t¥ nadodby 1, jeho
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meziprostor je napojen na zdroj chladici latky, nebo wmiZe jako chladi® slouZit pitimo
cirkula&ni vélec 2, upraveny pro tento GZel obdobn& jako pla3t nédoby 1.

vzduch vychézejici z distributoru 3 se rozptyli v kapalin& obsaZené v né&dob¥ 1
a soulasn& vyvolavé jeji prouddni cirkulainim vélcem 2 sm&rem nahoru. Plisobenim rotace
michadel 4 proudi kapalina déle horni &4sti nédoby 1 sm&rem k hladin&, pifi&emZ plisobe-
nim radiédlni sloZky rychlosti proudéni na koncich lopatek michadel 4 je jeji &ast vrhé-
na proti naréfkém 6 na vnitini sté&n& nédoby 1. (€inkem sestupného proudu je potom kapa-
lina recirkulovéna podél stény nddoby 1 smdrem doli.

Michadla 4 axidlniho typu mohou byt s vyhodou tvoirena lomenymi lopatkami ve smyslu
&s, autorského osviddeni &, 248 314, kde plocha lopatek je jednou nebo vicekrét lomenéd
s postupné se zv&t3ujicim Ghlem vzhledem k rovin& rotace michadla 4, piifemZ jejich hor-
ni n4b&2na plocha je zakonZena osti*im. Uvedenéd Gprava podstatnd zvySuje pevnost lopatek
bez zv&t¥eni jejich tlou¥tky, pridemz takto tvarované michadla 4 maji i priznivé hydro-
dynamické charakteristiky,

Vv bioreaktoru podle vynélezu mife byt piipadné& poufito i michadel 4 s radidlnim
ptsobenim, které maji sice ménd pifiznivé hydrodynamické vlastnosti, aviak maji tu vyho-
du, Ze vytvéaieji vy$8{ sti‘ihové naméhéni v disledku vy33ich smykov¢ch napdti vznikaji-
cich v kapalin& pii jejim prichodu radidlnim michadlem. Aplikace toho &i onoho typu mi-
chadel 4 bude zéleZet na zachovéni poZadované Grovn& smykovych nap&ti v bioreaktoru,
kter4d je dédna vazbou na kultivované mikroorganismy.

PREOMET VYNALEZU

1. Bioreaktor se svisle uloZenou néddobou vélcového tvaru, s hi‘idelem, uloZenym souose
v nédob¥& a opat¥enym alespon dvéma nad sebou upravenymi michadly, s distributorenm
vzduchu, umist&nym pod michadly a se svislymi naréXkami, radi&ln® rozmist&nymi na
vnitfni sté&n& nédoby proti vn&jsimu obvodu michadel, vyzna&eny tim, %e souose s né-
dobou (1) je v jeji dolni ¥asti upraven cirkuladni védlec (2), jehoZ dolni Gsti leZ{
v bezprostiedni blizkosti distributoru (3) vzduchu, a jeho% horni Gsti le%i{ v bez-
prostifedni blizkosti nejniZe umist&ného michadla (4).

2. Bioreaktor podle bodu 1, vyznaleny tim, %e distributor (3) vzduchu je umistdn uwvnit¥
cirkula&niho vélce (2).

3. Bioreaktor podle bodu 1, vyznafeny tim, Ze distributor (3) vzduchu je umist&n pod
cirkula&nim vélcem (2).

4. Bioreaktor podle bodu 2 nebo 3, vyznaleny tim, Ze nejniZe umist&né michadlo (4) zasa-
huje do vnit¥niho prostoru cirkula&niho vélce (2).

5. Bioreaktor podle bodu 2 nebo 3, vyzna¥eny tim, Xe nejniZe umist&né michadlo (4) zasa-
huje do prostoru nad cirkula&nim vélcem (2),

6. Bioreaktor podle bodu 1 aZ 5, vyznafeny tim, e michadla (4), vytvoiens jako axiélnfi,
jsou opatiena podélné lomenymi lopatkami.

7. Bioreaktor podle bodu 1 a% 6, vyznaleny tim, Ze wvnitini primér cirkula&niho vélce (2)
¢ini 0,6 a% 0,8 a vn&j3¥i primdr michadel (4) &ini 0,55 a% 0,75 vnitiéniho priméru nédo-

8. Bioreaktor podle bodu 1 a% 7, vyznafeny tim, %e cirkula&ni vélec (2) je vytvoien jako
vélcovy chladi¥, napojeny na zdroj chladiciho média,

1 vykres



CS 271673 81

A~ G
| ~ 1
 — 1 1 |
T
| 2
13

0B8R. 1



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

