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DESCRIPCION
Composicion para pélvora de propulsion de una Unica base para municidén y municion provista de tal composicion
Alcance

La presente invencidn se refiere a una composicion para pélvora de propulsidon de una Unica base para municion
y a una municion provista de tal composicion para pélvora de propulsion.

En particular, la composicidon para poélvora de propulsidon segun la invencion puede usarse en municion de
artilleria, particularmente en municion con un calibre comprendido entre 40 mm y 155 mm.

Estado de la técnica

En general, una municién, tanto civii como militar, consiste en el conjunto de un proyectil y una carga de
propulsidén. A su vez, la carga de propulsién consiste en una denominada pélvora de propulsién y un sistema de
ignicion.

El elemento principal de la carga de propulsion es la pélvora de propulsion.

Las pdlvoras de propulsidon se clasifican segun el nUmero de componentes activos que las constituyen, es decir,
el numero de bases explosivas. Se entiende por “componente activo” o “base explosiva” un compuesto que
puede desarrollar energia de propulsion.

Dependiendo del niumero de bases explosivas, las polvoras de propulsion convencionales se dividen en cuatro
tipos:

- de una Unica base, en la que el componente activo (Unico o principal) es nitrocelulosa;

- de doble base, en la que, ademas de nitrocelulosa como componente activo, también hay un nitroéster,
normalmente nitroglicerina;

- de triple base, en la que los componentes activos son nitrocelulosa, un nitroéster y una nitroamina (por ejemplo,
nitroguanidina); y

- de multiples bases, en la que los componentes activos son normalmente cuatro: nitrocelulosa, un nitroéster y
dos nitroaminas, generalmente nitroguanidina y ciclotrimetilentrinitroamina (RDX).

Generalmente, la nitrocelulosa con alto contenido de nitrégeno (conocida como algoddon de pdlvora) y la
nitrocelulosa con un contenido medio de nitrégeno (conocida como algodén de colodién), normalmente obtenidas
a partir de copos de algodon o a partir de otras formas vegetales, es decir, la denominada nitrocelulosa arbdrea,
se usan en la produccidn de pélvoras de propulsién.

En las composiciones de pdlvoras de propulsion, ademas de los componentes activos, estan presentes otros
componentes con una funcién especifica, enumerados a continuacién: - plastificantes, que permiten la
trabajabilidad de la nitrocelulosa; - estabilizadores, adaptados para garantizar la seguridad y la estabilidad de la
pdlvora de propulsién a lo largo del tiempo. En algunos casos, también pueden incluirse componentes reductores
del destello directamente en la pdlvora de propulsion, para reducir el denominado fogonazo en la boca del cafion
del sistema de arma.

Los plastificantes usados en las pélvoras de propulsidon de una Unica base estan constituidos por materiales
inertes, mientras que, en las otras familias, el nitroéster, ademas de actuar como componente activo, también
actua como plastificante de nitrocelulosa.

Actualmente, los plastificantes usados en las pélvoras de propulsiéon de una Unica base son dinitrotolueno (DNT)
y ftalato de dibutilo (DBP).

El dinitrotolueno (DNT), clasificado como un compuesto carcindgeno, se ha sometido, como todos los
compuestos quimicos, a la clasificacion de la Agencia Europea de Sustancias y Mezclas Quimicas (ECHA) y se
ha prohibido de manera obligatoria tanto en la produccién como en el uso desde el 21 de agosto de 2015, sin
posibilidad de derogacién (Reglamento (UE) n.° 125/2012 de la Comisién).

Ademas, el ftalato de dibutilo (DBP) se ha sometido a examenes y se ha clasificado como perjudicial para la
fecundidad y el feto (Reglamento (UE) n.° 143/2011 de la Comision y la corrigenda relacionada). En este caso,
sin embargo, la fecha establecida para el final de su uso, o el 21 de febrero de 2015, se ha pospuesto al 21 de
febrero de 2027. La derogacién es temporal y valida hasta la sustitucién/eliminacién del DBP.
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En el campo de la municién, por motivos de seguridad laboral y el impacto medioambiental de las sustancias
quimicas usadas, se ha hecho necesario lanzar programas de investigacion destinados a eliminar o sustituir las
dos sustancias, dinitrotolueno (DNT) y ftalato de dibutilo (DBP), de las pélvoras de propulsion, sin afectar, sin
embargo, a su trabajabilidad y rendimiento.

Hasta la fecha no se conocen composiciones de pdlvora de propulsion de una Unica base para municion que
estén desprovistas de dinitrotolueno (DNT) y ftalato de dibutilo (DBP) y que al mismo tiempo garanticen
trabajabilidad y rendimiento similares a los de las pdlvoras de propulsidn que contienen estas dos sustancias. Por
“trabajabilidad” se entiende tanto la capacidad de la composicidon para someterse a un procedimiento de
gelatinizacién, mediante el cual la masa de nitrocelulosa coagula en un estado gelatinoso (gel) sin separacién de
liquido, como la capacidad de los materiales usados para mezclarse homogéneamente y con estabilidad a lo
largo del tiempo. Sin embargo, el rendimiento esta relacionado con la energia de la composicion final,
representada, para las pdélvoras de propulsién, por el poder calorifico.

Ademas de la composicion, la geometria de los granos en los que se forma la pélvora de propulsién también
contribuye al rendimiento balistico. Por lo general, un grano de pélvora de propulsién esta definido por
dimensiones tipicas (variables de un caso a otro): el numero de orificios pasantes longitudinales, el diametro de
los orificios, el diametro exterior y la longitud. Para un comportamiento balistico adecuado es esencial que los
orificios sean simétricos y reproducibles.

La obtencidn de granos de pdlvora de propulsidon que tienen una geometria bien definida esta directamente
relacionada con la trabajabilidad de la composicién. Esto confirma la importancia de la trabajabilidad de una
composicion de pdlvora de propulsién.

El documento US3785888 da a conocer una composicién generadora de gas que comprende el 19 % en peso de
nitrocelulosa, el 1 % en peso de centralita de etilo y el 3 % en peso de sebacato de dibutilo como plastificante.

El documento US3690970 da a conocer una pdlvora de una Unica base que comprende el 93,8 % de
nitrocelulosa, el 1,0 % de difenilamina como estabilizador y el 4,7 % de ftalato de dibutilo como plastificante.

El documento US 2016/244382 da a conocer que el ftalato de dibutilo (usado como modificador de la velocidad
de combustion/plastificante en propelentes) es tdxico y el sebacato de dibutilo en una lista de modificadores de la
velocidad de combustion opcionales.

Por tanto, en el campo de la municién, existe una gran necesidad de una composicion para pélvora de propulsién
de una Unica base para municidén que esté desprovista de dinitrotolueno (DNT) y ftalato de dibutilo (DBP),
mientras que al mismo tiempo tenga trabajabilidad y rendimiento similares a las pélvoras de propulsién que
contienen estas dos sustancias.

Presentacion de la invencién

Por tanto, el objeto de la presente invencion es eliminar, en su totalidad o en parte, los inconvenientes de la
técnica anterior mencionada anteriormente proporcionando una composicién para pélvora de propulsién de una
Unica base para municién que esté desprovista de dinitrotolueno (DNT) y ftalato de dibutilo (DBP) y que, al
mismo tiempo, garantice trabajabilidad y rendimiento comparables a las pélvoras de propulsién de una Unica
base convencionales que contienen estas dos sustancias.

Un objeto adicional de la presente invencidn es proporcionar una composicién para una polvora de propulsion de
una Unica base para municidn que esté desprovista de dinitrotolueno (DNT) y ftalato de dibutilo (DBP) y que
pueda fabricarse con costes de produccién comparables a las podlvoras de propulsion de una Unica base
convencionales que contienen estas dos sustancias.

Las caracteristicas técnicas de la invencidon son claramente evidentes a partir del contenido de las
reivindicaciones proporcionadas a continuacién, y las ventajas de las mismas se haran méas evidentes en la
descripcion detallada que sigue, en particular con referencia a una o mas realizaciones preferidas y no
limitativas.

Descripcién detallada

La presente invencién se refiere a una composicién para pélvora de propulsién de una Unica base para municidon
y a una municion provista de tal composicion para pélvora de propulsion.

En particular, la composicidon para polvora de propulsidon segun la invencion puede usarse en municion de
artilleria, particularmente en municién con un calibre comprendido entre 40 mm y 155 mm.
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Segun una realizacién general de la invencidn, la composicién para pélvora de propulsién de una Unica base esta
constituida por:

- nitrocelulosa como base explosiva;

- un componente plastificante de nitrocelulosa inerte;

- al menos un componente estabilizador de nitrocelulosa; y

- opcionalmente, al menos un componente reductor del destello.

La composicion para pélvora de propulsién también puede contener opcionalmente trazas de uno o mas
disolventes y agua.

Segun la invencién, el componente plastificante inerte mencionado anteriormente esta constituido por sebacato
de dibutilo (DBS). El sebacato de dibutilo esta presente en la composicion con un contenido comprendido entre el
1%y el 10 % en peso basandose en la cantidad total en peso de nitrocelulosa, componente estabilizador de
nitrocelulosa, componente plastificante inerte y, si esta presente, componente reductor del destello.

En este caso y en el resto de la descripcién, los porcentajes (%) en peso de los componentes individuales
(incluido el sebacato de dibutilo tal como se indicé anteriormente) se refieren a la parte seca de la composicién,
significando “parte seca” los componentes totales de la composicion excluidos cualquier disolvente y agua. El
contenido de cualquier disolvente y agua se cuenta “sobre cien”, es decir, como el nUmero de partes en peso por
100 partes en peso del total de todos los demas componentes (parte seca de la composicién).

Se ha encontrado sorprendentemente que, en las composiciones de pélvoras de propulsion de una Unica base,
para la funcion de plastificante de nitrocelulosa, el sebacato de dibutilo, con un contenido comprendido entre el 1
% y el 10 % en peso, puede reemplazar completamente a los plastificantes convencionales usados en pélvoras
de propulsion de una Unica base, es decir, dinitrotolueno (DNT) y ftalato de dibutilo (DBP), sin comprometer la
trabajabilidad de la composicién ni el rendimiento final o la estabilidad de la pdlvora de propulsion a lo largo del
tiempo.

Tal como ya se anticipd, se pretende que “trabajabilidad” signifique tanto la capacidad de la composicion para
someterse a un procedimiento de gelatinizacién, mediante el cual la masa de nitrocelulosa coagula en un estado
gelatinoso (gel) sin separaciéon de liquido, como la capacidad de los materiales usados para mezclarse
homogéneamente y con estabilidad a lo largo del tiempo. El material asi obtenido puede estirarse/extruirse y
posteriormente someterse a un procedimiento de corte para darle una forma bien definida. La obtencion de
granos de podlvora de propulsién que tienen una geometria bien definida (esencial tal como se menciono
anteriormente para garantizar el rendimiento balistico) esta directamente relacionada con la trabajabilidad de la
composicidén. Por lo general, tal como ya se menciond anteriormente, un grano de poélvora de propulsion esta
definido por dimensiones tipicas (variables de un caso a otro): el nUmero de orificios pasantes longitudinales, el
diametro de los orificios, el diametro exterior, la longitud. Para un comportamiento balistico adecuado es esencial
que los orificios sean simétricos y reproducibles. Esto sélo puede conseguirse si la composiciéon de polvora de
propulsién puede trabajarse en el sentido especificado anteriormente.

Ademas, el rendimiento esta relacionado con la energia de la composicién final, representada, para las pélvoras
de propulsién, por el poder calorifico.

Tal como puede observarse a partir de los ejemplos comparativos en la descripcién, el contenido en peso de
sebacato de dibutilo en la composicion de pélvora de propulsién segun la presente invencion no es mayor que el
contenido en peso de dinitrotolueno (DNT) y ftalato de dibutilo (DBP) presentes en las pélvoras de propulsion de
una Unica base convencionales. Esto significa que el reemplazo de estos dos compuestos por sebacato de
dibutilo (segun la presente invencidon) no requiere ninguna reduccion del contenido en peso de nitrocelulosa en la
composicidn y, por consiguiente, ninguna disminuciéon de su poder calorifico (es decir, en Ultima instancia, su
rendimiento) con respecto a las pdélvoras de propulsiéon convencionales.

Las regulaciones internacionales de seguridad no indican restricciones de uso especificas para el sebacato de
dibutilo en cuanto a seguridad para la salud. En particular, el sebacato de dibutilo no se clasifica ni como un
compuesto carcinégeno ni como un compuesto que es perjudicial para la fecundidad y el feto.

A la luz de lo que se ha mostrado anteriormente, el sebacato de dibutilo es, por tanto, un compuesto
particularmente adecuado para el reemplazo completo de dinitrotolueno (DNT) y ftalato de dibutilo (DBP) como
plastificante inerte en pdélvoras de propulsidon de una Unica base.

En particular, se establecié que, con un contenido de menos del 1 % en peso, la accidn plastificante del sebacato
de dibutilo no es suficiente para garantizar la trabajabilidad de la pdlvora de propulsidon durante la fase de
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produccion, ya que resulté ser excesivamente viscosa. Con un contenido de mas del 10 % en peso, la accion
plastificante del sebacato de dibutilo es todavia eficaz, aunque el poder calorifico se ve afectado negativamente,
afectando asi al rendimiento energético de la polvora de propulsion. Adicionalmente, para porcentajes de DBS
superiores al 10 % en peso, pueden producirse fendmenos de hinchamiento después de la extrusion.

Preferiblemente, el sebacato de dibutilo esta presente en la composicidon con un contenido comprendido entre el
2%y el 7% en peso. Incluso mas preferiblemente, el sebacato de dibutilo esta presente en la composiciéon con
un contenido en peso comprendido entre el 3 % y el 5 %. Los diferentes porcentajes de plastificante afectan ala
plasticidad de la mezcla durante la extrusion. Se ha encontrado que los intervalos preferidos indicados
anteriormente permiten obtener mas facilmente una extrusién correcta de la composicién y el tamafio posterior
de la extrusion en granos de pélvora de propulsion, sin provocar fenédmenos de deformacién de la extrusion ni a
la salida de la extrusora ni después de la fase de corte.

Tal como ya se sefialé anteriormente, la composicion para pdlvora de propulsiéon segun la invencién es de una
Unica base, en la que la base explosiva (0 componente activo Unico) esta constituida por nitrocelulosa.

Preferiblemente, la nitrocelulosa se selecciona de entre nitrocelulosas con alto contenido de nitrégeno (conocidas
como algoddn de pélvora) y nitrocelulosas con un contenido medio de nitrégeno (conocidas como algoddn de
colodién), normalmente obtenidas a partir de copos de algoddn o de otras formas vegetales, es decir, la
denominada nitrocelulosa arbérea.

Preferiblemente, la nitrocelulosa esta presente con un contenido en peso comprendido entre el 82,5 % y el 98 %.
Incluso mas preferiblemente, la nitrocelulosa esta presente con un contenido en peso comprendido entre el 89 %
y el 94,5 %. La energia, es decir, el poder calorifico, de la pdlvora de propulsion esta directamente relacionada
con el contenido de nitrocelulosa, ademas del contenido de nitrégeno de la misma.

Tal como ya se indico anteriormente, la composicion incluye al menos un componente estabilizador de
nitrocelulosa.

Ventajosamente, el estabilizador de nitrocelulosa mencionado anteriormente se selecciona del grupo que
consiste en nitroaminas, nitrosaminas, ureas, derivados de tales compuestos 0 mezclas de los mismos.

Preferiblemente, entre las nitroaminas, el estabilizador de nitrocelulosa mencionado anteriormente puede
seleccionarse de difenilamina y N-nitrosodifenilamina, mientras que de sus derivados puede seleccionarse de 2-
nitrodifenilamina, 4-nitrodifenilamina, N-nitroso-2-nitrodifenilamina, N-nitroso-4-nitrodifenilamina, 2,2-
dinitrodifenilamina, 2 ,4-dinitrodifenilamina, 2,4’-dinitrodifenilamina, 4,4’-dinitrodifenilamina, N-nitroso-2 4’-
dinitrodifenilamina, N-nitroso-4,4’-dinitrodifenilamina, N-nitroso-2-nitrodifenilamina, 2,2’-dinitrodifenilamina, 2,4-
dinitrodifenilamina, 2,4 -dinitrodifenilamina, N-nitroso-4-nitrodifenilamina, 2,4-dinitrodifenilamina, 2,4-
dinitrodifenilamina, 4,4’-dinitrodifenilamina.

Preferiblemente, entre las nitrosaminas, el estabilizador de nitrocelulosa mencionado anteriormente puede
seleccionarse de dimetilnitrosamina y N,N-dietilnitrosamina.

Preferiblemente, entre las ureas, el estabilizador de nitrocelulosa mencionado anteriormente puede seleccionarse
de centralita de etilo (1,3-dietil-1,3-difenilurea) y acardita (tipo |. 1,1-difenilurea; tipo Il: 1-metil-3,3-difenilurea),
mientras que entre sus derivados puede seleccionarse de centralita de 2-nitroetilo, centralita de 4-nitroetilo,
centralita de 2,2-dinitroetilo, centralita de 2,4-dinitroetilo, centralita de 2 4’-dinitroetilo, centralita de 4,4'-
dinitroetilo, N-nitroso-N-etilanilina, 2-nitro-N-etilanilina, 4-nitro-N-etilanilina, 4-nitro-N-nitroso-N-etilanilina, 2,4-
dinitro-N-etilanilina.

Preferiblemente, el al menos un componente estabilizador de nitrocelulosa mencionado anteriormente esta
constituido por centralita de etilo (1,3-dietil-1,3-difenilurea). Segun un modo de realizacion particularmente
preferido de la invencidon, la composicion comprende un Unico componente estabilizador de nitrocelulosa,
constituido por centralita de etilo (1,3-dietil-1,3-difenilurea).

Se ha comprobado experimentalmente que la centralita de etilo (1,3-dietil-1,3-difenilurea/EC), ademas del efecto
estabilizador, también proporciona un efecto plastificante, contribuyendo activamente a la trabajabilidad de la
mezcla final. De esta manera, es posible reducir el contenido en peso de sebacato de dibutilo (DBS), permitiendo
que el contenido de este componente en la composicidn se lleve mas facilmente al intervalo preferido del 2 %-
7 %, o al intervalo particularmente preferido del 3 %-5 %.

Preferiblemente, dicho componente estabilizador de nitrocelulosa esta presente con un contenido comprendido
entreel 1% vy el 5% en peso. Incluso mas preferiblemente, dicho componente estabilizador esta presente con un
contenido comprendido entre el 2,5 % y el 3,5 % en peso. En los porcentajes en peso anteriores, es posible
incorporar el estabilizador en la composicion final en la cantidad apropiada para garantizar la estabilidad deseada
del producto final a lo largo del tiempo.
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Ventajosamente, la composicidon puede comprender opcionalmente al menos un componente reductor del
destello. Preferiblemente, si se proporciona, el al menos un componente reductor del destello mencionado
anteriormente esta presente con un contenido en peso comprendido entre el 0,5 % y el 2,5 %.

Segun una realizacién preferida de la invencién, el al menos un componente reductor del destello mencionado
anteriormente esta compuesto por sulfato de potasio (K2SQa).

Segun un modo de realizacién preferido de la invencién, la composicion de pélvora de propulsién de una Unica
base tiene la siguiente formulacion:

- nitrocelulosa: 82,5 %-98 % en peso;

- sebacato de dibutilo (DBS): 1 %-10 % en peso;

- componente estabilizador (preferiblemente, centralita de etilo): 1 %-5 % en peso;
- componente reductor del destello: del 0 % al 2,5 % en peso.

Segun una realizacion particularmente preferida de la invencion, la composicién de pélvora de propulsiéon de una
Unica base tiene la siguiente formulacién:

- nitrocelulosa: 89 %-94,5 % en peso;

- sebacato de dibutilo (DBS): 3 %-5 % en peso;

- componente estabilizador (preferiblemente, centralita de etilo): 2,5 %-3,5 % en peso;

- componente reductor del destello: 0 %-2,5 % en peso.

Tal como ya se anticipd, la composicién para pélvora de propulsidon también puede contener opcionalmente
trazas de uno o mas disolventes y agua. El contenido de cualquier disolvente y agua se calcula como contenido
ademas de la parte seca de la composicidon, en cuanto al nimero de partes de disolvente por 100 partes del total
de otros componentes de la composicién. En particular, el contenido total de disolventes (incluyendo agua)
puede alcanzar hasta 1,5 partes en peso por 100 partes de la parte seca de la composicion (nitrocelulosa,
plastificante, estabilizador y, si esta presente, reductor del destello).

Ejemplos de composicién segun la invencion

Se han producido composiciones de pdlvora de propulsién para diferentes tipos de municion.

En particular, las composiciones de pdlvora de propulsién de una Unica base producidas segun la invencion se
muestran a continuacion para cuatro municiones de artilleria diferentes, cuyo calibre se informa.

Para algunos ejemplos de composicidon, se proporciona un ejemplo comparativo de una composicion de polvora
de propulsién de una Unica base convencional usada para la misma municion.

Ejemplo 1

Un primer ejemplo (ejemplo 1) se refiere a una composicién de pélvora de propulsidon de una Unica base para
municién de calibre L70 de 40 mm. Los valores de la composicién se proporcionan en la tabla 1.

Componente % en peso | % en peso variante posible
Nitrocelulosa 91,2 +20
Sebacato de dibutilo |5,0 +12
Centralita de etilo 32 +1,0
K2SO4 0,6 +0,2

Tabla 1 - Ejemplo 1

La tabla 2 siguiente muestra los datos relativos a una composicion de pélvora de propulsién de una Unica base
convencional usada para la misma municion.
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Componente % en peso | % en peso variante posible
Nitrocelulosa 83,3 +20

Dinitrotolueno 9,8 +20

Ftalato de dibutilo|4,9 +10

Difenilamina 1,0 +02/-0,1

K2SO4 1,0 +0,3

Tabla 2 - Ejemplo comparativo de pélvora de propulsién M1

La composicion de pdélvora de propulsién segun la invencion se produjo usando la misma linea de produccion y
los mismos parametros de produccion que la convencional (M1) sin ninguna alteracion del producto terminado.
La composicién segun la invencién presenta asi una trabajabilidad similar a la convencional.

Se ha encontrado que el poder calorifico de la composicion segun la invencion esta en linea con la referencia
(M1), asi como las caracteristicas balisticas, en particular la velocidad en la boca y la presién desarrollada en el
arma por la municién cuyo sistema de propulsion proporciona el uso de la nueva pélvora de propulsion.

La composicion de la pdlvora de propulsidn segun la invencion se ha sometido a caracterizacion fisicoquimica y
balistica con éxito completo. Esto ha confirmado que la composicion de la pdlvora de propulsién segun la
invencién garantiza un rendimiento similar a la convencional.

Ejemplo 2
Un segundo ejemplo (ejemplo 2) se refiere a una composicidn de pélvora de propulsién de una Unica base para

municiéon de calibre de 155 mm, en particular para cargas de propulsién de fondo. Los valores de la composicion
se proporcionan en la tabla 3.

Componente % en peso | % en peso variante posible
Nitrocelulosa 93,3 +20
Sebacato de dibutilo | 3,0 +1,0
Centralita de etilo 31 +1,0
K2S04 0,6 +0,2

Tabla 3 - Ejemplo 2
La composiciéon de la pélvora de propulsion segun la invencidon se sometié a caracterizacidon fisicoquimica y
balistica con éxito completo. Esto ha confirmado que la composicién segun la invencion tiene una trabajabilidad
adecuada y garantiza un rendimiento adecuado.

Ejemplo 3

Un tercer ejemplo (ejemplo 3) se refiere a una composicion de pélvora de propulsién de una Unica base para
municion de calibre de 100 mm. Los valores de la composicién se proporcionan en la tabla 4.

Componente % en peso | % en peso variante posible
Nitrocelulosa 91,0 +20
Sebacato de dibutilo |4,9 +1,2
Centralita de etilo 3,0 +0,8
K2S04 1,1 +0,2

Tabla 4 - Ejemplo 3

También en este caso, la composicién de la pélvora de propulsién segun la invencion se ha sometido a

caracterizacion fisicoquimica y balistica con éxito completo. Esto ha confirmado que la composicién segun la
invencién tiene una trabajabilidad adecuada y garantiza un rendimiento adecuado.

Ejemplo 4
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Un cuarto ejemplo (ejemplo 4) se refiere a una composicion de pélvora de propulsion de una Unica base para
municién de calibre L62 de 76 mm. Los valores de la composicién se proporcionan en la tabla 5.

Componente % en peso | % en peso variante posible
Nitrocelulosa 92,0 +20
Sebacato de dibutilo | 3,0 +1,0
Centralita de etilo 2,8 +0,8
K2S04 2,2 +04

Tabla 5 - Ejemplo 4

La tabla 6 siguiente muestra los datos relativos a una composicion de pélvora de propulsién de una Unica base
convencional usada para la misma municion.

Componente % en peso | % en peso variante posible
Nitrocelulosa 85,3 +20

Dinitrotolueno 9,8 +20

Ftalato de dibutilo |2,9 +1,0

Difenilamina 1,0 +0,2/-01

K2S04 1,0 +0,3

Tabla 6 - Ejemplo comparativo de pdlvora de propulsién M6

La composicion de pdélvora de propulsién segun la invencion se produjo usando la misma linea de produccion y
los mismos parametros de produccion que la convencional (M8) sin ninguna alteracion del producto terminado.
La composicién segun la invencién presenta asi una trabajabilidad similar a la convencional.

Se ha encontrado que el poder calorifico de la composicion segun la invencion, asi como las caracteristicas
balisticas, estan en linea con la referencia (M6), en particular la velocidad en la boca y la presion desarrollada en
el arma por la municidén, cuyo sistema de propulsién proporciona el uso de pélvora de propulsién segun la
invencién.

La composicion de la pdlvora de propulsidn segun la invencion se ha sometido a caracterizacion fisicoquimica y
balistica con éxito completo. Esto ha confirmado que la composicion de la pdlvora de propulsién segun la
invencién garantiza un rendimiento similar a la convencional.

Ejemplo 5
Un quinto ejemplo (ejemplo 5) se refiere a una composicién de pdlvora de propulsidon de una Unica base para

municion de calibre de 155 mm, producida segun la invencion. En este ejemplo, la composicién esta desprovista
de un componente reductor del destello. Los valores de la composicién se proporcionan en la tabla 7.

Componente % en peso | % en peso variante posible
Nitrocelulosa 91,8 +20
Sebacato de dibutilo |5,0 +1,2
Centralita de etilo 32 +1,0

Tabla 7 - Ejemplo 5

La tabla 8 siguiente muestra los datos para una composicidon de pélvora de propulsidon de una Unica base
convencional usada para la misma municion.

Componente % en peso | % en peso variante posible
Nitrocelulosa 85,0 +20
Dinitrotolueno 9,0 +1,0
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Ftalato de dibutilo | 5,0 +1,0
Difenilamina 1,0 +0,2/-01

Tabla 8 - Ejemplo comparativo de pdlvora de propulsién para calibre de 155 mm

La composicion de pdélvora de propulsién segun la invencion se produjo usando la misma linea de produccion y
los mismos parametros de produccion que la convencional sin ninguna alteracién del producto terminado. La
composicidén segun la invencién presenta asi una trabajabilidad similar a la convencional.

Se ha encontrado que el poder calorifico de la composicion segun la invencion, asi como las caracteristicas
balisticas, estan en linea con la referencia, en particular la velocidad en la boca y la presion desarrollada en el
arma por la municién, cuyo sistema de propulsion proporciona el uso de la nueva pélvora de propulsion.

La composiciéon de la pélvora de propulsion segun la invencidon se sometié a caracterizacidon fisicoquimica y
balistica con éxito completo. Esto ha confirmado que la composicion de la pdlvora de propulsién segun la
invencién garantiza un rendimiento similar a la convencional.

Ventajosamente, la composicién de pdlvora de propulsién de una Unica base para municion segun la invencidn
puede obtenerse mediante los mismos procedimientos de produccion usados para producir composiciones de
polvora de propulsién de una Unica base convencionales.

En particular, puede usarse un procedimiento de produccién con disolventes o sin disolventes.

En particular, las composiciones de pélvora de propulsion especificas de los ejemplos 1 a 5 anteriores y sus
ejemplos comparativos se produjeron siguiendo un procedimiento de produccién con disolventes.

Mas en detalle, tales pdlvoras de propulsion se produjeron segun el siguiente esquema de produccién (que debe
entenderse como un ejemplo puramente no limitativo):

- Etapa 1: deshidratacidon de nitrocelulosa;

- Etapa 2: mezclado de nitrocelulosa con los demas componentes de la composicion;
- Etapa 3: extrusién;

- Etapa 4: eliminacién del disolvente;

- Etapa 5: secado;

- Etapa 6: homogeneizacion.

La deshidratacién es necesaria para hacer utilizable la nitrocelulosa (NC). De hecho, para transportarse, la NC
tiene un contenido de agua de aproximadamente el 30 %. Para que la fase de mezclado se lleve a cabo de
manera eficiente, sélo deben estar presentes los disolventes que puedan gelatinizar la NC. En particular, para
polvoras de una Unica base, la gelatinizacion de la NC tiene lugar usando etil éter y etanol, en la razén de 65/35.
La gelatinizacidn es un procedimiento a través del cual se produce una solubilizacion parcial de la nitrocelulosa, a
través de la cual se genera una superestructura macromolecular que, cuando se completa la evaporacion,
conduce a la estructura final del grano de la pélvora de propulsion.

El mezclado de la nitrocelulosa con los demas componentes de la composicién (etapa 1) se llevé a cabo en
presencia de disolventes (en particular agua, alcohol y éter) para permitir la gelatinizacion de la mezcla de
componentes y, por consiguiente, permitir su trabajabilidad. La gelatinizacién es un fenémeno exotérmico, por lo
que es necesario controlar la temperatura dentro de la mezcladora con un sistema de enfriamiento con agua.

La etapa de extrusion (etapa 3) se produce usando determinados moldes segun la aplicacion, es decir, el tipo de
municidon a la que esta destinada la pélvora de propulsion. La velocidad de la matriz puede influir en la estructura
final del grano de pélvora. La velocidad de corte debe ajustarse correctamente para obtener granos de pélvora
con la longitud deseada. El disefio del molde para la matriz es muy importante, debe tener en cuenta la
alimentacioén correcta, las tensiones transmitidas al molde y la contraccion de la pélvora de propulsiéon después
del secado. En esta etapa, la accion del plastificante (DBS) es decisiva, lo que hace posible extruir la mezcla de
propulsién a través de los casquillos de matriz, de modo que el grano final mantiene las caracteristicas
geomeétricas establecidas en la fase de disefio, a la que se asocia el rendimiento balistico en uso posterior.

La etapa de homogeneizacién (etapa 6)
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Las etapas 4 y 5 se refieren a la reduccién en el producto terminado del contenido de todas las sustancias
voléatiles usadas durante las diversas etapas de produccion. Esto tiene un doble objetivo: preservar las
caracteristicas balisticas del producto final y hacer que el producto sea mas seguro después de la fase de
envasado.

Si la composicién de la pdlvora de propulsion segun la invencién se produce mediante un procedimiento de
producciéon con disolventes, puede contener trazas de disolventes y agua usados en el procedimiento de
produccién. El contenido total de disolventes, es decir, disolventes y agua, usados en el procedimiento de
produccién es tal que no altera la estabilidad quimica ni el rendimiento a lo largo del tiempo. En particular, el
contenido total de disolventes (incluyendo agua) puede alcanzar hasta 1,5 partes en peso por 100 partes de la
totalidad de los demas componentes de la composicién (nitrocelulosa, plastificante, estabilizador y, si esta
presente, reductor del destello).

La etapa de homogeneizacién (etapa 6) permite un lote de pélvora a partir de un lote de produccién. En esta
etapa, los granos de pdlvora se mezclan para garantizar la homogeneidad del lote de pélvora y se envasan en
recipientes adecuados.

En particular, la composicién de la pdlvora de propulsion segun la invencién esta en forma de granos extruidos
que tienen una direccion longitudinal de desarrollo predominante. Preferiblemente, tales granos estan provistos
de una pluralidad de orificios pasantes longitudinales.

Un objeto de la presente invencidn también es una municidn caracterizada por el hecho de que esta provista de
una polvora de propulsion que tiene una composicidén segun la presente invencion y en particular tal como se
describio anteriormente.

Ventajosamente, la municién mencionada anteriormente tiene un calibre de entre 40 mm y 155 mm.
Preferiblemente, la municién tiene un calibre de 40 mm, 76 mm, 100 mm o 155 mm.

La invencién proporciona muchas ventajas ya descritas en parte.

La composicién para polvora de propulsion de una Unica base para municién segun la invencidn esta desprovista
de dinitrotolueno (DNT) y ftalato de dibutilo (DBP) y al mismo tiempo garantiza trabajabilidad y rendimiento
similares a las polvoras de propulsion de una Unica base convencionales que contienen estas dos sustancias.

La composicion para polvora de propulsion de una Unica base para municién esta desprovista de dinitrotolueno
(DNT) y ftalato de dibutilo (DBP) y puede lograrse mediante procedimientos similares a los usados para obtener
polvoras de propulsién de una Unica base convencionales. Por tanto, los costes de produccién son comparables
a las pdélvoras de propulsion de una Unica base convencionales que contienen dinitrotolueno (DNT) y ftalato de
dibutilo (DBP).

Por tanto, la invencion asi concebida logra los fines anteriores.
Obviamente, en su implementacién practica, también puede adoptar formas y configuraciones distintas de las

descritas anteriormente sin, por este motivo, apartarse del presente alcance de proteccion tal como se define en
las reivindicaciones.

10
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REIVINDICACIONES

1. Composicidn para polvora de propulsion de una Unica base para municidn, que consiste en nitrocelulosa como
base explosiva, un componente plastificante inerte, al menos un componente estabilizador de nitrocelulosa v,
opcionalmente, un componente reductor del destello y trazas de uno o mas disolventes y agua, caracterizada
porque dicho componente plastificante inerte esta constituido por sebacato de dibutilo (DBS), en la que el
sebacato de dibutilo esta presente con un contenido comprendido entre el 1 % y el 10 % en peso.

2. Composicién segun la reivindicacién 1, en la que el sebacato de dibutilo esta presente con un contenido
comprendido entre el 2 % y el 7 % en peso.

3. Composicion segun la reivindicacién 2, en la que el sebacato de dibutilo esta presente con un contenido
comprendido entre el 3 % y el 5 % en peso.

4. Composicién segin una o mas de las reivindicaciones anteriores, en la que dicho al menos un componente
estabilizador de nitrocelulosa se selecciona del grupo que consiste en nitroaminas, nitrosaminas, ureas,
derivados de dichos compuestos o mezclas de los mismos.

5. Composicion segln una o mas de las reivindicaciones anteriores, en la que dicho al menos un componente
estabilizador de nitrocelulosa esta constituido por 1,3-dietil-1,3-difenilurea.

6. Composicién seguin una o mas de las reivindicaciones anteriores, en la que dicho componente estabilizador de
nitrocelulosa esta presente con un contenido comprendido entre el 1 % y el 5 % en peso.

7. Composicién segun la reivindicacién 6, en la que dicho componente estabilizador de nitrocelulosa esta
presente con un contenido comprendido entre el 2,5 % y el 3,5 % en peso.

8. Composicién seglin una 0 mas de las reivindicaciones anteriores, en la que la nitrocelulosa esta presente con
un contenido comprendido entre el 82,5 % y el 98 % en peso.

9. Composicién segun la reivindicacién 8, en la que la nitrocelulosa esta presente con un contenido comprendido
entre el 89 % vy el 94,5 % en peso.

10. Composicién segun una o0 mas de las reivindicaciones anteriores, en la que dicho al menos un componente
reductor del destello esta presente con un contenido comprendido entre el 0,5 % y el 2,5 % en peso.

11. Composicién segun la reivindicacién 10, en la que dicho al menos un componente reductor del destello esta
constituido por sulfato de potasio.

12. Municion caracterizada porque esta provista de una pdlvora de propulsién que tiene una composicion segun
una o mas de las reivindicaciones anteriores.

13. Municién segun la reivindicacion 12, que tiene un calibre de entre 40 mm y 155 mm, preferiblemente un
calibre de 40 mm, 76 mm, 100 mm o 155 mm.

11
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