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(55) Ski, skidhnliches Sportgerat; Kern; Ein- oder
Mehrkomponentenreaktionsharzteil; Obergurt; Untergurt;
Polyethylenlaufflache; Verstarkungseinlage;
Dampfungseinlage; Stahlkante; Ummartelung; Oberseite;
Herstellungsverfahren

(57) Die Erfindung betrifft einen Ski oder ein skidhnliches
Sportgerat und ein Verfahren zu dessen 'lzarstallung. Der
Ski oder das skidhnliche Sportgerat bestsht aus einem
Kern, einem ausgehérteten Ein- oder
Mehrkomponentenreaktionsharzteil, dar znmindestens an
den Schmalseiten des Kernes anliegt, einem Jbergurt,
einem Untergurt, einer Laufflache aus Pclyethylen und
gegebenenfalls Verstarhungs- und/oder
Dampfungseiniagen und gegebenenfails Gtahlbauten,
wobei sich seine mechanischen Eigenschaften bei
Beanspruchung nicht verandern. Die e.findungsgemale
Losung zeichnet sich dadurch aus, daB de- Kern allseitig
mit dem ausgehértecen Ein- oder
Mehrkomponentenreaktionsharz umhilit ist, das somit eine
Ummantelung bilde?. und daf der Oberyurt die Oberseite
des Skis oder skidhnlichen Sportgerates hildet. Fig. 1
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Patentanspriiche

1. Ski oder skishnliches Sportgerdt, bestehend aus einem ¥ern,
einem ausgehdirteten Eiun- oder Mehrkomponentenreaktiore' .arz-
teil, der zumindestons an den Schmalseiten des Kernes an-
liegt, einem Oberg.rt, einem pntergurt, einer Lauffléche
aus Polyethylen und gegebenenfalls Verstarkungs- und/oder
Démpfungseinlagen und gegebenenfalls Stahlkanten, dadurch
gekennzeichnet, daf der Kern (5) allseitig mit dem ausgehdr-
teten Ein~ oder Mehrkomponentenreaktionsharz umhiillt ist,
das somit eine Ummantelung (7) bildet, und daB der Obergurt
(6) die Oberseite des Skis oder skidhnlichen Sportgeridtes
bildet.

2. Ski oder skidhnliches Sportgerdt nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Kern (5) allseitig mit Polyurethan-
harz ummentelt ist.

3. Ski oder skishnliches Sportgerdt nach einem der Anspriiche
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Obergurt (6) eine
Dekoroberfldche aufweist.

4, Verfahren zur Herstellung eines Skis oder eines ski&hnli-
chen Sportgeridtes, dadurch gekennzeichnet, daB in eine Form,
deren InnenmaB der Gestalt des fertigen Skis oder gkighnli-
chen Sportgerdtes entspricht, die Lauffléche (2) aus Poly-
ethylen, gegebenenfalls Stshlkenten (1), ein Untergurt (3),
gegebenenfalls Verstarkungs- und/oder Diémpfungseinlagen,
ein Kern (5), gegebenenfalls Verstérkungs- und/oder Démpfungs-
einlagen und ein Obergurt (6) eingelegt wird und anschlieBend
der um den Kern (5) freibleibende Raum mit einem Ein- cder
Mehrkomponentenreaktionshérz allseitig ausgefiillt und unter
Druck ausgehdrtet wird.
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5. Verfahren nach Ansgpruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB
als Reaktionsharz Polyurethan verwendet wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriichu 4 oder 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Aushértung des Reaktionsharzes bei
einer Temperatur von 30 %¢ - 50 O¢ und unter einem Druck
von 10 bis 25 bar erfolgt.

Hievan 4 Sele '&u‘cﬂnumq
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Ski oder ein skidhnliches Sportgerat, und ein Verfshren zu
dessen Herstellung.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Ski oder eip skishnliches Sport-
gerat, sowie ein Verfshren zu dessen Herstellung. Anwendungs-
gebiet der Erfindung ist dsher die Sportindustrie.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Bei der Herstellung von Skiern oder skiihnlichen Sportgeréten,
wie Snowboards, Monoskiern und dgl. nach dem Sandwichverfahren
werden die vorgefertigten Skibauteile, némlich Polyethylen~-
laufsohle, gegebenenfalls Staulkanten, Untergurt aus faserver-
starktem Laminat oder perforierten Stshlblech, Kern, Obergurt
gus faserverstirktem Laminat oder Aluminium, gegebenenfalls
Dampfungseinlagen, wie flexible Kunststoff- oder Gummieinlagen
und gegebenenfalls Dekorschichten in eine Presse eingelegt.

Um beim anschlieBenden Verpressen unter Druck bei Temperaturen
von etwa 100 - 140 O¢ eine ausreichende Haftung zwischen Unter-
bzw. Obergurt und Xern 2zu erhalten, miissen entweder die Laminate
vor dem Verpressen sngeschliffen werden oder es muB ein Haft-
vermittler aufgetragen werden. Beim Schleifen der Laminate
gehen jedoch wertvolle mechanische Eigenschaften und Material
verloren. Wird ein Haftvermittler verwendes, ist es in der
Praxis meist nicht zu vermeiden, daB wihrend des Prefivorganges
geitlich Klebstoff austritt, der vor der Anbringung von Seiten~-
wangen oder einer U-formigen Ummantelung entfernt werden muf.
Der Verbund muB bei diesem Verfahren auBerdem unter Druck ab-
gekiihlt werden, um die Spannung des Skis zu erhalten.

In der DE-A 36 %6 649 wird die Anbringung einer U-férmigen Um~
nantelung suf einen auf diese Weise vorgefertigten Skikdérper-
teil beschrieben. Der Obergurt bvefindet sich zwischen Kern
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und Ummantelung. Zur Aufbringung von Dekorschichten bestehen
hier zwei Moglichkeiten. Weist der mit dem Kern verklebte
Obergurt bereits eine Dekoroberfliche auf, muB die U-formige
Ummantelung aus transparentem Kunststoff, insbesondere Poly-
urethanmaterial, bestehen, das aber meist nicht UV-stabil
ist und vergilbt. Das gegen UV-Strahlung besténdigste Poly-
urethanmaterial, das ausgehend von Isophuron-diisocyanat her-
gestellt wird, mud im Vakuum, absolut feuchtigkeitsfrei ver-
arbeitet werden und ist auBerdem hochgiftig. Wird die Dekor-
oberflécha nachtriglich auf die U-formige Ummantelung aufge-
bracht, muf die Ummantelung vor dem Bedrucken gereinigt und
geschliffen werden und die bedruckte Oberfléche anschlieflend
lackiert werden.

Aus der DE-A 17 03 078 ist ferner ein Ski bekannt, dessen Kern
allseitig mit einer Hiille aus Polyurethan umgeben ist. Der
Kern ist iiber seine gesamte Linge mit einer schraubenformigen
Fadenwicklung aus Glasfasern versehen, der Ski wird durch die
allseitige Umwicklung mit Glasfasern im Vergleich zu Sandwich-
skiern schwer und steif.

Bei allen beschriebenen Skiern befinden sich Obergurt bzw.
Fadenwicklung direkt am Skikern. Bei Verwendung eines Schaum-
kernes besteht die Gefshr, daB der Obergurt bzw. die Faden- .
wicklung bei Beanspruchung in den Kern wandert. Der Ski ver-
liert dadurch an Spannung, er wird weich.

Aus US-A-3,940,157 ist ein Ski bekannt, dessen gchachtel formi-
ger Kernrghmen, der einen geschdumten oder wabenformigen Kern
enthalten kann, von einer geschlossenen Hiille umgeben ist.

Der Obergurt wird mit Metallkanten auf dieser Hiille fixiert.
Zusitzlich ist eine Dekorschicht aufgebracht.

Aus US-A-3,542,388 ist ein Ski bekannt, der einen Leichtbau-
Holzkern enthdlt, der allseitig zum Schutz vor Feuchtigkeit
von einer wasserdichten Kunststoffhiille umgeben ist.
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Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, einen Ski oder ein ski-
dhnliches Sportgerdt und ein Verfahren zu dessen Herstellung
go auszubilden, daB das Sportgerdt einen Aufbau erhdlt, der
einen universellen Einsatz desselben ermdglicht und dasselbe
gleichzeitig wirtschaftlich herstellbar ist.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Ski oder ski-
dhnliches Sportgerdt, bestehend aus einem Kern, einem ausge-
hédrteten Ein- oder Mehrkomponentenreaktionsharzteil, der zu-
mindestens an den Schmalseiten des Kernes anliegt, einem Ober-
gurt, einem Untergurt, einer Lauffldache eus Polyethyleun und
gegebenenfalls Verstarkungs- und/oder Démpfungseinlagen und
gegebenenfalls Stahlkanten zu gchaffen, dessen mechanische
Eigenschaften sich bei Beanspruchung nicht &ndern.

ErfindungsgemdB wird die Aufgabe dadurch gelsst, daB der Kern
allseitig mit dem Ein- oder Mehrkomponentenreaktionsharz um-
mantelt ist, das somit eine Ummantelung bildet und daB der
Obergurt die Oberseite des Skis oder skidhnlichen Sportgerd-
tes bildet.

Eine vorzugsweise Ausfiihrungsform begteht dabei darin, daB der
Kern allseitig mit Polyurcthanharz ummantelt ist.

Der Obergurt kann eine Dekoroberfliche aufweisen, wodurch eine
kostengilinstigere Fertigung erreicht wird.

In weiterer Ausbildung der Erfindung ist des Verfahren zur Her-
stellung eines Skis oder eines skishnlicher Sportgerates so
ausgebildet, daB in eine Form, deren Innennaf der Gestalt des
fertigen Skis oder skiahnlichen Sportgeratss entspricht, die
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Lauffléche aus Polyethylen, gegebenenfalls Stahlbauten, ein
Untergurt, gegebenenfalls Verstérkungs- und/oder Démpfungs-
einlagen, ein Kern, gegebenenfalls Verstdrkungs- und/oder
Dampfungseinlagen und ein Obergurt eingelegt wird und an-
schlieBend der um den Kern freibleibende Reum mit einem Ein-
oder Mehrkomponentenreaktionsharz allseitig ausgefiillt und
unter Druck ausgehdrtet wird.

Vorteilhafterweise wird als Reaktionsharz Polyurethen verwen-
det.

Eine effektive Fertigung wird erreicht, wenn die Aushdrtung
des Reaktionsharzes bei einer Temperatur von 30 - 50 O¢ und
unter einem Druck von 10 bis 25 bar erfolgt.

Ausfiihrungsbeispiele

Die Erfindung wird an Ausfijhrungsbeispielen néher erlautert.
In der zugehdrigen Zeichnung zeigt

Fig. 1: den Querschnitt eines Skis oder skidonlichen
Sportgerdates.

In dem bevorzugten Ausfithrungsbeispiel werden als Untergurt 3
iibliche faserverstirkte Laminate oder Prepregs, perforierte
Stahlbleche, gegebenenfalls auch Aluminiumbleche und derglei~
chen verwendet. Der Untergurt 3 ist bereits vor dem Einlegen
in die Form mit einer Lauffléche 2 aus Polyethylen verbunden.
Seitlich der Laufflache 2 kdnnen Stahlkanten 1 angeordnet
sein.

Als Obergurt 6 werden ebenfalls {ibliche faserverstiarkte Lami~
nate oder 2repregs, Aluminiumbleche und dergleichen verwendet.

Als Verstarkungsmaterial kénnen jeweils Gewebe, Gelege, Matten,
Rovings, Glas, Kohlenstoff, Aramid und/oder Gemische dieser
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Materialien verwendet werden. Der Obergurt 6, der die Ober-

fliche des fertigen Sportgerétes bildet, weist bereits eine

Dekoroberfliche auf. Die Dekoroberfléche kann aus bedrucktem
Papier, Metallfolie und dergleichen bestehen.

Der Obergurt 6 befindet sich im fertigen Sportgerdt nicht zwi-
schen Kern 5 und einer Ummantelung 7 mit dem Ein- oder Mehr-
komponentenreaktionsharz, sondern gstellt die Oberseite des-
selben, vorzugsweise des Skis, dar. Dadurch wird einerseits
verhindert, da8 der Obergurt 6 bei Beanspruchung in den Kern 5
gedrickt wird und dadurch eine Verschlechterung der mechani-
schen Eigenschaften eintritt, andererseits wird so bereits die
fertige Oberseite des BSkis gebildet, es ist keinerlei Nach-
arbeit mehr notwendig.

Als Kern 5 kénnen alle bekannten Kernkonstruktionen wie bei-
spielsweise Polyurethan-Leichtschaumkerne, thermoplastische
Polyurethankerne, Holzkerne, Wabenkerne aus Holz, Pappe u. dgl.
gowie Kombinationskerne aus diesen Materialien eingesetzt wer-
den. Der Kern 5 kann eine ebene Oberfléche aufweisen, er kaann
aber auch mit Prégungen, Frésungen und dergleichen versehen
sein.

Fiir die Ummantelung 7 des Kernes 5 wird wie bereits dargelegt
ein Fin- oder Mehrkomponentenreaktionsharz verwendet, vorzugs-
weise werden Polyurethanelastomerharze eingesetzt. Durch die
Wahl des Reaktionsharzes konnen die Eigenschaften des Skis oder
des skighnlichen Sportgerétes in gewlinschter Weise beeinflullt
werden. Bei Verwendung weichelastischer Polyurethanharze er-
hélt man beispielsweise einen Ski mit sehr guten Dampfungs-
eigenschaften. Ebenso werden durch Wandstdrke und Dichte der
Uumantelung 7 die Eigenschaften des Skis in gewiinschter Weise
beeinfluBt. Der erfindungsgemdfe Ski kann zwischen dem Obergurt
6 bzw. Untergurt 3 und Kern 5 zusitzliche Verstdrkungs- und/oder
Dimpfungseinlagen enthalten, die bei der Herstellung des Skis
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gleichgeitig als Abstandhalter 4 wirken. Diese kdnnen aus
Kohlenstoffasern, Aramid, weichelastischen Kunststoffen,

Gummi und dergleichen bestehen, und beeinflussen ihrerseits

die Figenschaften des Skis in gewiinschter Weise. Sie werden
iiber die gesamte Lénge des Skis streifenformig eingelegt und
weisen eine Hohe von etwa 0,1 - 0,5 mm und eine Breite von

etwa 1 bis 3 mm auf. Zur Abstandhaltung sind jeweils mindestens
zweli Abstandhalter 4 notwendig.

Weist der Kern 5 Friésungen, Prigungen und dergleichen auf, miis-
sen keine Abstandhalter 4 verwendet warden. Durch die Tiefe
der Frésungen und Prdgungen ist der fiir die Ummantelung 7
freibleibende Raum zwischen Kern 5 und Obergurt 6 bzw. Unter-
gurt 3 festgelegt.

Zur Herstellung des Skis oder des skiéhnlichen'Sportgerétes
werden in eine Form, deren Innenmaf8 der Form des fertigen
Sportgerdtes entspricht, die Lauffldche 2 aus Polyethylen,
gegebenenfalls Stahlkanten 41, der Untergurt 3, gegebenenfalls
Abstandhalter 4, die als Démpfungs- und/oder Verstarkungs-
'einlagen dienen kdénnen, der Kern 5, gegebenenfalls wiederum
Abstandhalter 4, die als Démpfungs- und/oder Verstédrkungsein-
lagen dienen konnen, und der Obergurt 6, der eine durch eine
Schicht gebildete Dekoroberflidche aufweist, eingelegt. Nach

dem SchlieBen der Form wird der um den Kern freibleibende

Raum unter einem Druck von 10 - 25 bar mit einem Ein- oder
Mehrkomponentenreaktionsharz vorzugsweise mit Iolyurethanharz
ausgeschiumt. Die Form wird dabei nur leicht au’ etwa 30 - 50 ¢
erwarmt. Das Harz umhiillt dabei den Kern 5 vollstédndig und
fiillt auch die Fugen zwischen Kern 5 und gegebenenfalls einge-
legten Abstandhaltern 4 bzw. Abstandhaltern 4 und Untergurt 3
bzw. Obergurt 6 aus. Die Abstandhalter 4 kdnnen wie bereits be-
schrieben, Dimpfungs- und/oder Verstdrkungseinlagen sein. Weist
der Kern 5 Prédgungen oder Ausfrdsungen auf, miissen keine Ab-
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standhalter 4 eingelegt werden. Das fertige Sportgerdt wird
anschliefend aus der Form genommen. Der Obergurt 6 bildet
mit der Dekoroberfliche die Obevrflidche des Sportgerdtes. Es
sind keinerlei Nacharbeiten notwendig. die Dimension des
Skis oder skiéhnlichen Sportgerdtes wird allein durch die
von der Form vorgegebenen MaBe, Radien, Vorsténde und der-
gleichen bestimmt.
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