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(57) Abstract: The invention relates to a method for regulating a stopper casting device (8) of a vacuum induction casting device (1),
having the steps of detecting a molten bath level within a casting mold or an intermediate container or a casting distributor using at
least one optical and/or acoustic measuring method and adjusting a stopper rod (26) of the stopper casting device (8) in at least one
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axis relative to a casting nozzle (9) on the basis of the height of the molten bath level, wherein the regulating process is carried out
using a feedback of the actual position of the stopper rod (26), and at least one preferably inductive detection of the actual position of
the stopper rod (26) is carried out under a vacuum and/or a protective gas atmosphere. The invention additionally relates to a device
for carrying out the method.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Regelung einer Stopfengiefvorrichtung (8) einer Vakuum-Indukti-
ons-Giefeinrichtung (1), umfassend die Erfassung des Schmelzbadspiegels innerhalb eine Giefiform oder eines Zwischenbehélters oder
eines GieBverteilers unter Anwendung wenigstens eines optischen und/oder akustischen Messverfahrens und umfassend die Verstellung
einer Stopfenstange (26) der StopfengieBvorrichtung (8) in wenigstens einer Achse beziiglich einer GieBdiise (9) in Abhéngigkeit der
Hohe des Schmelzbadspiegels wobei die Regelung mit Riickkopplung einer [st-Stellung der Stopfenstange (26) erfolgt und wenigstens
eine vorzugsweise induktive Erfassung der Ist-Stellung der Stopfenstange (26) unter Vakuum und/oder Schutzgasatmosphére vorgese-
hen ist. Die Erfindung betrifft weiterhin eine Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens.
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Verfahren zur Regelung einer StopfengieRvorrichtung in einer Vakuum-Induktions-
GieReinrichtung, Vorrichtung zur automatischen Steuerung einer
Stopfengiel3vorrichtung sowie Anlage zum Chargieren, Schmelzen und Gielen
von Metall und Metall-Legierungen unter Vakuum und/oder Schutzgasatmosphare

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Regelung einer StopfengieRvorrichtung in

einer Vakuum-Induktions-GiefR3einrichtung.

Die Erfindung betrifft weiterhin eine Vorrichtung zur automatischen Steuerung
einer Stopfengielvorrichtung in einer Vakuum-Induktions-GieRReinrichtung zur
Regelung des Schmelzbadspiegels innerhalb einer GielRform oder eines

Zwischenbehalters oder eines GielRverteilers.

Die Erfindung betrifft schliellich eine Anlage zum Chargieren, Schmelzen und
GieRen von Metall und Metall-Legierungen unter Vakuum und/oder
Schutzgasatmosphére  umfassend wenigstens eine  Vakuum-Induktions-
Schmelzeinrichtung, wobei die Anlage vakuumdicht an eine StranggiefRanlage,
eine Pulververdusungsanlage oder ein anderes nachgeschaltetes Aggregat

angeschlossen ist.

Aus der DE 1 952 083 A ist eine Vakuum-Induktions-GieReinrichtung bekannt, die
vakuumdicht an eine StranggieRRanlage angeschlossen ist. Die DE 1 952 083 A
beschreibt insbesondere ein unter Vakuum durchgefuhrtes Stranggussverfahren
zum VergieRen von Metallen oder anderen Materialien, die eine Entgasung
erfordern und die in der Warme in Gegenwart normaler atmosphéarischer
Bedingungen reagieren. Diese Anlage weist eine Vakuumkammer auf, in der eine
Pfanne als Vorratsbehalter fur das flissige Metall angeordnet ist. Unter der Pfanne
ist ein Verteiler in Form eines Trichters angeordnet, der das flussige Metall
aufnimmt und es in einen Zulauf verteilt, der ein gleichméaRiges Vergiellen des

flussigen Metalls aus dem Verteiler in eine Kokille einer StranggieRanlage
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ermoéglicht, die als Form fur das durchlaufende flussige Metall dient. Bei dem
bekannten Verfahren erfolgt das Giel3en unter Vakuum. Die Pfanne ist mit einem
Kegelverschluss ausgestattet, der einen konischen Verschlusskoérper aufweist,
welcher mit einem entsprechend konisch ausgefthrten Teil der GielRdUse

zusammenwirkt.

Weiterer Stand der Technik ist aus den Druckschriften DE 11 2009 001 950 T5,
EP 0518536 A1, KR 10-1090429, US 3,779,743, US 3,888,300, WO
2015/101552 A1, DE 20 174 69 A1, DE 36 40 269 C1, EP 0 869 854 B1,
EP 1042 087 B1, JP 2013039588 A, US 6,070,649 und US 2016/0052049 A1

bekannt.

Insbesondere beim quasi kontinuierlichen Schmelzen und GieRen von Metall unter
Vakuum und/oder Schutzgasatmosphare ist es winschenswert, den Spiegel des
Schmelzbads in einem nachgeschalteten Aggregat bzw. in einer nachgeschalteten
Anlage in gewissen Grenzen konstant zu halten, damit eine nachgeschaltete
Anlage, beispielsweise eine Stranggiellanlage oder insbesondere auch eine

Pulververdusungsanlage konstant und gleichmafig mit Schmelze beschickbar ist.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein entsprechendes Verfahren
zur Regelung des Schmelzbadspiegels innerhalb eine GielRform oder eines
Zwischenbehélters oder eines Giellverteilers beispielsweise in der Kokille einer

StranggieRanlage bereitzustellen.

Der Erfindung liegt weiterhin die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur
Durchfihrung des Verfahrens sowie einer Anlage mit einer solchen Vorrichtung

bereitzustellen.

Die Aufgabe wird gelést durch die Merkmale der Anspruche 1, 4 und 8.
Vorteilhafte  Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den

Unteranspruchen.
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Nach einem Gesichtspunkt der Erfindung wird ein Verfahren zur Regelung einer
Stopfengielvorrichtung einer Vakuum-Induktions-Gief3einrichtung in Abhangigkeit
des Schmelzbadspiegels innerhalb einer Giel3form oder eines Zwischenbehélters
oder eines Gielverteilers bereitgestellt, wobei das Verfahren die Erfassung des
Schmelzbadspiegels innerhalb eine  GielRform  oder innerhalb eines
Zwischenbehalters oder innerhalb eines Gielverteilers unter Anwendung
wenigstens eines optischen und oder akustischen Messverfahrens und die
Verstellung einer Stopfenstange der Stopfengielvorrichtung in wenigstens einer
Achse Dbezlglich einer GieRduse in Abhéangigkeit der Hbéhe des
Schmelzebadspiegels umfasst, wobei die Regelung mit Ruckkopplung einer Ist-
Stellung der Stopfenstange erfolgt und wenigstens eine vorzugsweise induktive
Erfassung der Ist-Stellung der Stopfenstange unter Vakuum und/oder

Schutzgasatmosphare vorgesehen ist.

Das Verfahren ist grundsatzlich auch anwendbar bei Vakuum-Induktions-
Schmelzeinrichtungen, Vakuumvorherdspeicheréfen mit StopfengieRvorrichtung
oder Vakuumrinnen und Verteilerrinnen, die an Stranggieflanlagen oder
dergleichen unter Vakuum oder Schutzgasatmosphére mit unterschiedlichen

Driucken betrieben werden.

Das Verfahren eignet sich insbesondere zur Regelung des Schmelzbadspiegels in
Kokillen  von  StranggieRanlagen oder einem  Vorratstrichter  einer

Pulververdisungsanlage.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung des Verfahrens gemaR der Erfindung ist
vorgesehen, dass der Schmelzbadspiegel mittels Laser-Abstandsmessungen
und/oder Ultraschall gemessen wird und einer Regel- und Steuereinrichtung zum

Steuern der Stopfenstange zugefuhrt wird.

Bevorzugt ist eine radiale und/oder axiale Verstellung der Stopfenstange der

Stopfengiel3vorrichtung vorgesehen.
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Ein weiterer Gesichtspunkt der Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur
automatischen Steuerung einer StopfengieRvorrichtung in einer Vakuum-
Induktions-GieReinrichtung zur Regelung des Schmelzbadspiegels innerhalb einer
GielRform oder innerhalb eines Zwischenbehélters oder innerhalb eines
GielRverteilers, wobei die Vorrichtung wenigstens eine axial und/oder radial
verstellbare Stopfenstange umfasst, die mit einer Giel3ddise der Vakuum-
Induktions-GieReinrichtung zusammenwirkt, weiterhin umfassend wenigstens
einen Antrieb fur die Stopfenstange, Mittel zur Erfassung des Schmelzbadspiegels
innerhalb einer Giel3form oder eines Zwischenbehalters oder eines Giellverteilers
und Mittel zur Steuerung der Stellung der Stopfenstange in Abhangigkeit des

Schmelzbadspiegels.

Die Vorrichtung zeichnet sich insbesondere dadurch aus, dass die Stopfenstange
in einer Stopfenkammer gefuhrt ist, die aullerhalb eines Speichervolumens der
Vakuum-Induktions-GieRReinrichtung angeordnet ist und die dazu ausgebildet ist,
die Stopfenstange unter Vakuum und/oder unter Schutzgasatmosphéare zu fuhren

und/oder aufzunehmen.

Eine GieRRduse im Sinne der Erfindung kann einen trichterférmigen/konischen Teil

(Kegelstein) und/oder ein Tauchrohr umfassen.

Vorzugsweise ist die Stopfenkammer an einen Anschluss mit einer Offnung oder
einer Durchfuhrung in einer Wand der Vakuum-Induktions-GieReinrichtung

gasdicht angeflanscht.

Bei einer zweckmaligen Variante der Vorrichtung gemafRl der Erfindung ist
vorgesehen, dass die Stopfenkammer mittels wenigstens eines Schiebers,
vorzugsweise mittels wenigstens eines feuerfesten Drehschiebers bzw. einer
feuerfesten Drehschieberplatte, zu einer Speicherkammer der Vakuum-Induktions-

GielReinrichtung verschliel3bar ist.



10

15

20

25

30

WO 2022/029302 PCT/EP2021/072031

Die Vakuum-Induktions-GieReinrichtung kann beispielsweise eine
Speicherkammer und einen mit der Speicherkammer kommunizierenden Vorherd
umfassen, die ein Volumen zur Aufnahme der Schmelze bilden. In dem Vorherd

kann beispielsweise wenigstens eine Stopfengiel3vorrichtung angeordnet sein.

Ein weiterer Gesichtspunkt der Erfindung betrifft schliellich eine Anlage zum
Chargieren, Schmelzen und GieRen von Metall und Metall-Legierungen unter
Vakuum und/oder Schutzgasatmosphare umfassend wenigstens eine Vakuum-
Induktions-Schmelzeinrichtung, Mittel zum Chargieren von Ausgangsstoffen unter
Vakuum und/oder Schutzgasatmosphére in die wenigstens eine Vakuum-
Induktions-Schmelzeinrichtung, mit einer Vakuum-Induktions-GieReinrichtung, die
an die wenigstens eine Vakuum-Induktions-Schmelzeinrichtung anschlie3bar ist,
wobei die Vakuum-Induktions-GieRReinrichtung wenigstens eine Speicherkammer
mit einem Vorherd umfasst, der gasdicht an eine StranggieRanlage oder eine
Pulververdisungsanlage als nachgeschaltetes Aggregat ankoppelbar ist, wobei
der Vorherd wenigstens eine StopfengielRvorrichtung aufweist, die dazu
ausgebildet ist, die Schmelze unter Vakuum und/oder Schutzgas in das
nachgeschaltete Aggregat zu Ubergeben und die StopfengielRvorrichtung eine
Vorrichtung zur automatischen Regelung des Badspiegels innerhalb einer
GielRform oder innerhalb eines Zwischenbehélters oder innerhalb eines

GielRverteilers umfasst.

Hierzu ist vorzugsweise wenigstens eine Regel- und Steuereinrichtung fur die

Stopfengiel3vorrichtung vorgesehen.

Die Anlage umfasst vorzugsweise eine Anlage mit einem oder mehreren

Merkmalen der vorstehend beschriebenen Vorrichtung.

Bei einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Anlage gemaf der Erfindung
umfasst diese wenigstens zwei Vakuum-Induktions-Schmelzeinrichtungen, die

gasdicht an die Vakuum-Induktions-GielReinrichtung anschlieRbar sind und die
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dazu ausgebildet sind, wechselweise jeweils einen GielRverteiler zu beschicken,
der die Schmelze unter Vakuum und/oder Schutzgas der Speicherkammer der

Vakuum-Induktions-GieRReinrichtung Ubergibt.

Bei einer bevorzugten und vorteilhaften Variante der Anlage gemal} der Erfindung
ist vorgesehen, dass die Vakuum-Induktions-GieRReinrichtung um eine Kippachse
drehbar gelagert ist, derart, dass die Schmelze von dem Vorherd in die
Speicherkammer und zurtck verlagerbar ist. Dabei kann zuséatzlich vorgesehen
sein, dass die Vakuum-Induktions-Giel3einrichtung quer zu der Kippachse
verfahrbar ist. Durch diese Konfiguration ist es mdglich, die
Stopfengielvorrichtung und/oder die Gieldtrichter Duse von Zeit zu Zeit zu warten

und/oder zu erneuern.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines AusfUhrungsbeispiels in den

beigeflugten Zeichnungen erlautert.

Es zeigen:

Figur 1 eine Ansicht einer Anlage gemal} der Erfindung,

Figur 2 eine schematische Darstellung einer vertikalen StranggieRanlage als
nachgeschaltetes Aggregat,

Figur 3 eine schematische Darstellung einer horizontalen StranggieRanlage
als nachgeschaltetes Aggregat,

Figur 4 eine schematische Darstellung einer Kreisbogen Stranggieflanlage
als nachgeschaltetes Aggregat,

Figur 5 eine schematische Darstellung einer GielR-Walzanlage als

nachgeschaltetes Aggregat,
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Figur 6 eine schematische Darstellung einer Pulververdlisungsanlage als

nachgeschaltetes Aggregat,

Figur 7 eine schematische Schnittansicht der Anlage gemaf Figur 1 entlang
der Schnittebene VI-VI in Figur 1 und

Figur 8 eine schematische Schnittansicht einer Vakuum-Induktions-
GieRReinrichtung gemafR der Erfindung, die die Funktionsweise der

Stopfenregelung geman der Erfindung veranschaulicht.

Die in Figur 1 dargestellte Anlage umfasst eine Vakuum-Induktions-
GieRReinrichtung 1 und zwei an die Vakuum-Induktions-GieReinrichtung 1
angeschlossene Vakuum-Induktions-Schmelzeinrichtungen 2A, 2B. Bei dem
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist die Vakuum-Induktions-Giefieinrichtung 1 an
eine vertikale StranggieRanlage 3 als nachgeschaltetes Aggregat angekoppelt.
Anstelle dieser vertikalen StranggieRanlage 3 kénnen die in den Figur 3-6

dargestellten Aggregate vorgesehen sein.

Wie dies insbesondere aus der Schnittansicht in Figur 7 erkennbar ist, umfasst die
Vakuum-Induktions-GieRReinrichtung 1 eine Speicherkammer 4 und einen Vorherd
5, die miteinander kommunizieren. Innerhalb der Speicherkammer 4 ist ein

Tiegelinduktor 30 angeordnet, der die Schmelze auf GielRtemperatur halt.

Die Anordnung umfassend die Speicherkammer 4 und den Vorherd 5 in
Kipplagern 6 um eine horizontale Achse schwenkbar gelagert (siehe Figur 1) und
mittels wenigstens einer Kolben-Zylinder-Anordnung 7 um die horizontale Achse

drehbar gelagert.

Die Vakuum-Induktions-GielRReinrichtung 1 umfasst zwei StopfengieRvorrichtungen
8 sowie zugehorige GielRdusen 9, Uber die schmelzflussiges Metall an das jeweils

nachgeschaltete Aggregat, beispielsweise an die vertikale Stranggieflanlage 3,
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Ubergeben werden kann. Weiterhin ist die Vakuum-Induktions-Gief3einrichtung 1
auf einem auf Schienen 10 verfahrbaren Untergestell 11 angeordnet, Uber die die
Vakuum-Induktions-GieRReinrichtung 1 quer ihrer Kippachse verfahrbar ist. Die
Vakuum-Induktions-GieRReinrichtung 1 ist auf Wiegezellen des Untergestells 11

gelagert.

Die Speicherkammer 4 der Vakuum-Induktions-GieRReinrichtung 1 ist jeweils Uber
seitliche Durchfuhrungen 12, welche sich durch die Kipplager 6 erstrecken, an
jeweils eine Vakuum-Induktions-Schmelzeinrichtung 2A, 2B angeschlossen. Die
Verbindung zwischen den Vakuum-Induktions-Schmelzeinrichtungen 2A, 2B und
der Speicherkammer 4 der Vakuum-Induktions-Giel3einrichtung 1 ist mittels
Faltenbalgabdichtungen 13 verschlossen. Die Durchfihrungen 12 sind weiterhin

mittels Vakuumschiebern 14 verschliel3bar.

Das Aufschmelzen der Ausgangsstoffe erfolgt in den Vakuum-Induktions-
Schmelzeinrichtungen 2A, 2B, die die Schmelze an die Speicherkammer 4 der
Vakuum-Induktions-GieRReinrichtung 1 Ubergeben. Die Vakuum-Induktions-
Schmelzeinrichtungen 2A, 2B sind im Wesentlichen identisch, sodass
nachstenend nur eine der Vakuum-Induktions-Schmelzeinrichtungen 2A, 2B

beschrieben wird.

Jede der Vakuum-Induktions-Schmelzeinrichtungen 2A, 2B umfasst eine
Ofenkammer 15, die Teil eines Oberofens 16 ist und die mit einem Schmelztiegel
17 gasdicht verschlossen ist. Der Schmelztiegel 17 ist in bekannter Art und Weise
als induktiv beheiztes Schmelzgefa? ausgebildet. Dieser wird Uber ein nicht
dargestelltes Schienensystem an den Oberofen 16 herangefahren und von unten
an diesem befestigt. Der Schmelztiegel 17 wird bei dem dargestellten Beispiel in
dem Oberofen 16 gehalten. Der Oberofen 16 ist in Kipplagern 6 schwenkbar
gelagert und mittels zweier Kolben-Zylinder-Anordnungen 7 um eine horizontale
Schwenkachse drehbar gelagert. An die Oberseite des Oberofens 16 ist ein

Chargierturm 18 angeflanscht, der ebenfalls gasdicht anschlieRbar ist und als
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Schleuse fur Chargierkérbe 19 dient, die das Ausgangsmaterial in den
Schmelztiegel 17 einbringen. Seitlich an die Ofenkammer 15 ist eine
Wechselkammer 20 angeschlossen, Uber die eine Verteilerrinne 21 als
GieRverteiler in die Ofenkammer 15 einbringbar ist. Die Wechselkammer 20 ist
ebenfalls als Schleusenkammer ausgebildet und Uber einen Vakuumschieber 14

bezuglich der Ofenkammer 15 absperrbar.

Mit dem Bezugszeichen 22 sind auf Wiegezellen gelagerte Bunkeranlagen
bezeichnet, die Ausgangsstoffe oder Legierungszusatze tber
Beschickungsleitungen 23 dem Schmelztiegel 17 und/oder der Speicherkammer 4
aufgeben kénnen. Die Bunkeranlagen 22 und/oder Beschickungsleitungen 23
kénnen jeweils mittels nicht ndher bezeichneter Vakuumschieber zu den

Ofenkammern 15 und/oder zu der Speicherkammer 4 verschlossen werden.

Bei dem Verfahren gemaly der Erfindung werden zun&chst Rohstoffe Uber
Chargierkérbe 19 den Schmelztiegeln 17 unter Vakuum  und/oder
Schutzgasatmosphéare zugefuhrt und in diesen ebenfalls unter Vakuum und/oder
Schutzgasatmosphére aufgeschmolzen, gegebenenfalls unter Beschickung mit
weiteren Legierungsbestandteilen. Nach abgeschlossener Behandlung der
Schmelze in einem Schmelztiegel 17 wird beispielsweise in die Ofenkammer 15
einer Vakuum-Induktions-Schmelzeinrichtung 2A eine in einer Wechselkammer 20
vorgewarmte Verteilerrinne 21 in die Ofenkammer 15 so verbracht, dass diese
sich unterhalb einer Giellschnauze 24 des Schmelztiegels 17 befindet. Die
Verteilerrinne 21 ist so bemessen, dass diese sich in der Giel3stellung bis in die
Speicherkammer 4 erstreckt. Die Vakuum Induktions-Schmelzeinrichtungen 2A,
2B haben Dbezuglich der Speicherkammer 4 der Vakuum-Induktions-
GieRReinrichtung 1 ein Gefélle von etwa 2°. Der Schmelztiegel 17 wird um die
Kipplager 6 geschwenkt, sodass sich die Schmelze in diesem vollstandig in die
Verteilerrinne 21 entleeren kann. Die Schmelze gelangt durch die mittels
Faltenbalgabdichtung 13 verschlossenen Durchfuhrungen 12 von der Vakuum-

Induktions-Schmelzeinrichtung 2A in die Vakuum-Induktions-GieReinrichtung 1.
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Uber eine Regelung der StopfengieRvorrichtung 8 in dem Vorherd 5 der Vakuum-
Induktions-GieReinrichtung 1 gelangt die Schmelze dann ebenfalls unter Vakuum
und/oder Schutzgas in das nachgeschaltete Aggregat. Wahrend die Schmelze in
einer Vakuum-Induktions-Schmelzeinrichtung 2A gegossen wird, kann die
Behandlung der Schmelze in der anderen Vakuum-Induktions-Schmelzeinrichtung
2B erfolgen, die anschlieBend die Schmelze zwecks Uberfilhrung in die
Speicherkammer 4 der Vakuum-Induktions-GieRReinrichtung 1 in eine

Verteilerrinne 21 giel3t.

Uber eine Stopfenregelung wird die flissige Schmelze durch die GieRdusen 9

beispielsweise in die StranggielRkokille der vertikalen Stranggief3anlage 3 dosiert.

Die StopfengieRvorrichtung 8 wumfasst in Stopfenkammern 25 geflhrte
Stopfenstangen 26, die an ihrem fuhrenden Ende einen Verschlusskérper bilden
oder aufweisen und bei verschlossenen GielRdisen 9 in diese eintauchen. Die
Vakuumdichtigkeit der Stranggiel3kokillen wird Uber Vakuumflansche 27
gewahrleistet, die Teil der in der Figur 8 dargestellten Faltenbalgabdichtung 13

sind.

Die Dosierung von Gielpulver in die Stranggielkokille bzw. auf die Schmelze
unter Vakuum und/oder Schutzgas erfolgt durch mindestens eine vakuum- und
schutzgasdichte Dosiereinrichtung 28, die auf Wiegezellen gelagert sowie auf
einem verfahrbaren Wagen 29 angeordnet ist. Eine Dosierleitung, die gegen die
Atmosphéare mit einem Vakuumventil geschutzt ist, muindet in die
Vakuumabdichtung der Schnittstelle zwischen der Vakuum-Induktions-
GieRReinrichtung 1 und das nachgeschaltete Aggregat bzw. die nachgeschaltete

StranggieRanlage 3.

Zum Wechsel der GielRduse 9 und/oder der Stopfenstange 26 werden die
GieRdusen 9 mit dem Verschlusskdrper der Stopfenstange 26 verschlossen,

sodann wird die Vakuum-Induktions-GieReinrichtung 1 gekippt, sodass die
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Schmelze sich von dem Vorherd 5 in die Speicherkammer 4 verlagert.
Anschliellend kann die Vakuum-Induktions-GieReinrichtung 1 auf den Schienen

10 quer zu der Kippachse verlagert werden.

Die Funktionsweise der Stopfengiel3vorrichtung 8 sowie das erfindungsgemalie
Verfahren zur Regelung des Schmelzbadspiegels und zur Steuerung der
Stopfenstange 26 werden nachstehend unter Bezugnahme auf die Figur 8

erlautert.

Figur 8 zeigt eine Teil-Schnittansicht durch die Vakuum-Induktions-
GieRReinrichtung 1 im Bereich des Vorherds 5 und einer dort angeordneten
Stopfengielvorrichtung 8, die mit einer GieRduse 9 zusammenwirkt. In Figur 8 ist
nur eine einzige StopfengielRvorrichtung 8 mit der zugehérigen GielRdise 9
dargestellt, die Vakuum-Induktions-GieRReinrichtung 1 kann jedoch eine Vielzahl

von StopfengielRvorrichtungen 8 umfassen.

Der Vorherd 5 ist im Bereich der GieR3duse 9 Uber die Faltenbalgabdichtung 13 an
das nachgeschaltete Aggregat, beispielsweise in Form einer StranggieRanlage 3
angeschlossen. Die Faltenbalgabdichtung 13 umfasst einen ersten und einen
zweiten Dichtflansch 31,32, zwischen denen sich ein Balg 33 erstreckt. Die
Dichtflansche sind jeweils mit feuerfesten Dichtringen (nicht dargestellt) gegen den
Vakuumflansch 27 der Vakuum-Induktions-Gieleinrichtung 1 abgedichtet. Wie
vorstehend bereits erwahnt, umfasst die StopfengieRvorrichtung 8 eine vertikal in
der Stopfenkammer 25 gefuhrte Stopfenstange 26, die an ihrem fuhrenden Ende
einen Verschlusskorper fur die Giel3dUse 9 bildet. Der Verschlusskérper kann
einteilig mit der Stopfenstange 26 ausgebildet sein. Die Stopfenkammer 25 ist
gasdicht im Bereich eine Durchfuhrung fur die Stopfenstange 26 durch die obere
Wand des Vorherds 5 an diese angeflanscht, der mit dem Vakuumschieber 27 im

Bereich der Durchfihrung verschliel3bar ist.

Die Stopfenstange 26 ist vertikal, d. h. in Richtung der in Figur 8 eingezeichneten
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y-Achse mittels eines ersten Antriebs 50, der beispielsweise als Spindeltrieb
ausgebildet ist, verlagerbar. Der Durchfluss durch die GieRduse 9 wird durch die
Verlagerung der Stopfenstange 26 in der y-Achse bewirkt, wobei die Konizitét des
von der Stopfenstange 26 gebildeten Verschlusskérpers und der GieRduse 9 so
ausgebildet sind, dass Uber die Verlagerung der Stopfenstange 26 der Durchfluss

durch die Giel3dUsen 9 regelbar ist.

Uber einen zweiten Antrieb 51 ist die Stopfenstange 26 mit einer an dieser
vorgesehenen Fuhrung in Bezug auf die GieRduse 9 zentrierbar, d. h. in der x-z

Ebene verstellbar.

Innerhalb der Faltenbalgabdichtung 13 zu dem nachgeschalteten Aggregat,
beispielsweise zu der StranggieRanlage 3 sind wenigstens eine Kamera 52 sowie
ein Laser Entfernungsmesser 53 angeordnet, die Uber ein nicht dargestelltes
Schauglas und gegebenenfalls eine Anordnung von Spiegeln die Hbhe des
Schmelzebadspiegels innerhalb der Stranggielkokille oder innerhalb eines
Zwischenbehélters fur eine Pulververdisungsanlage erfassen. Die Signale aus
der Uberwachung des Schmelzebadspiegels werden an eine nicht dargestellte
Regel- und Steuereinrichtung fur die Antriebe 50,51 der Stopfenstange 26
Ubertragen, deren Stellung innerhalb der Giel3ddise 9 Uber einen Positionsgeber
54 erfasst wird, der die Position der Stopfenstange 26 an die Regel- und
Steuereinrichtung zurtick koppelt. Uber die Regel- und Steuereinrichtung ist
sowohl eine axiale Verstellung der Stopfenstange 26, d. h. in y Richtung als auch

eine radiale Verstellung, d. h. in der x-z Ebene méglich.

Zum Wechseln der Stopfenstange 26 kann diese in die Stopfenkammer 25
eingefahren werden. Nach VerschlieRen des Vakuumschiebers 27 auf der
Oberseite des Vorherds 5 und nach Zufahren eines feuerfesten Drehschiebers 34
innerhalb des Vorherds 5 kann die Stopfenkammer 25 mittels eines Gestanges 56
Uber einen dritten Antrieb 55 in der y-Achse verlagert werden und mittels eines

vierten Antriebes 56 in der x-z Ebene verschwenkt werden.
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Beim Abkoppeln der Vakuum-Induktions-GieReinrichtung 1 von dem
nachgeschalteten Aggregat (beispielsweise StranggielRanlage 3) kann dieses

mittels des Schiebers 35 gasdicht verschlossen werden.
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1 Vakuum-Induktions-GielReinrichtung
2A, 2B Vakuum-Induktions-Schmelzeinrichtungen
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5 Vorherd
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22 Bunkeranlagen
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24 GieRschnauze
25 Stopfenkammern
26 Stopfenstangen
27 Vakuumflansch
28 Dosiereinrichtung
29 Wagen
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Tiegelinduktor
erster Dichtflansch
zweiter Dichtflansch
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Drehschieber
Schieber

erster Antrieb
zweiter Antrieb
Kamera
Laser-Entfernungsmesser
Positionsgeber
dritter Antrieb
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Patentanspruiche

Verfahren zur Regelung einer StopfengieRvorrichtung (8) einer Vakuum-
Induktions-GieReinrichtung (1), umfassend die Erfassung des
Schmelzbadspiegels innerhalb eine Giel3form oder eines
Zwischenbehélters oder eines Giellverteilers unter Anwendung wenigstens
eines optischen und/oder akustischen Messverfahrens und umfassend die
Verstellung einer Stopfenstange (26) der StopfengieRvorrichtung (8) in
wenigstens einer Achse bezuglich einer Giel3dUse (9) in Abhangigkeit der
Hohe des Schmelzbadspiegels wobei die Regelung mit Ruckkopplung
einer Ist-Stellung der Stopfenstange (26) erfolgt und wenigstens eine
vorzugsweise induktive Erfassung der Ist-Stellung der Stopfenstange (26)
unter Vakuum und/oder Schutzgasatmosphare vorgesehen ist.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schmelzbadspiegel mittels Laser-Abstandsmessung und/oder Ultraschall
gemessen wird und einer Regel- und Steuereinrichtung zur Steuerung der

Stopfenstange (26) zugefuhrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, gekennzeichnet durch eine

radiale und/oder axiale Verstellung der Stopfenstange (26).

Vorrichtung zur automatischen Steuerung einer Stopfengiel3vorrichtung (8)
in einer Vakuum-Induktions-Gief3einrichtung (1) zur Regelung des
Schmelzbadspiegels innerhalb einer Giel3form oder eines
Zwischenbehélters oder eines Giellverteilers, vorzugsweise zur
Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der Anspriche 1 bis 3,
umfassend wenigstens eine axial und/oder radial verstellbare
Stopfenstange (26) , die mit einer Giel3dise (9) der Vakuum-Induktions-
GieReinrichtung (1) zusammenwirkt, wenigstens einen Antrieb (50,51) fur

die Stopfenstange (26), Mittel zur Erfassung des Schmelzbadspiegels
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innerhalb der GielRform oder des Zwischenbehélters oder des
GieRverteilers und Mittel zur Steuerung der Stellung der Stopfenstange (26)
in Abhangigkeit des Schmelzbadspiegels.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stopfenstange (26) in einer Stopfenkammer (25) gefuhrt ist und die dazu
ausgebildet ist die Stopfenstange (26) unter Vakuum und/oder unter

Schutzgasatmosphare zu fUhren und/oder aufzunehmen.

Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stopfenkammer (25) an einen Anschluss der Vakuum-Induktions-

GieReinrichtung (1) gasdicht angeflanscht ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stopfenkammer (25) mittels wenigstens eines Schiebers,
vorzugsweise mittels wenigstens eines feuerfesten Drehschiebers,
bezuglich einer Speicherkammer (4) und/oder eines Vorherds (5) der

Vakuum-Induktions-GieRReinrichtung (1) verschliel3bar ist.

Anlage zum Chargieren, Schmelzen und GieRen von Metall und Metall-
Legierungen unter Vakuum und/oder Schutzgasatmosphare umfassend
wenigstens eine Vakuum-Induktions-Schmelzeinrichtung (2A,2B), Mittel
zum Chargieren von Ausgangsstoffen unter Vakuum und/oder
Schutzgasatmosphéare in die wenigstens eine Vakuum-Induktions-
Schmelzeinrichtung (2A,2B), mit einer Vakuum-Induktions-GielReinrichtung
(1) , die an die wenigstens eine Vakuum-Induktions-Schmelzeinrichtung
(2A,2B) anschlieRbar ist, wobei die Vakuum-Induktions-GielReinrichtung (1)
wenigstens eine Speicherkammer (4) mit einem Vorherd (5) umfasst, der
gasdicht an eine StranggieRanlage (3) oder eine Pulververdusungsanlage
als nachgeschaltetes Aggregat ankoppelbar ist, wobei der Vorherd (5)

wenigstens eine StopfengieRvorrichtung (8) aufweist, die dazu ausgebildet
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ist, die Schmelze unter Vakuum und/oder Schutzgas in das
nachgeschaltete Aggregat zu Ubergeben und die StopfengielRvorrichtung
(8) eine Vorrichtung zur automatischen Regelung des Schmelzbadspiegels
innerhalb einer GielRform oder eines Zwischenbehélters oder eines

GielRverteilers des nachgeschalteten Aggregats umfasst.

Anlage nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung
zur automatischen Reglung des Schmelzbadspiegels die Merkmale eines

oder mehrerer der Anspruche 4 bis 7 aufweist.

Anlage nach einem der Anspriche 8 oder 9, umfassend wenigstens zwei
Vakuum-Induktions-Schmelzeinrichtungen (2A,2B), die gasdicht an die
Vakuum-Induktions-GieRReinrichtung (1) anschlieBbar sind und die dazu
ausgebildet sind, wechselweise jeweils einen Gielverteiler zu beschicken,
der die Schmelze unter Vakuum und/oder Schutzgas der Speicherkammer

(4) der Vakuum-Induktions-GieRReinrichtung (1) Ubergibt.

Anlage nach einem der Anspruche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vakuum-Induktions-GieReinrichtung (1) um eine Kippachse drehbar
gelagert ist, derart, dass Schmelze von dem Vorherd (5) in die

Speicherkammer (4) und zurtck verlagerbar ist.

Anlage nach einem der Anspriche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vakuum-Induktions-GieReinrichtung (1) vorzugsweise quer zu der

Kippachse verfahrbar ist.
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