REECITOSTOHTA 12 OPIS PATENTOWY (oPL (11233726

(21) Numer zgtoszenia: 423713

13 B1

(51) Int.CI.

F16J 15/54 (2006.01)
F16J 15/43 (2006.01)
F16J 15/53 (2006.01)

Urzad Patentowy (22) Data zgtoszenia: 04.12.2017

Rzeczypospolitej Polskiej

(54)

Hybrydowe uszczelnienie z cieczg magnetyczna,
zwlaszcza dla watu wysokoobrotowego

(43) Zgtoszenie ogtoszono:
17.06.2019 BUP 13/19

(45) O udzieleniu patentu ogtoszono:
29.11.2019 WUP 1119

(73) Uprawniony z patentu:

AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA
IM. STANISLAWA STASZICA W KRAKOWIE,
Krakéw, PL

(72) Twérca(y) wynalazku:
WLODZIMIERZ OCHONSKI, Krakéw, PL
MARCIN KOT, Krakéw, PL

DARIUSZ WEDRYCHOWICZ,
Grudna Kepska, PL

(74) Petnomocnik:
rzecz. pat. Patrycja Roso6t

PL 233726 B1



2 PL 233 726 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest hybrydowe uszczelnienie z cieczg magnetyczng zwtaszcza dla watu
wysokoobrotowego, ktére stanowi potaczenie uszczelnienia odsrodkowego z cieczg magnetyczng oraz
dwdch wielokrawedziowych uszczelnien z cieczg magnetyczng i znajduje zastosowanie w budowie ma-
szyn i urzadzen o ruchu obrotowym, pracujgcych pod ci$nieniem w $rodowisku cieczy lub gazu.

Znane jest z opisu patentowego PL214030 B1 hybrydowe uszczelnienie watu obrotowego, ktére
charakteryzuje sie tym, ze osadzone na wale wielokrawedziowe nabiegunniki majg ksztatt tulejek kot-
nierzowych z wystepami uszczelniajgcymi usytuowanymi na powierzchniach cylindrycznych ich komie-
rzy. Pomiedzy kotnierzami tulejek kotnierzowych umieszczony jest wewnetrzny kotnierz tulei nosnej
osadzonej w obudowie. We wnekach tulei no$nej umieszczone sg magnesy trwate, do ktérych przyle-
gajg pokrywy zamocowane do obudowy, przy czym magnesy trwate sg spolaryzowane promieniowo
naprzemiennie wzgledem siebie, za$ ciecz magnetyczna znajduje sie w szczelinach pierscieniowych,
utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi tulejek kotnierzowych, a wewnetrznymi powierzch-
niami cylindrycznymi tulei no$ne;.

Z opisu patentowego PL216903 B1 znane jest rowniez uszczelnienie hybrydowe dla watu wyso-
koobrotowego, ktére charakteryzuje sie tym, ze w obudowie osadzone sg nabiegunniki w postaci tulejek
kotnierzowych z wystepami i wnekami, wykonanymi na ich powierzchniach czotowych, a kotnierz osa-
dzony na wale usytuowany jest pomiedzy nabiegunnikami i wewnetrzng powierzchnig walcowg ma-
gnesu, a na swoich bocznych powierzchniach posiada wystepy i wneki, ktére z wystepami i wnekami
nabiegunnikéw tworzg uszczelnienie labiryntowe, zas w szczelinach utworzonych pomiedzy wystepami
nabiegunnikéw, a wnekami kotnierza znajduje sie ciecz magnetyczna.

Znane jest tez z opisu patentowego PL217274 B1 hybrydowe uszczelnienie z cieczg magne-
tyczng dla watu wysokoobrotowego, w ktérym na wale osadzone sg wielokrawedziowe nabiegunniki, na
ktérych umocowane sg nabiegunniki wraz z magnesami trwatymi, a w obudowie umocowana jest tuleja
walcowo-stozkowa, przy czym na powierzchniach walcowych i stozkowych nabiegunnikéw wykonane
sg wystepy uszczelniajgce, za$ ciecz magnetyczna znajduje sie w matych szczelinach utworzonych
pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi nabiegunnikbédw, a odpowiednimi powierzchniami walcowymi
i stozkowymi tulei, a ponadto cze$é stozkowa tulei tworzy ze Sciang obudowy komore chtodzgca.

W opisie patentowym PL221367 B1 przedstawiono hybrydowe uszczelnienie watu obrotowego,
w ktérym dwa wielokrawedziowe nabiegunniki majace przekréj poprzeczny w ksztatcie litery ,L” prze-
dzielone sg magnesem trwatym, a dwa inne wielokrawedziowe nabiegunniki majg przekréj poprzeczny
prostokatny i umieszczone sg wraz z magnesami trwatymi w wielokrawedziowych nabiegunnikach
0 przekroju ,L”, a ponadto pomiedzy nabiegunnikami usytuowany jest z luzem kotnierz tulejki kotnierzo-
wej. Ciecz magnetyczna znajduje sie w pierécieniowych szczelinach utworzonych pomiedzy wystepami
uszczelniajgcymi wielokrawedziowych nabiegunnikéw, a walcowymi powierzchniami tulejki kotnierzo-
wej. W jednej wersji uszczelnienia magnes trwaty i wielokrawedziowe nabiegunniki wraz z magnesami
umocowane sg w obudowie, a tulejka kotnierzowa osadzona jest na wale, a w drugiej wersji uszczel-
nienia odwrotnie.

Jeszcze inne rozwigzanie uszczelnienia hybrydowego z cieczg magnetyczng dla watu obroto-
wego przedstawiono w opisie patentowym PL223204 B1, ktére charakteryzuje sie tym, ze tulejki kotnie-
rzowe przedzielone nabiegunnikami o przekroju prostokatnym i magnesem trwatym osadzone sg
w obudowie lub na wale, a w komorach utworzonych pomiedzy nabiegunnikami a tulejkami kotnierzo-
wymi umieszczone sg nabiegunniki w ksztatcie tulejek kotnierzowych z wystepami uszczelniajgcymi
wykonanymi na powierzchniach walcowych kotnierzy i osadzone na wale lub w obudowie, za$ na po-
wierzchniach walcowych nabiegunnikédw umieszczone sg magnesy trwate i nabiegunniki o przekroju
prostokgtnym. Ciecz magnetyczna znajduje sie w pierscieniowych szczelinach utworzonych pomiedzy
wystepami uszczelniajgcymi nabiegunnikéw, a odpowiednimi powierzchniami walcowymi wewnetrz-
nymi lub zewnetrznymi tulejek kotnierzowych oraz pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi nabiegunni-
kéw, a odpowiednimi powierzchniami walcowymi zewnetrznymi lub wewnetrznymi nabiegunnikéw
w ksztatcie tulejek kotnierzowych.

Istota uszczelnienia wedtug wynalazku, zawierajgcego tulejke kotnierzowg, magnesy trwate spo-
laryzowane osiowo, wielokrawedziowe nabiegunniki, nabiegunniki o przekroju prostokgtnym oraz ciecz
magnetyczng polega na tym, ze w obudowie uszczelnienia osadzone sg dwie pary wielokrawedziowych
nabiegunnikéw, z ktérych kazda przedzielona jest magnesem trwatym, a pomiedzy nimi umieszczona
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jest takze w obudowie uszczelnienia, para nabiegunnikéw o przekroju prostokatnym, przedzielona réw-
niez magnesem trwatym. Ponadto, na wale osadzona jest tulejka, ktérej kotierz umieszczony jest
z luzem w komorze, utworzonej pomiedzy nabiegunnikami o przekroju prostokgtnym przedzielonymi
magnesem trwatym, przy czym na bocznych powierzchniach kotnierza tulejki wykonane sg wystepy
uszczelniajgce. Ciecz magnetyczna znajduje sie w promieniowych szczelinach pomiedzy wystepami
uszczelniajgcymi wielokrawedziowych nabiegunnikéw usytuowanymi na ich wewnetrznych cylindrycz-
nych powierzchniach, a zewnetrznymi walcowymi powierzchniami tulejki oraz w szczelinach osiowych
pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi na bocznych powierzchniach kotnierza tulejki, a bocznymi gtad-
kimi powierzchniami nabiegunnikéw o przekroju prostokgtnym, potozonymi po obu stronach kotnierza
tulejki lub w pierscieniowej szczelinie pomiedzy zewnetrznym obwodem kotnierza tulejki, a wewnetrzng
powierzchnig cylindryczng magnesu.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku w pétprzekroju
wzdtuznym. Uszczelnienie sktada sie z dwoch wielokrawedziowych uszczelnien z cieczg magnetyczng
pomiedzy ktérymi umieszczone jest uszczelnienie odsrodkowe z cieczg magnetyczna. Fig. 1 przedsta-
wia pofozenie cieczy magnetycznej w uszczelnieniu odsrodkowym w stanie spoczynku i przy nieduzej
predkosci obrotowej watu, a fig. 2 — potozenie cieczy magnetycznej w uszczelnieniu odsrodkowym przy
duzej predkosci obrotowej watu.

Uszczelnienie ztozone jest z tulejki 3, magneséw trwatych 5, 8 spolaryzowanych osiowo, nabie-
gunnikéw 4 o przekroju prostokatnym, wielokrawedziowych nabiegunnikéw 7 oraz cieczy magnetycznej
6. Tulejka 3 osadzona jest na wale 1, a w obudowie 2 umocowane sg dwie pary wielokrawedziowych
nabiegunnikéw 7 przedzielonych magnesami trwatymi 8, za$ pomiedzy nimi umieszczone sg nabiegun-
niki o przekroju prostokatnym 4 przedzielone magnesem trwatym 5. Kotnierz 3a tulejki 3 umieszczony
jest z luzem w komorze powstatej pomiedzy nabiegunnikami o przekroju prostokgtnym 4 i magnesem
trwatym 5. Na bocznych powierzchniach kotnierza 3a tulejki 3 oraz na wewnetrznych, cylindrycznych
powierzchniach wielokrawedziowych nabiegunnikéw 7 wykonane sg wystepy uszczelniajgce. Ciecz ma-
gnetyczna 6 znajduje sie w szczelinach promieniowych & utworzonych pomiedzy wystepami uszczel-
niajgcymi nabiegunnikdéw 7, a zewnetrznymi walcowymi powierzchniami tulejki 3 oraz w szczelinach
osiowych 3. pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi na kotnierzu 3a, a bocznymi gtadkimi powierzch-
niami nabiegunnikéw 4 (fig. 1) lub w pier§cieniowej szczelinie pomiedzy zewnetrznym obwodem kotnie-
rza 3a tulejki 3, a wewnetrzng powierzchnig cylindryczng magnesu 5 (fig. 2). Pierscien sprezysty osad-
czy 9 mocuje nabiegunniki 4, 7 oraz magnesy trwate 5, 8 w obudowie 2, a pierscien sprezysty osadczy
10 ustala potozenie tulejki 3 na wale 1. Zamkniete obwody magnetyczne ¢1, ¢ utworzone sg przez
tulejke 3, nabiegunniki 7, magnesy 8 i ciecz magnetyczng 6, a zamkniety obwod magnetyczny ¢z utwo-
rzony jest przez kotnierz 3a tulejki 3, nabiegunniki 4, magnes 5 i ciecz magnetyczng 6.

W warunkach eksploatacji hybrydowego uszczelnienia wedtug wynalazku, gdy wat jest w stanie
spoczynku lub przy nieduzej predkoéci obrotowej, wéwczas ciecz magnetyczna znajduje sie w szczeli-
nach promieniowych 3: obu skrajnych wielokrawedziowych uszczelnien oraz w szczelinach osiowych 8a
uszczelnienia odsrodkowego, tworzgc bariery uszczelniajgce dla czynnika roboczego (fig. 1), zas przy
duzej predkoséci obrotowej watu, ciecz magnetyczna znajdujgca sie w szczelinach osiowych 84 uszczel-
nienia od$rodkowego, na skutek oddziatywania sity odsrodkowej przewyzszajgcej site pola magnetycz-
nego, zostaje odrzucona do pierscieniowej szczeliny pomiedzy zewnetrznym obwodem kotnierza tulejki,
awewnetrzng powierzchnig cylindryczng magnesu, tworzgc dodatkowg bariere uszczelniajgca dla czyn-
nika roboczego.

Zastrzezenie patentowe

1. Hybrydowe uszczelnienie z cieczg magnetyczng zwtaszcza dla watu wysokoobrotowego, za-
wierajgce tulejke kotnierzowg, magnesy trwate spolaryzowane osiowo, wielokrawedziowe na-
biegunniki, nabiegunniki o przekroju prostokgtnym oraz ciecz magnetyczng, znamienne tym,
ze w obudowie uszczelnienia (2) osadzone sg dwie pary wielokrawedziowych nabiegunnikéw
(7), z ktérych kazda przedzielona jest magnesem trwatym (8), a pomiedzy nimi umieszczona
jest takze w obudowie uszczelnienia (2), para nabiegunnikéw o przekroju prostokgtnym (4),
przedzielona magnesem trwatym (5), natomiast na wale (1) osadzona jest tulejka (3), ktérej
kotnierz (3a) umieszczony jest z luzem w komorze, utworzonej pomiedzy nabiegunnikami
0 przekroju prostokgtnym (4) przedzielonymi magnesem trwatym (5), przy czym na bocznych
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powierzchniach kotnierza (3a) tulejki (3) wykonane sg wystepy uszczelniajgce, zas ciecz ma-
gnetyczna (6) znajduje sie w promieniowych szczelinach &r pomiedzy wystepami uszczelnia-
jacymi wielokrawedziowych nabiegunnikéw (7) usytuowanymi na ich wewnetrznych cylin-
drycznych powierzchniach, a zewnetrznymi walcowymi powierzchniami tulejki (3) oraz
w szczelinach osiowych 3. pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi na bocznych powierzch-
niach kotnierza (3a) tulejki (3), a bocznymi gtadkimi powierzchniami nabiegunnikéw o prze-
kroju prostokgtnym (4), potozonymi po obu stronach kotnierza (3a) tulejki (3) lub w pierscie-
niowej szczelinie pomiedzy zewnetrznym obwodem kotierza (3a) tulejki (3), a wewnetrzng
powierzchnig cylindryczng magnesu (5).
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