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(54) 'Z-pﬁaob dezodorizace plynnych emisi po zpracovéani biologickych odpadi
ZivotiZného pavodu a zafizeni k provadéni zpisobu

P#i technologickém zpracovéni biolo-
iglckych odpadd ZivoSiZného pivodu obsehuj{
plyhné emise nepPijemnd pdchnouci sloZky,
které je treba pPed vypulténim do atmosféry
odstranit. K Fe¥eni dezodorizace t&chto emi-
si byl navrien zplsob, podle kterého se vy-
ufivé ndkterych slofek emisi ¥k tvorbd dusi-
katého hnojive absorpcf plynnych emisi do
roztoku kyseliny dusi¥né e/nebo sirové
a/nebo fosfore¥né., Plynné emise Jsou pPed
absorpci ochlazovdny na ni%si teplotu, Kon-
denzdt vznikly phi ochlazovdni je pou¥it
té% k vyrobd dus{ketého hnojiva. Hekuperove-
né teplo je vyuiitelné pro Jiné uZely.

Zatizeni k realizaci tohoto zplsobu se-
stdvd z absorp&niho systému, tvofensho jed-
nim nebo n¥kolike absorbéry, ddle absorbéru
k zachycovédni strifengch kapek absorp&niho
roztoku /z absorpdniho systému/ a odlugova-
%e kapaliny. Cely S{stém mi%e byt doplnén fil-
trem plynu a vymdntkem tepla, zarazenymi
pred vstupem plynnych emisf do absorp&niho
systému. :
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Vyndlez se tykd zpisobu dezodorizace plynnych emisi po zpracovédni biologick¥ch odpadd
¥ivo¥isného pivodu s zabizeni k provéddéni zplsobu.

P¥i technologickém zpracovéni hiologickych odpedd %ivo¥iZného pivodu obsshuji odchdze-
jici odplyny Fadu t¥kevych i mén¥ t&kavych sloZek, obsaZenych jiZ ve vstupnim materidlu,
ddle pak eventudln& zplodiny spalovéni nebo destrukce organickych sloudenin.

8dplyny jsou odvéddny do atmosféry, Vzhledem k charakteru n8kterych sloZeksse plyn
oznafuje jako odporn¥ nebo nep¥ijemn& péchnouci. Charakter pachu gzévis{ na typech v odplynu
pritomnych chemickych slofek, prilem# plsobent pachové slofky v &isté form¥ miZe obecnd byt
rozdilné od jeho aktivity ve smé&si.

V rémci ochreny a zlepBovéni Zivotniho prostfedf je t¥ebes vybavovat odludovacimi zeii-
zenimi nejen provozovny produkujici plynné emise vyslovend gkodlivé zdravi obyvatelstva
a prirod&, ale i provozovny produkujici exhalace zamoFujici %ivotni prost¥edl neoiijemnd
péchnoucimi ldtkami , Kkterd vznikaeji pfi zpracovéni biologickych odpadd #ivo&ifného plvodu.

Mezi provozovny s uvedenym charakterem exhalaci pat¥f napfiklad veterindrni asanadni
ustavy, suddrny krve, suddrny pefi a su¥drny dribeZiho trusu.

K Pedeni probléimu znedkodnovéni pdchnoucich plynnych emisi 1lze pouZit rizné zpisoby,
jako termické spalovéni, katalytické spalovéni, absorpce péchnoucich ldtek do vhodného
absorbentu a zpfisob biologicky. Jednotlivé zplsoby Jsou vice ¥i mén¥ efektivni a vykazuJl
rdzné stupnd ekonomické nérodnosti jek na vlastni zefizenf, tek i provoz.

V literatuie Spejser V. A.: Znekodnovéni primyslovych exhelaci spalovénim je popséno -
{ zne8kodnovéni odpmdnich plyn& ze su¥icich zafizeni. Termické spalovdni probihd v ho#dku
o%i teplotd 700 a% 800 °C.

P¥i katalytickém spalovéni dochdzi k bezplamenné oxidacl odpadnich plynd pfi teploté&
200 a¥ 450 °C za pPitomnosti katalyzdtoru jako platiny, naladia. Zde Je nutné v&novat po=-
zornost sloZeni odpadnich plynd, které nesm&ji obsahovat prvky pisobicl jako katalytické Je-
dy a ne¥istoty, sniZujici d&innost katalyzdtoru. V p¥ipadd, Ze odpadni plyﬁy obsahuji siru,
sloudeniny chloru a podobnd, je nutno spaliny, které opoult&jf spalovaci za¥izeni, p¥ed vy=-
vypoust&nim do ovzdu¥i upravovat.

Zpisob mokrého vypirdni se Zasto pou%ivéd tam, kde vzduch obsahuje slofky s nizkym
¢ichovym prahem. Péchnouci sloZky se z plynd odstranuji rdznymi mechanismy, jednim z nichZ
je absorpce. SloZka plynné smdsi urdend k separaci musi byt velmi dob¥e rozpustnéd v propi-
raci kapalinég.

Roztok absorpci vznikly je pak dezodorizovén chenicky nebo biochemicky, tax jak Je po-
pséno v Cheremisinoff P.E., Young R, A.: Industrial Odor Technology, Ann Arbor Science.
Usp¥%nost dezodorizace zévisi na sprédvné volbd vypiraci kapsliny.

Informace o vhodnych kapalindch jsou pro n¥které 1ldtky v soudasné literatufe velmi kusé,
nbeo vibec chybi., Prvnim kroxem sprdvné volby vypiraci kapaliny je identifikace zapdchaji-
cich 1dtek. Bez ohledu na to, zda vypirdni probihd jako fyzikdlni absorpce, &i zda sloZky

s vypiraci kapalinou reesguji, neni timto postupem proces dezodorizace ukonen.

Vyerpené vypiraci kapaliny maji charakter chemickych roztokd vét¥inou s vysokou sol-
nosti a vysokym podilem organického znedistdni. Pak vznikd nédslednd zdvainy problém likvi-
dace vySerpanych roztokd. Tato otdzke md zcela zdsadni vyznem, proto¥e p¥i vypoudtdni t&chto
roztokd do vodote&e je nutno respektovat stanovené ukazatele pfipustného znedist¥ni vod, po-

psané v Industridl Pollutlion Control. Business Books Limited, London. Ke zneékodnéni roztokd
Je t#eba pou?it vhodné postupy s potfebnou d¥innosti.
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Cheunické sloZeni odplynt se rizni a zdvisi nejen na druhu suroviny, ale i na zpisobu
Jjejiho zpracovédni. V pFipadé suSent odpadll zdvisi nap¥iklad na‘tepidtnich podninkdch sude-
ni, &innosti dezodorizdtoru suroviny pfed vlastnim suSenim a podobni. Obseh t&kavych a
pdchnoucich slofek zdvisi n¥kdy 4 na dob¥ skladovéni biologickjch odpadd pred jejich zpra-
covénim e teplotnich podmfnkdch, Z tohoto advodu Je sloZeni odplynd prom&nné. Krom& sirnych
sloudenin obsshuje odplyn n&kdy i &pavek.

Plynné emise po zpracovédni biologickych odpadi predstavuji multikomponentni smds
plynnych sloiek, Jejich% zastoupeni se m&ni p¥ipad od pripadu, piidemZ ¥ichovy préh mi¥e
byt u jednptlivych sloZek velmi rozd{lny. Nep¥. &pavek mé hodnotu 0,037 mg/1, zatfmco
merkaptany se pohybuji v rozmezi{ od 1073 a0 107° mg/l. Z toho vyplyvd, %e dezodorizadni
proces musi byt velice U&inny, aby plynné sloZky nevyvoldvaly Zé4dny v&domy vjem.

Uvedené nedosﬁatky odstranuje podle vynédlezu zpisob dezodorizace plynnych emisi po
zpracovdni biologickych odpadd Zivo&iZného pivodu absorpci do;roztoku anorgenickych kyselin
a ddle zaPbizeni podle zphsobu. Podstata zpisobu spodivéd v tom, Ze se plynné'emise, pop{pa~
d& pred absorpcf, ochladi na 20 aZ 40~°C, nade? se uvedou do kontaktu s 0,5 a% 15 % hmot.
kyseliny disi&né nebo sirové nebo fosforedné nebo jejich sm&si, nadeZ se roztok, vaznikly
po absorpci, neutralizuje anorganickymi hydroxidy, nap#iklad hydroxidem amonnym nebo vdpe-
natym na oH 3 a% 7 a zbyvajici plynné slofky, obsahujici strZenéd zbytky kyseliny nebo roz-
toku, se zachycuji vypirkou vodou nebo roztokem snorganického hydroxidu.

Podstata zabizeni spolivd v tom, Ze absorpdni systém sestdvd z nejmén& jednoho absorbé-
ru s kyselym absorpénim roztokem, jehoZ vystup plynu je zaudstdn do absorbéru s vodnim nebo
bazickym absorpénim systémem, na ktery navazuje odludoval kapaliny, do n&ho% je zaustdn vstup
vody nebo roztoku anorganického hydroxidu, pfifem¥ pfed vstupem do 'absorbéru je piipadnd
zabazen vyménik, pfed nim? je pP{padnd zaragen filtr. ’

Zékladni vyhoda zpisobu a za¥izeni podle vyhélezu spodivd v tom, %e umoZnuje zpracovat
odplyny tak, Ze produktem dezodorizace je dusikaté hnojivo s pom&rnd vysokym obsahem dusiku.
VyuZivd tedy jedné ze sloZek odplynd k reakci s absorbentem za tvorby dusikatého hnojiva.

Dal¥i pdchnouci sloZfky plynné sm&si jsou zachyceny v absorbentu nebo mokrou vypirkou
a udelnd vyuZity jako souddst kapalného hnojiva. Disledkem tohoto zpisobu PFeSeni Je, %e roz-
tok pouZity k pohlcovdni sloZek odplynu neni vypou3tén do odpadu, &im%¥ odpadd oroblém zne-
¢1stovdni odpadnich wd.

NavrZeny zphsob dezodorizace tedy neprodukuje Zd4dné roztoky, které by bylo nutné pred
vypoudténim do vodotele ddle upravovat, takZe cely technologicky postup je PeZen jako bez~
odpadovd technologie. Déle je mo¥né vyZit teplo, odebirané horkym odplynim, k jinym d&eldm.
Timto Fedenim se dosahuje pFi dezodorizaci i eflergetickych uspor.

Pti zpracovdn{ odpadi su3enfm odchézell odplyny pri teplotd kolem 100.YC, Pred Jedich
absorpci je vyhodné je ochladit na niZ%i teplotu, nepfiklad nep¥imym chlazenim ve vymdniku
tepla, p¥i kterém zkondenzuje &dst t¥kavych sloZek. Vznikly kondenzdt obsehuje i &pavek, kte-
ry je s vyhodou vyuZit v procesu likvidace plynnych emisi uvedenym zpdsobem.

Odplyny je moZné pied absorpci téZ chladit pfimym stykem s kapalinou, p¥i in&m% mohou
byt -eventudln& zachyceny i Jemné tuhé ¥dstice, pokud nebyly d¥ive odloudeny filtrami nebo
Jinou suchou cestou.

Zpisob podle vyndlezu je ddle bliZe -popsén na pF¥fkladu provedeni a podle p¥ipojenych
vykresd, na nichZ obr., 1 zna¥{ zékladni zapojeni absorpinfho systému s sbsorbérem & obr. 2
zapojeni absorpdniho systému s pfeddazenym vyménikem @ filtrem.
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Prfklad

NavrZeny zpisob zneskodnovéni plynn&ch emisi byl odzkouZen v su¥drnd driibeZiho trusu.
Dribesf trus byl pred suenim ¥dstelnd dezodorizovédn v dezodorizdtoru, po ukon&eném suleni
byla tuhd féze odd¥lena v cyklonovém odlufovadi, z n&ho? dr{ve odchdzely odplyny p¥imo
do atmosféry. Teplota odplynd se pohybovala od 90 do 100 °g, odplyny mély velmi nepi{jemny
zdpach.

Odplyny byly pPed 1ikvidaci péchnoucich sloZek zbaveny jemnfch tuhych &dstic filtracd,
ve vym¥niku tepla zchlazeny chladici vodou na teplotu 20 a¥ 30 9c. Zchlazené odplyny byly
podrobeny absorpci do vodhdho roztoku kyseliny dusi¥né o potdtedni koncentraci 3,5 % hmot.
Absorpépi systém sestéval z jednoho absorbéru, roztok kyseliny byl recirkulovén a% do do-
sa¥eni koncentrace 1,1:% hmot. Odplyny byly pred vypustdnim do atmosféry vedeny pres odlu-
%ovad kapek, aby se dokonale plynnd fdze zbavila strZenych kapi¥ek absorp&niho roztoku.

Vydi%tény odplyn byl vypou¥tén do atmosféry. Kondenzdt vanikly ve vym&niku tepla byl
pouit 'k neutralizaci kyseliny dusiéné, odchdzejici z absorp¥niho systému.

Popis zaPizeni k provédddni zpisobu je uveden na obr. 1 a 2, Absorpini systém sestédvd
nejmén& z jednoho absorbéru 1. PFivod 4 roztoku kyseliny je umistin v horni %dsti absorbéri,
phidem# pri poZiti vice ne? jednoho absorbéru jsou absorbéry zapojeny za sebou tak, aby
uspobddéni toku fézi bylo protiproudé.

S vyhodou lze pouZit absorbéry s bezpiepadovymi natry, jako nepfiklad absorbéry s po-
hyblivou vrstvou ndpln& nebo absorbéry o¥nové. Vstup 2 plynnych emisi do absorbéru 1 Je
umistdn ve spodni ¥dsti, vystup 3 plynd z absorbéru 1 nak v horni &dstl.

Odtok 5 kapelného roztoku je umist¥n ve spodni %4sti absorbéru 1. Dezodorizovany »lyn
je uvédén do sbsorbéru § s vodnim nebo bazickym absorp¥nim systémem, v ngm¥ se odstraiujf
striené podfly kyseliny a roztoku z absorbéra 1 absorpeci do vody nebo roztoku anorgenického
hydroxidu.

V horni ¥dsti ubsorbéru & Je zapazen odludovad kapaliny I, vstup J vody nebo roztoku
anorganického hydroxidu a vyvod 8 dezodorizovenych plynnych emisf.

~ K odstrandni tuhych ¥dstic z slynngch emisi pred vstupem do absorbéru L Jje p¥ed toto
zarizeni zadtazen filtr 11, do n¥hoZ je umistdn vstup 13 plynngch emisf, jak Je patrno z
obr. 2. Ve vymdniku 12 tepla jsou plynné emise ochlezovény pred absorpci v absorbéru 1 na
nizsf teplotu. Roztok kyseliny je moZné v absorpdnim systému recirkulovet, aby se zvysil
stupen vyu#iti kyseliny p¥i absorpei. Odtok 3 kapalného roztoku Je recirkulagnim potrubim

14, propojen na horni ¥4st absorbéru 1.
PREDMET VYNALEZU

1. Zpdisob dezodorizace plynnych emisi po zoracovéni biologickych odpadd %ivodi¥ného
plvodu absorpcil do ;oztoku anorganickych kyselin, vyznadujici se tim, %Ze se plynné enise,
popripadd pfed absorpei, ochladi na 20 aZ 40 °C, nede? se uvedou do kontaktu s 0,5 a% 15 %
hmot. kyseliny dusiZné nebo sirové nebo fosforené nebo jejich sm&sf, nalef se roztok, vznik-
1y po ebsorpci, neutralizuje anorganickymi hydroxidy, nappiklad hydroxidem amonnym nebo vé~
penatym na pH 3 a% 7 a zbyvajict plynné sloZky, obsahujici striené zbytky kyseliny nebo
roztoku, se zachycuji vypirkou vodou nebo roztokem snorganického hydroxidu,
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2. Zatizeni k provéd&ni zpisobu podle bodu 1, opat¥ené ebsorbdnim systémem, vyznaSené
tfm, %e absorpini systém sestdvd z nejmén¥ jednoho ambsorbéru /1/ s kyselym sbsorpénim.roz-
tokem, jeho% v¥stup plynu /3/ je zadstdn do absorbéru /6/ s vodnim nebo bazickym absorpinim
systémem, na ktery navazuje odludoval kapaliny /7/, do ndho¥ je zaistdn vstup /9/;vody nebo
roztoku anorgenického hydroxidu, pHidem? pifed vstupem /2/ do absorbéru /1/ je p¥ipadnd
zatazen vyménik /12/, pFed nim¥ je pripadnd zabazen filtr /11/.

2 vykresy
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