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Beschreibung

MODUL ZUM MESSEN UND ANZEIGEN VON IN EINER MIT EINEM LEITUNGSSCHUTZ-
SCHALTER ABGESICHERTEN LEITUNG UBERTRAGENEN ENERGIEMENGEN UND/ODER
LEISTUNGEN

[0001] Die Erfindung betrifft ein Modul zum Messen und Anzeigen von Energiemengen und/oder
Leistungen, welche durch zumindest eine mit einem Leitungsschutzschalter abgesicherte Leitung
Ubertragen werden, wobei das Modul ein Tragerelement und ein Anzeigeelement umfasst, wobei
das Tragerelement kraftschliissig mit dem Leitungsschutzschalter verbindbar ist, wobei das Mo-
dul zumindest einen Stromsensor zur Messung eines elektrischen Stromes der zumindest einen
Leitung und eine Datenverarbeitungseinrichtung, um den gemessenen elektrischen Strom zur
Anzeige von Energiemengen und/oder Leistungen zu verarbeiten, aufweist.

[0002] Um elekirische Leitungen einer Hausanlage gegen Uberlast und Kurzschluss zu sichern,
werden Ublicherweise in einem elekirischen Verteiler bzw. Sicherungs- oder Zahlerkasten der
Hausanlage Leitungsschutzschalter verwendet, welche im Falle von Uberlast oder Kurzschluss
einen elektrischen Stromfluss in einem oder mehreren Leitungskreisen unterbrechen. Zur zusatz-
lichen Ermittlung und Darstellung eines Energieverbrauches eines Leitungskreises sind aus dem
Stand der Technik Module bekannt, die an einem oder in der Néhe eines Leitungsschutzschalters
angeordnet werden kénnen, um einen elektrischen Strom bzw. eine elektrische Leistung, welche
in einer durch den Leitungsschutzschalter abgesicherten Leitung tbertragen wird, zu messen und
mittels eines Anzeigeelementes darzustellen. Der Energieverbrauch wird dabei in der Regel aus
dem ermittelten Strom und einer angenommen oder gegen einen Neutralleiter gemessenen
elektrischen Spannung berechnet.

[0003] Eine Darstellung von Energieverbrauchen mehrerer Leitungskreise der Hausanlage bzw.
ein Vergleich von diesen untereinander erfordert ein Anbringen von Modulen an jeder einzelnen
Leitung bzw. deren Leitungsschutzschaltern. Dies ist jedoch mit einem hohen Kostenaufwand
verbunden. Alternativ denkbar ist auch ein Anbringen eines einzelnen Modules nacheinander je-
weils an unterschiedlichen Leitungsschutzschaltern, um auf diese Weise sukzessive die jeweili-
gen Energieverbrauche der verschiedenen Leitungskreise zu ermitteln. Diese Herangehensweise
ist jedoch umstandlich und zeitintensiv und deshalb insbesondere fiir einen Nichtfachmann nicht
sonderlich geeignet. Wiinschenswert ware es, die Energieverbrauche von einzelnen Leitungs-
kreisen einer Hausanlage sowohl einzeln aber auch im Vergleich zueinander darstellen zu kon-
nen, insbesondere auf eine Weise, die auch von einem Nichtfachmann ohne Schwierigkeiten
bedient werden kann.

[0004] Hier setzt die Erfindung an. Aufgabe der Erfindung ist es, ein Modul der eingangs genann-
ten Art anzugeben, welches eine einfache, kostengiinstige und flexible Darstellung von Energie-
verbrauchen von durch Leitungsschutzschalter abgesicherten Leitungen ermdglicht.

[0005] Die Aufgabe wird erfindungsgemaf durch ein Modul der eingangs genannten Art gel6st,
bei welchem das Anzeigeelement und das Tragerelement durch eine elektrische Steckverbin-
dung lésbar miteinander verbunden sind, um Datensignale vom Tragerelement an das Anzei-
geelement zu bertragen, und/oder das Modul an gegeniberliegenden Seiten des Modules an-
geordnete elektrische Datenkontakte zur Datenlibertragung aufweist, sodass zwischen mehreren
unmittelbar nebeneinander angeordneten Modulen Daten ibertragbar sind.

[0006] Grundlage der Erfindung ist die Idee, durch eine Modularisierung des Modules eine hohe
Flexibilitat zu erreichen, sodass auf diese Weise ein kostenglinstiger Aufbau erreicht wird, wel-
cher zudem auf einfache und intuitive Weise bedient werden kann. Einerseits soll ein Benutzer
die von einem Leitungskreis verbrauchte Energie bzw. Leistung direkt an den Leitungsschutz-
schaltern eines Sicherungskastens ablesen kénnen, andererseits stellt ein benutzerfreundliches
Anzeigeelement mit einem Display ein kostenintensives Bauteil dar und es wére entsprechend
unzweckmaBig an jedem Leitungsschutzschalter ein solches anzuordnen. Als Lésung dieser
Problemstellung wird erfindungsgemal vorgeschlagen, ein Modul derart auszugestalten, dass
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dieses eine flexible Nutzung von Anzeigeelementen zur Darstellung von ermittelten elektrischen
Daten ermdglicht. Hierzu ist einerseits vorgesehen, dass das Anzeigeelement und das Tragerele-
ment durch eine elektrische Steckverbindung lésbar miteinander verbunden sind. Damit ist es
etwa mdglich, dass an mehreren Leitungsschutzschaltern kostenglinstige Tragerelemente ange-
ordnet und ein oder mehrere Anzeigeelemente flexibel zwischen unterschiedlichen Tragerele-
menten gewechselt werden kénnen. Vorteilhaft wird andererseits zuséatzlich oder alternativ vor-
gesehen, dass das Modul an gegeniiberliegenden Seiten des Modules angeordnete elektrische
Datenkontakte zur Datentiibertragung aufweist, sodass etwa eine Anordnung von Modulen unmit-
telbar nebeneinander in einem Sicherungskasten dazu fliihrt, dass die elektrischen Datenkontakte
der unmittelbar nebeneinander angeordneten Module miteinander verbunden sind und Daten zwi-
schen den Modulen Ubertragen werden kénnen.

[0007] Damit wird eine Flexibilitat in mehrfacher Hinsicht, je nach Anwendungssituation, eréffnet.
Ein Benutzer kann ein Anzeigeelement selbstandig ohne groBen Aufwand zwischen mit Leitungs-
schutzschaltern verbundenen Tragerelementen wechseln und zudem oder auch alternativ kdn-
nen Daten zwischen unmittelbar nebeneinander angeordneten Modulen ausgetauscht werden,
wodurch ein Anzeigeelement fiir eine Darstellung von Daten betreffend mehrere Leitungskreise
verwendbar ist. Abhdngig von den spezifischen Darstellungswiinschen eines Benutzers kénnen
unterschiedliche Anzeige- und Darstellungsvarianten kombiniert werden.

[0008] Somit kénnen Anzeigeelemente mit unterschiedlicher Funktionalitéat und entsprechend mit
unterschiedlichem Kostenaufwand flexibel kombiniert und ausgetauscht werden. So kann ein An-
zeigeelement etwa eine mechanische Anzeige, Ziffernanzeige, LED-Anzeige oder grafische An-
zeige aufweisen, um einen Energieverbrauch darzustellen. Denkbar sind neben optischen Anzei-
gen auch akustische Anzeigen, um etwa ein Uberschreiten eines Grenzwertes zu signalisieren.
Mit einem einfach und flexibel an das Tragerelement ansteckbaren Anzeigeelement kénnen auf
einfache und sichere Weise unterschiedliche Anzeigeelemente an ein Tragerelement angesteckt
werden. Insbesondere komplexere Anzeigeelemente, beispielsweise Anzeigeelemente mit Dis-
plays, welche haufig auBerdem mit einem Wartungsaufwand verbunden sind, beispielsweise ein
Durchfiihren von Softwareupdates, kdnnen damit auch durch einen Nichtfachmann auf einfach
Weise vom Leitungsschutzschalter entfernt und auch wieder angebracht werden.

[0009] Von Vorteil ist es zudem, wenn der zumindest eine Stromsensor am Tragerelement an-
geordnet ist. Dadurch ist eine Messdatenerfassung modular vom Anzeigeelement getrennt. Das
Anzeigeelement kann damit einfach und ohne etwa auf Messkabel oder eine Kontaktierung Riick-
sicht nehmen zu missen, vom Tragerelement geldost werden. Insbesondere kann dadurch ein
Losen oder Wechseln des Anzeigeelementes besonders einfach durchgefiihrt werden, da eine
Strommessung vom Anzeigeelement entkoppelt ist.

[0010] Eine Strommessung ist auf einfache und fehlerarme Weise dadurch umgesetzt, dass der
Stromsensor als Stromwandler ausgebildet ist. Durch eine induktive Messung der Stromstarke ist
die Strommessung besonders robust und widerstandfahig ausgefihrt. Die Messung des Stromes
bzw. der Stromstérke kann dabei mit den dem Fachmann bekannten Mdglichkeiten durchgefiihrt
werden, insbesondere mittels einer Stromzange, oder einer Rogowskispule. Der Stromwandler
weist hierzu in der Regel einen Ringkern auf, welcher um die Leitung gelegt wird bzw. durch
welchen die Leitung durchgefiihrt wird, um tber eine durch das Magnetfeld der Leitung induzierte
Spannung den Stromfluss durch die Leitung zu ermitteln. Bewéahrt hat es sich dabei, wenn der
Ringkern aufklappbar ausgefihrt ist, sodass dieser auf einfache Weise um die Leitung anorden-
bar ist.

[0011] Eine einfache Handhabung kann erreicht werden, wenn das Anzeigeelement und das Tra-
gerelement derart ausgebildet sind, dass eine Relativposition des Anzeigeelementes zum Tra-
gerelement in einer Arbeitsposition, insbesondere durch einen Formschluss, eindeutig definiert
ist. Dadurch ist sichergestellt, dass ein falsches Anbringen des Anzeigeelementes an das Tra-
gerelement durch einen Benutzer vermieden ist, da es nur eine Mdglichkeit gibt, das Anzeigeele-
ment mit dem Tréagerelement zu verbinden. Zweckmafig kann dies etwa dadurch umgesetzt sein,
dass die elektrische Steckverbindung asymmetrisch ausgebildet ist, so dass ein Anstecken des
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Anzeigeelementes an das Tragerelement nur in einer relativen Ausrichtung mdoglich ist.

[0012] In einer bevorzugten Variante ist die Relativposition des Anzeigeelementes zum Tra-
gerelement in einer Arbeitsposition durch einen Formschluss eindeutig definiert. Dies kann etwa
durch eine Fihrungsschiene am Anzeigeelement bzw. am Tréagerelement erreicht werden, wel-
che bei einem Verbinden des Anzeigeelementes mit dem Tragerelement in eine mit der Form der
FOhrungsschiene korrespondierende Ausnehmung, beispielsweise eine Fiihrungsnut, am Tra-
gerelement bzw. Anzeigeelement formschlissig einfiigbar ist. Beispielsweise kdnnen etwa Fiih-
rungsschiene und Fihrungsnut Teile der elektrischen Steckverbindung sein, welche bei einem
Verbinden formschlissig ineinander einfligbar sind. Vorteilhaft kann es auch sein, wenn mehrere
FOhrungsschienen vorgesehen sind, um eine vorgegebene Relativposition effizient und einem
Benutzer leicht ersichtlich vorzugeben.

[0013] Von Vorteil ist es, wenn die Datenverarbeitungseinrichtung im Anzeigeelement angeord-
net ist. Dadurch wird bei einem Entfernen des Anzeigeelementes vom Tragerelement auf einfa-
che Weise auch die Datenverarbeitungseinrichtung entfernt, wodurch ein besonders hohes Maf3
an Modularitat und Flexibilitét erreicht ist, da neben einem Anzeigeelement auch unterschiedliche
Datenverarbeitungseinrichtungen an einen Leitungsschutzschalter bzw. das mit dem Leitungs-
schutzschalter verbundene Tragerelement angebracht werden kénnen. Da im Speziellen Daten-
verarbeitungseinrichtungen kurze Weiterentwicklungszyklen aufweisen, wird dadurch zudem
eine Wartbarkeit, insbesondere im Hinblick auf Softwareupdates oder eine Reparatur, verein-
facht, zumal die Datenverarbeitungseinrichtung gemeinsam mit dem Anzeigeelement auf einfach
Weise vom Tragerelement entfernt werden kann. Insbesondere wenn Sensoren fiir eine Messung
von elektrischen GréBen, etwa eine Strommessung, am Tragerelement angeordnet sind und eine
Verarbeitung von Messdaten durch die im Anzeigeelement angeordnete Datenverarbeitungsein-
richtung erfolgt, wird ein hohes MaB an Modularitdt und Wartbarkeit erreicht, da séamtliche war-
tungsanfallige Teile gemeinsam mit dem Anzeigeelement auch von einem Nichtfachmann vom
Tragerelement geldst werden kénnen.

[0014] Glnstig ist es, wenn das Anzeigeelement eine digitale Anzeige, insbesondere ein Display,
aufweist. Damit kénnen ermittelte Daten besonders einfach dargestellt und von einem Benutzer
abgelesen werden. Insbesondere wenn das Anzeigeelement ein Display aufweist, kdnnen Daten
leicht ersichtlich und in komplexer Form dargestellt werden.

[0015] ZweckmaBig ist es, wenn das Anzeigeelement eine Eingabevorrichtung aufweist. Dadurch
kann auf eine Darstellung von Daten am Anzeigeelement durch einen Benutzer Einfluss genom-
men werden. Die Eingabevorrichtung kann dabei etwa in Form von Kndpfen, Tasten, Schalter,
Drehregler etc. erfolgen. Insbesondere eine Touch-Bedienung mittels beriihrungsempfindlicher
Flachen bzw. Felder hat sich als besonders robust erwiesen. Besonders vorteilhaft ist es, wenn
das Anzeigeelement einen Touchscreen bzw. ein berlhrungssensitives Display aufweist.
Dadurch ist sowohl eine Darstellung der ermittelten Daten als auch eine Benutzereingabe auf
einfache und intuitive Weise umgesetzt.

[0016] Von Vorteil ist es, wenn das Modul zumindest einen Spannungssensor aufweist, um eine
elektrische Spannung der Leitung gegenliber einem elektrischen Bezugspotential, insbesondere
einem Neutralleiter, zu ermitteln. Indem zusétzlich zum elektrischen Strom auch die elektrische
Spannung gemessen wird, kann eine Leistung bzw. ein Energieverbrauch besonders genau er-
mittelt werden. Alternativ wird haufig ein konstanter Spannungswert, beispielsweise in Europa
etwa 230 V, angenommen, um damit in Verbindung mit einem gemessenen Strom eine Leistung
bzw. einen Energieverbrauch abzuschéatzen. Insbesondere wenn die elektrische Spannung ge-
geniber einem Neutralleiter als Bezugspotential gemessen wird, kann eine besonders genaue
Leistungs- bzw. Energieverbrauchsmessung durchgefiihrt werden.

[0017] Bevorzugt ist es, wenn der Spannungssensor am Tragerelement angeordnet ist. Damit ist
die Spannungsmessung vom Anzeigeelement entkoppelt und dadurch besonders robust ausge-
fihrt. Ein Losen des Anzeigeelementes vom Tragerelement kann damit ohne Beeintrachtigung
der Spannungsmessung durchgefiihrt werden, da etwa ein Lésen von elekirischen Spannungs-
kontakten nicht notwendig ist. Insbesondere wenn sowohl die Stromsensoren als auch die Span-
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nungssensoren am Tragerelement angeordnet sind, wird ein widerstandféahiger und bestandiger
Messaufbau erreicht.

[0018] Ein besonders einfacher Messaufbau ist dadurch erreicht, dass der Spannungssensor ei-
nen elektrischen Kontakt aufweist, welcher mit einem elektrischen Kontakt des Leitungsschutz-
schalters verbindbar ist. Ein einfaches Verbinden mit dem Leiter ist dadurch erreicht, dass der
elektrische Kontakt des Leitungsschutzschalters, mit welchem der Leiter verbunden ist, ebenfalls
mit dem elektrischen Kontakt des Spannungssensors verbunden wird. Insbesondere kann hierflir
eine Ublicherweise am Leitungsschutzschalter zur Fixierung eines Leiters vorgesehene Klemm-
einrichtung verwendet werden. Dies ermdglicht zudem kurze Messleitungswege des Spannungs-
sensors und damit eine fehlerarme Spannungsmessung.

[0019] Bevorzugt ist dabei, dass der elektrische Kontakt des Spannungssensors als elektrischer
Stiftkontakt ausgebildet ist, welcher starr mit dem Tragerelement verbunden und kraftschlissig
mit dem elektrischen Kontakt des Leitungsschutzschalters verbindbar ist. Dadurch ist es auf ein-
fache Weise mdglich, eine kraftschliissige Verbindung des Tragerelementes bzw. des Modules
mit dem Leitungsschutzschalter zu erreichen.

[0020] Insbesondere wenn der starr mit dem Tragerelement verbundene elektrische Stiftkontakt
mit einer fir einen Leiter vorgesehenen Klemmeinrichtung des Leitungsschutzschalters fixiert
wird, ist eine kraftschliissige Verbindung besonders effizient umgesetzt.

[0021] Um einen besonders robusten Aufbau zu erreichen, hat es sich bewéhrt, dass das Tra-
gerelement eine Klemmvorrichtung aufweist, welche elektrisch mit dem Stiftkontakt des Span-
nungssensors verbunden ist. Zur kraftschlissigen Verbindung des Tragerelementes mit dem Lei-
tungsschutzschalter wird der mit dem Tragerelement starr verbundene Stiftkontakt mit einer
Klemmvorrichtung des Leitungsschutzschalters am Leitungsschutzschalter und der Leiter an der
Klemmvorrichtung des Tragerelementes fixiert. Das Tragerelement ist damit Teil des Leitungs-
kreises und stellt eine Kontaktierung zwischen Leitung und Leitungsschutzschalter her. Damit
wird auf einfache Weise eine kraftschliissige Verbindung des Tragerelementes bzw. des Modules
mit dem Leitungsschutzschalter hergestellt und zudem eine robuste Spannungsmessung ermég-
licht.

[0022] Zur Energieversorgung des Modules und seiner Bestandteile ist es zweckmaBig, wenn
das Modul ein Netzteil, insbesondere ein Schaltnetzteil, zur Energieversorgung aufweist. Damit
kann eine Energieversorgung des Modules entsprechend den Erfordernissen einer Elektronik im
Modul, etwa der Datenverarbeitungseinrichtung, abgestimmt werden. Um eine Energieversor-
gung auch im Falle eines Stromausfalles sicherzustellen, ist es ginstig, wenn das Modul eine
unterbrechungsfreie Stromversorgung aufweist. Damit kann etwa neben einer Stromversorgung
der Datenverarbeitungseinrichtung, beispielsweise auch eine Stromversorgung von Datenspei-
chern des Modules sichergestellt werden, um einen Datenverlust zu vermeiden.

[0023] Von Vorteil ist es, wenn das Modul elektrische Datenkontakte zur Datenibertragung auf-
weist. Damit kédnnen etwa Messdaten und/oder durch die Datenverarbeitungseinrichtung verar-
beitete Daten an ein externes Gerat weitergeleitet werden. ZweckmaBig ist vorgesehen, dass
mehrere Module Uber diese elektrischen Datenkontakte miteinander verbindbar sind, um Daten
zwischen den Modulen auszutauschen. Hierzu kénnen Ubliche dem Fachmann bekannte Daten-
verbindungsvarianten und/oder Kommunikationsprotokolle verwendet werden. Insbesondere ist
vorgesehen, dass mehrere Module seriell miteinander verbindbar sind, um Daten zwischen den
Modulen auszutauschen. Dies kann beispielsweise Uber ein Rangierkabel oder Patchkabel erfol-
gen. Allgemein ist denkbar, dies mit einer dem Fachmann bekannten Verbindungsvariante durch-
zuftihren, welche zur Dateniibertragung zwischen Geréaten geeignet ist. Insbesondere kénnen
hierzu Glasfaserkabel verwendet werden, da diese eine Datenlibertragung mit besonders gerin-
ger Anfélligkeit gegeniiber elektromagnetischen Einstreuungen ermdglichen.

[0024] Bevorzugt ist vorgesehen, dass das Modul an gegeniberliegenden Seiten des Modules
angeordnete elektrische Datenkontakte zur Datenlibertragung aufweist, sodass zwischen meh-
reren unmittelbar nebeneinander angeordneten Modulen Daten (bertragbar sind. Damit kénnen
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mehrere Module seriell miteinander verbunden werden, ohne dass hierzu zusétzliche Datenlei-
tungen verwendet werden miissen. Die Module werden derart nebeneinander angeordnet, dass
die elektrischen Datenkontakie der Module miteinander verbunden sind und somit Daten zwi-
schen den Modulen Ubertragbar sind. Die elektrischen Datenkontakte zur Datenibertragung kon-
nen dabei am Tragerelement und/oder am Anzeigeelement angeordnet sein. Sind die elekiri-
schen Datenkontakte am Tragerelement angeordnet und ist ein Messsensor zur Messung von
elektrischen Daten, etwa der Stromsensor, ebenfalls am Tragerelement angeordnet, kénnen ge-
messene Daten vorteilhaft direkt zwischen unmittelbar nebeneinander angeordneten Tragerele-
menten Ubertragen werden und beispielsweise durch ein an einem anderen Tragerelement an-
geordnetes Anzeigeelement dargestellt werden.

[0025] Insbesondere ist vorgesehen, dass Module derart ausgebildet sind, dass eine Fixierung
von mehreren Modulen an in einem elektrischen Verteiler bzw. Sicherungskasten unmittelbar ne-
beneinander angeordneten Leitungsschutzschaltern auch zu unmittelbar nebeneinander ange-
ordneten Modulen fiihrt, sodass eine Datenlibertragung zwischen den Modulen alleine durch die
Anordnung der Module unmittelbar nebeneinander ermdglicht ist. ZweckmaBig ist es hierzu,
wenn Module, in einer Vorderansicht auf einen Gblichen elektrischen Verteiler bzw. Sicherungs-
kasten, eine Breite aufweisen, welche im Wesentlichen mit einer Breite eines Leitungsschutz-
schalters Ubereinstimmt. Vorteilhaft ist es also, wenn das Modul im Wesentlichen eine Breite ent-
sprechend den (blichen Normbreiten von Leitungsschutzschaltern aufweist. Eine sogenannte
Teilungseinheit in einem elektrischen Verteiler, welche lblicherweise die kleinste mdgliche Breite
eines Bauteiles bezeichnet, entspricht dabei in der Regel etwa 18 mm. Bevorzugt weist das Modul
damit eine Breite von einer Teilungseinheit bzw. einem Vielfachen davon auf. Das Modul bzw.
das Tragerelement und das Anzeigeelement kdnnen entsprechend fiir ein Verbinden mit einpoli-
gen oder mehrpoligen Leitungsschutzschaltern ausgebildet sein.

[0026] Um dabei eine verlassliche Verbindung und Datenlibertragung zwischen den Modulen si-
cherzustellen, ist es zweckmaBig, wenn die elektrischen Datenkontakte zur Datenlibertragung als
elektrische Presskontakte, elekirische Federkontakte oder elektrische Steckkontakte ausgebildet
sind. Damit ist eine serielle Verbindung bzw. Dateniibertragung alleine dadurch erreichbar, dass
die Module nebeneinander angeordnet oder aneinandergesteckt werden. Zusatzliche Verbin-
dungskabel sind nicht notwendig.

[0027] Gilnstig ist es, wenn das Modul eine Eingabeeinheit aufweist, liber welche dem Modul ein
Identifikator zuordenbar ist, sodass das Modul bei einer Datenlibertragung identifizierbar ist. Der
Identifikator kann etwa eine numerische Abfolge sein, welche einem Modul (iber die Eingabeein-
heit zugeordnet wird, sodass etwa ermittelte Daten im Zuge der Datenibertragung einem be-
stimmten Modul zugeordnet werden kénnen bzw. beispielsweise eine Kommunikation zwischen
Uber Identifikatoren identifizierbare Module erfolgen kann. Die Eingabeeinheit kann hierzu bei-
spielsweise in Form von Knépfen, Tasten, Schiebereglern, etc. ausgebildet sein. Denkbar ist
auch, dass eine Identifikation automatisch softwareseitig bei einem Verbinden von Modulen er-
folgt, etwa in Form einer Zuordnung einer IP-Adresse oder einer Gerateadresse wie etwa einer
MAC-Adresse. Allgemein kann hierzu eine tbliche, dem Fachmann geeignete Identifikationsform
und Kommunikationsvariante zweckmaBig sein, welche eine Kommunikation bzw. Dateniibertra-
gung zwischen identifizierten Geraten ermdglicht.

[0028] ZweckmaBig ist es, wenn das Modul zumindest eine Datenschnittstelle aufweist. Dadurch
ist es moglich eine Kommunikation oder Dateniibertragung zwischen dem Modul und einem wei-
teren Geréat, etwa einem Datenspeicher, herzustellen oder beispielsweise das Modul in eine Netz-
werkstruktur einzubinden.

[0029] Mit Vorteil ist ein Messsystem zur Ermittlung und Anzeige von Energiemengen und/oder
Leistungen vorgesehen, welche durch mit Leitungsschutzschaltern abgesicherte Leitungen tber-
tragen werden, umfassend zumindest ein vorstehend dargestelltes Modul und ein Sammelmodul
zur Aufbereitung und Darstellung von Daten, welche mit dem zumindest einen Modul ermittelt
wurden, wobei das Sammelmodul eine Datenschnittstelle zur Dateniibertragung zwischen dem
zumindest einen Modul und dem Sammelmodul, eine Datenverarbeitungseinheit zur Verarbei-
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tung der Daten und eine Anzeigevorrichtung zur Darstellung aufweist. Damit kdnnen die von ei-
nem oder mehreren Modulen ermittelten und/oder verarbeiteten Daten zentral zusammengefiihrt,
organisiert, gespeichert und/oder dargestellt werden. Zur Ubermittlung der Daten von einem oder
mehreren Modulen an das Sammelmodul kénnen diese etwa durch ein Bussystem, beispiels-
weise in Form von Rangierkabeln oder Patchkabeln, verbunden sein. Ein platzsparender Aufbau
wird erreicht, wenn Daten drahtlos zwischen dem zumindest einem Modul und dem Sammelmo-
dul Ubertragbar sind. Dies kann beispielsweise per Funk, Bluetooth oder W-LAN erfolgen. Allge-
mein ist denkbar, dies mit einer dem Fachmann bekannten Verbindungsvariante durchzufiihren,
welche zur Datenibertragung zwischen Geraten geeignet ist. Damit kdnnen die durch Module
ermittelten Energie- und/oder Leistungsverbrauche von einzelnen Leitungskreisen zentral ge-
sammelt und verarbeitet werden. Bevorzugt ist vorgesehen, dass die Daten mit einem Software-
programm am Sammelmodul verwaltet und einem Benutzer lber die Anzeigevorrichtung des
Sammelmodules, welche beispielsweise als Display ausgefiihrt ist, aufbereitet dargestellt wer-
den.

[0030] Bewahrt hat sich hierbei eine serielle Verbindung der einzelnen Module, wobei ein Modul
jeweils Daten von einem anderen Modul Gbernimmt und diese an ein weiteres Modul weiterleitet.
Das letztgeordnete Modul in einer solchen Anordnung Ubermittelt hierbei zweckmaBig die gesam-
melten Daten an das Sammelmodul. Es versteht sich, dass in solch einer seriellen Anordnung
einem ersten Modul kein anderes Modul vorgeordnet ist, von welchem dieses Daten libernehmen
kann, sodass dieses lediglich Daten an ein weiteres Modul weiterleitet.

[0031] Giinstig ist es zudem, wenn das Sammelmodul eine Eingabeeinrichtung aufweist, um eine
Benutzerinteraktion zu ermdglichen. Die Eingabeeinrichtung kann dabei etwa in Form von Kndp-
fen, Tasten, Schalter, Drehregler etc. erfolgen. Insbesondere eine Touch-Bedienung mittels be-
rihrungsempfindlicher Flachen bzw. Felder hat sich als besonders robust erwiesen. Besonders
vorteilhaft ist es, wenn die Anzeigevorrichtung als Touchscreen bzw. als beriihrungssensitives
Display ausgebildet ist. Dadurch ist sowohl eine Darstellung der ermittelten Daten als auch eine
Benutzereingabe auf einfache und intuitive Weise umgesetzt.

[0032] Bevorzugt ist dabei vorgesehen, dass die Module unmittelbar nebeneinander angeordnet
sind, sodass Daten zwischen den Modulen tiber elekirische Datenkontakte der Module tbertrag-
bar sind. Wie vorstehend in dieser Anmeldung dargestellt, kann auf diese Weise eine Dateniiber-
tragung zwischen den Modulen besonders effizient erfolgen, da auf zusatzlich Datenleitungen,
wie etwa Rangierkabel, zwischen den Modulen verzichtet werden kann. Eine Ubertragung der
Daten erfolgt direkt zwischen elektrischen Datenkontakten an den Modulen, welche miteinander
verbunden sind, wenn die Module geeignet unmittelbar nebeneinander angeordnet sind. Eine
Datenverbindung eines Modules mit dem Sammelmodul kann dabei Uber eine Datenleitung, etwa
ein Rangierkabel, erfolgen.

[0033] Mit Vorteil ist vorgesehen, dass die Datenschnittstelle des Sammelmodules derart ausge-
bildet ist, dass zwischen einem unmittelbar neben dem Sammelmodul angeordneten vorstehend
dargestellten Modul und dem Sammelmodul ber elektrische Datenkontakte des Modules und
der Datenschnittstelle des Sammelmodules Daten Ubertragbar sind. Dadurch kénnen Daten auf
einfache Weise entsprechend dem vorstehend dargestellten Prinzip zwischen mehreren unmit-
telbar nebeneinander angeordneten Modulen und auch zwischen einem Modul und dem Sam-
melmodul ausgetauscht werden.

[0034] ZweckmaBig ist entsprechend vorgesehen, dass zumindest ein Modul und ein Sammel-
modul unmittelbar nebeneinander angeordnet sind, sodass lber elektrische Datenkontakte des
Modules und der Datenschnittstelle des Sammelmodules Daten ibertragbar sind. Damit ist durch
bloBes Anordnen von Modulen und eines Sammelmodules unmittelbar nebeneinander eine Da-
tenibertragung zwischen den Modulen und dem Sammelmodul ermdglicht.

[0035] Eine einfache Handhabung wird erreicht, wenn eine drahtlose Datenlbertragung zwi-
schen den Modulen bzw. zwischen den Modulen und dem Sammelmodul vorgesehen ist. Diese
kann beispielsweise per Funk, Bluetooth, W-LAN oder W-LAN Print erfolgen.
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[0036] ZweckmaBig weisen die Module bzw. das Sammelmodul hierzu Funk-, Bluethooth oder
W-LAN-Module auf.

[0037] Eine Funktionalitat des Sammelmoduls kann dadurch vergréBert sein, dass das Sammel-
modul eine Kommunikationseinrichtung aufweist, um Daten an ein externes Gerat zu tbertragen.
Dadurch kénnen etwa gemessene und/oder aufbereitete Daten, etwa ein aktueller Energiever-
brauch, an das externe Gerat Gbermittelt werden. ZweckméaBig weist das Sammelmodul hierzu
weitere Schnittstellen bzw. Buchsen zur Datentibertragung auf. Diese kdnnen beispielsweise als
USB-, FireWire-, RS-232- oder RJ-Verbindungsbuchsen ausgefiihrt sein. Bevorzugt ist es auch
eine drahtlose Dateniibertragung zu einem externen Gerat vorzusehen. Zweckmagig kann das
Sammelmodul hierzu ein Funkmodul aufweisen. Dieses kann beispielsweise als WLAN-Modul,
LTE-Modul oder Bluetooth-Modul ausgefiihrt sein. Damit kdnnen etwa Leitungskreise einer Haus-
anlage auch bei Nichtanwesenheit eines Benutzers aus der Ferne Gberwacht werden. Vorteilhaft
kann auch das Modul eine solche Kommunikationseinrichtung aufweisen, um Daten an ein ex-
ternes Gerat zu Ubertragen. Dadurch kénnen Daten flexible je nach Anwendungszweck direkt
vom Modul oder aber auch Uber das Sammelmodul ausgelesen werden.

[0038] Vorteilhaft istim Sammelmodul zumindest ein Datenspeicher angeordnet, in welchem bei-
spielsweise vorgenannten Daten gespeichert werden. ZweckmaBig ist ein solcher Datenspeicher
derart ausgefiihrt, dass dieser im Rahmen einer Kommunikation mit einem oder mehreren Mo-
dulen oder einem externen Geréat ausgelesen bzw. beschrieben werden kann.

[0039] Mit einem erfindungsgemaBen Modul bzw. einer erfindungsgeméaBen Messanordnung
kann der Energieverbrauch bzw. eine Leistung einer gesamten elekirischen Hausinstallation, auf-
geschliisselt nach Leitungskreisen, lberwacht und ausgewertet werden. Der Energieverbrauch
eines Leitungskreises kann direkt am Modul am Anzeigeelement, aber auch an einem Sammel-
modul, insbesondere im Vergleich mit einem Energieverbrauch von weiteren Leitungskreisen,
angezeigt werden. Insbesondere kann dadurch ein Benutzer im Falle eines vordefinierten Ereig-
nisses, etwa einem Stromausfall oder einer Uberschreitung eines bestimmten definierten Grenz-
wertes einer gemessenen oder ermittelten elektrischen GréBe, benachrichtigt werden.

[0040] Weitere Merkmale, Vorteile und Wirkungen ergeben sich aus den nachfolgend dargestell-
ten Ausflihrungsbeispielen. In den Zeichnungen, auf welche dabei Bezug genommen wird, zei-
gen:

[0041] Fig. 1 ein erfindungsgemaBes Modul, welches mit einem Leitungsschutz-
schalter verbunden ist;

[0042] Fig. 2 bis Fig. 4  Tragerelemente eines erfindungsgemafBen Modules, welche zur Ver-
bindung mit einpoligen, zweipoligen und dreipoligen Leitungsschutz-
schaltern ausgebildet ist;

[0043] Fig. 5und Fig. 6 Anzeigeelemente eines erfindungsgeméaien Modules, welche zur Ver-
bindung mit Tragerelementen geman Fig. 2 bis Fig. 4 ausgebildet sind;

[0044] Fig. 7 ein erfindungsgeméaBes Sammelmodul zur Aufbereitung und Darstel-
lung von Daten, welche mit einem oder mehreren erfindungsgemaien
Modulen ermittelt wurden.

[0045] Fig. 1 zeigt ein erfindungsgemaBes Modul 1 zum Messen und Anzeigen von Energiemen-
gen und/oder Leistungen, welche durch eine mit einem Leitungsschutzschalter 4 abgesicherte
Leitung Ubertragen werden. Das Modul 1 ist kraftschliissig mit einem zweipoligen Leitungsschutz-
schalter 4 verbunden. Das Modul 1 umfasst ein Tragerelement 2, welches kraftschliissig mit dem
Leitungsschutzschalter 4 verbunden ist, und ein Anzeigeelement 3, welches durch eine elektri-
sche Steckverbindung l6sbar mit dem Tréagerelement 2 verbunden ist. Dadurch ist eine Modula-
risierung des Modulaufbaues erreicht und das Anzeigeelement 3 kann einfach und flexibel durch
einen Benutzer vom Tragerelement 2 geldst und etwa an ein anderes mit einem weiteren Lei-
tungsschutzschalter 4 verbundenes Tragerelement 2 angesteckt werden. Damit kénnen unter-
schiedlichen Anzeigeelemente 3 einfach und flexible zwischen Tragerelementen 2 gewechselt
und an Leitungsschutzschaltern 4 angeordnet werden. An einer Seitenflache des Anzeigeele-
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mentes 3 ersichtlich, sind zudem elektrische Datenkontakte 8 zur Dateniibertragung, sodass zwi-
schen unmittelbar nebeneinander angeordneten Modulen 1 bzw. Anzeigeelementen 3 Daten
Ubertragbar sind. Zur Messung eines elektrischen Stromes der Leitung ist ein Stromsensor vor-
gesehen, welcher einen Stromwandler 5 aufweist, um den Strom bzw. die elektrische Stromstarke
induktiv zu ermitteln. Der Stromwandler 5 weist hierzu einen Ringkern auf, durch welche die Lei-
tung gefihrt wird, um Gber eine durch das Magnetfeld der Leitung induzierte Spannung die Strom-
starke zu ermitteln. Der gemessene elektrische Strom bzw. die Stromstarke wird mit einer Daten-
verarbeitungseinrichtung verarbeitet, um die elektrische Leistung bzw. eine verbrauchte Energie-
menge zu berechnen. Hierzu wird der ermittelte Strom Ublicherweise mit einer angenommen oder
gemessenen elektrischen Spannung kombiniert. ZweckmaBig ist deshalb vorgesehen, dass das
Tragerelement 2 zumindest einen Spannungssensor aufweist, wobei ein elektrischer Kontakt des
Spannungssensors mit einem elektrischen Kontakt des Leitungsschutzschalters 4 verbunden ist.
Der elektrische Kontakt des Spannungssensors ist hierzu als elektrischer Stiftkontakt 10 ausge-
bildet, welcher starr mit dem Tragerelement 2 und kraftschliissig mit dem elektrischen Kontakt
des Leitungsschutzschalters 4 verbunden ist. Dadurch ist auf einfache Weise eine kraftschliissige
Verbindung des Tragerelementes 2 bzw. des Modules 1 mit dem Leitungsschutzschalter 4 er-
reicht. Detaillierte Darstellungen des Anzeigeelementes 3 und des Tragerelementes 2 bzw. un-
terschiedliche Ausfiihrungen von diesen werden im Folgenden in Fig. 2 bis Fig. 6 gegeben.

[0046] Fig. 2 zeigt ein Tragerelement 2 eines erfindungsgemaRen Modules 1, welches zur Ver-
bindung mit einem einpoligen Leitungsschutzschalter 4 ausgebildet ist. Das Tragerelement 2
weist eine gewinkelt ausgebildete Form auf, sodass dieses, wie in Fig. 1 dargestellt, korrespon-
dierend zu einem oberen bzw. unteren Ende eines Ublichen Leitungsschutzschalters 4 ausgebil-
det ist. Dadurch kann das Tragerelement 2 im Wesentlichen flachig anliegend am Leitungsschutz-
schalter 4 angeordnet und deshalb besonders robust mit dem Leitungsschutzschalter 4 verbun-
den werden. In Fig. 2 ersichtlich ist ein Teil einer elektrischen Steckverbindung, welches in Form
von Steckeraufnahmen 6, zur Aufnahme von an einem Anzeigeelement 3 angeordneten Ste-
ckerelementen 7, ausgebildet ist, durch welche ein Anzeigeelement 3 I6sbar mit dem Tragerele-
ment 2 verbindbar ist. Um sicherzustellen, dass ein falsches Anbringen eines Anzeigeelementes
3 am Tragerelement 2 vermieden ist, ist zudem vorgesehen, dass eine Relativposition des An-
zeigeelementes 3 zum Tragerelement 2 in einer Arbeitsposition durch einen Formschluss eindeu-
tig definiert ist. Hierzu ist am Tragerelement 2 eine Fihrungsnut 9 angeordnet, in welche bei
einem Verbinden des Tragerelementes 2 mit einem Anzeigeelement 3 eine am Anzeigeelement
3 angeordnete Flihrungsschiene 16 formschliissig einfiigbar ist. ZweckméaBig ist die Fiihrungsnut
9 hierzu asymmetrisch am Tragerelement 2 angeordnet.

[0047] Um ein kraftschlissige Verbindung des Tragerelementes 2 am Leitungsschutzschalter 4
auf einfache Weise umzusetzen, ist ein elektrischer Kontakt des Spannungssensors als elektri-
scher Stiftkontakt 10 ausgebildet, welcher starr mit dem Tragerelement 2 verbunden und kraft-
schliissig mit einem elektrischen Kontakt des Leitungsschutzschalter 4 verbindbar ist. Das Tra-
gerelement 2 weist zudem eine Klemmvorrichtung, welche eine Klemmbuchse 11 mit einer
Klemmschraube umfasst, auf, an welcher die elektrische Leitung fixierbar und elektrisch an-
schlieBbar ist und welche elektrisch mit dem Stiftkontakt 10 verbunden ist. Zur kraftschliissigen
Verbindung des Tragerelementes 2 mit dem Leitungsschutzschalter 4 wird der mit dem Tragerele-
ment 2 starr verbundene Stiftkontakt 10 mit einer Klemmvorrichtung des Leitungsschutzschalters
4 am Leitungsschutzschalter 4 und der Leiter an der Klemmvorrichtung des Tragerelementes 2
fixiert. Damit ist das Tragerelement 2 Teil eines Leitungskreises und stellt eine elektrische Kon-
taktierung zwischen Leitung und Leitungsschutzschalter 4 her. Um eine Montage des Stiftkontak-
tes 10 in der Klemmvorrichtung des Leitungsschutzschalters 4, welche dblicherweise eine
Klemmschraube aufweist, zu erleichtern, ist eine Durchgangséffnung 14 im Tragerelement 2 an-
geordnet, sodass eine Zuganglichkeit zur Klemmschraube des Leitungsschutzschalters 4 gege-
ben ist. Zudem ist eine Durchgangsaussparung 15 im Tragerelement 2 vorgesehen, um etwaige
Messleitungen entlang des Tragerelementes 2 nach oben zur Steckverbindung bzw. zu einem
Anzeigeelement 3 flhren zu kénnen.

[0048] Weiter ersichtlich in Fig. 2 ist ein Schaltnetzteil 12 zur Energieversorgung des Modules 1.
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Um eine Energieversorgung auch im Falle eines Stromausfalles sicherzustellen, ist zudem eine
als Pufferspeicher 13 ausgebildete unterbrechungsfreie Stromversorgung am Netzteil angeord-
net. Damit kann eine Energieversorgung etwa von im Modul 1 angeordneten Datenspeichern
sichergestellt werden, um einen Datenverlust zu vermeiden.

[0049] Fig. 3 zeigt ein Tragerelement 2 eines erfindungsgemaBen Modules 1, welches zur Ver-
bindung mit einem zweipoligen Leitungsschutzschalter 4 ausgebildet ist. Der grundsatzliche Auf-
bau des Tragerelementes 2 entspricht dem in Fig. 2 dargestellten Tragerelement 2, ist allerdings
an eine GréBe und Merkmale des zweipoligen Leitungsschutzschalters 4 angepasst. So weist
das in Fig. 3 gezeigte Tragerelement 2 entsprechend der zweipoligen Ausbildung des Leitungs-
schutzschalters 4 zwei Stiftkontakte 10 und zwei Klemmvorrichtungen auf, um beide durch den
Leitungsschutzschalter 4 abgesicherte Leitungen tber die Klemmvorrichtungen des Tragerele-
mentes 2 an den Leitungsschutzschalter 4 elektrisch anzuschlieBen.

[0050] Fig. 4 zeigt ein Tragerelement 2 eines erfindungsgemaBen Modules 1, welches zur Ver-
bindung mit einem dreipoligen Leitungsschutzschalter 4 ausgebildet ist. Das Tragerelement 2 ist
entsprechend den in Fig. 2 und Fig. 3 dargestellten Tragerelementen 2 ausgebildet, weist aller-
dings drei Stiftkontakte 10 sowie drei Klemmvorrichtungen auf, um die durch den Leitungsschutz-
schalter 4 abgesicherten Leitungen iber die Klemmvorrichtungen des Tragerelementes 2 an den
Leitungsschutzschalter 4 elektrisch anzuschlieBen. Zudem weist das Tragerelement 2 zwei ne-
beneinander angeordnete elektrische Steckverbindungen auf, wodurch eine gréBere Daten-
menge vom Tragerelement 2 an ein an das Tragerelement 2 angestecktes Anzeigeelement 3
Ubertragbar ist.

[0051] Fig. 5 zeigt ein Anzeigeelement 3 eines erfindungsgemaBen Modules 1, welches zur 16s-
baren Verbindung mit einem der in Fig. 2 oder Fig. 3 darstellten Tragerelemente 2 ausgebildet
ist. Hierzu ist an einer Unterseite des Anzeigeelementes 3 ein Teil einer elektrischen Steckver-
bindung angeordnet, welches in Form von Steckerelementen 7 ausgefiihrt ist, welche in korres-
pondierende Steckeraufnahmen 6 am Tragerelement 2 einflgbar sind. Zudem ist am Anzeigeele-
ment 3 eine FUhrungsschiene 16 angeordnet, um eine Relativposition des Anzeigeelementes 3
zum Tragerelement 2 in einer Arbeitsposition, durch ein formschliissiges Einfligen in eine korres-
pondierende Fihrungsnut 9 am Tragerelement 2, eindeutig festzulegen. Das Anzeigeelement 3
weist ein Display 17 auf, sodass ermittelte Daten einem Benutzer leicht ersichtlich dargestellt
werden kénnen. Um eine Darstellung von Daten am Display 17 durch einen Benutzer beeinflus-
sen zu kénnen, ist ein Druckknopf 18 als Eingabevorrichtung vorgesehen. Weiter ist in Fig. 5
ersichtlich, dass das Modul 1 an gegeniiberliegenden Seiten des Modules 1 angeordnete elektri-
sche Datenkontakte 8 zur Dateniibertragung aufweist, sodass zwischen mehreren unmittelbar
nebeneinander angeordneten Modulen 1 Daten Gbertragbar sind. Dadurch kénnen mehrere Mo-
dule 1 seriell miteinander verbunden werden, alleine dadurch, dass diese unmittelbar nebenei-
nander angeordnet werden. Um ermittelten Daten im Rahmen einer Datenlibermittlung einem
bestimmten Modul 1 bzw. einer bestimmten Leitung zuordnen zu kénnen, weist das Anzeigeele-
ment 3 eine Eingabeeinheitin Form von mehreren DIP-Schaltern 19 auf. Damit kann einem Modul
1 bzw. ermittelten Daten durch einen Benutzer ein Identifikator zugeordnet werden, beispiels-
weise zur Zuordnung der Daten an einen bestimmten Leitungskreis.

[0052] Fig. 6 zeigt ein Anzeigeelement 3 eines erfindungsgemaBen Modules 1, welches zur 16s-
baren Verbindung mit dem in Fig. 4 darstellten Trégerelement 2 ausgebildet ist. Der Aufbau des
Anzeigeelementes 3 entspricht im Wesentlichen dem in Fig. 5 dargestellten Anzeigeelement 3,
ist im Unterschied zu diesem aber mit zwei nebeneinander angeordneten elektrischen Steckver-
bindungen ausgefihrt, um eine gréBere Datenmenge zwischen Tragerelement 2 und Anzeigeele-
ment 3 Ubertragen zu kénnen.

[0053] Fig. 7 zeigt ein erfindungsgeméaBes Sammelmodul 20 zur Aufbereitung und Darstellung
von Daten, welche mit einem oder mehreren erfindungsgeméaBen Modulen ermittelt wurden. Das
Sammelmodul 20 weist eine Datenschnittstelle 21 auf, Gber welche Daten von einem oder meh-
reren Modulen 1 an das Sammelmodul 20 Ubertragbar sind. Damit kénnen die von Modulen 1
ermittelten und/oder verarbeiteten Daten zentral zusammengefiihrt, organisiert und gespeichert
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werden. Das Sammelmodul 20 weist zudem einen Bildschirm 22 auf, um Daten einem Benutzer
darstellen zu kénnen. Zudem ersichtlich ist eine Eingabeeinrichtung in Form von mehreren Knép-
fen 23, um eine Benutzerinteraktion zu ermdéglichen. Um Daten an ein externes Gerét zu tbertra-
gen bzw. mit einem externen Gerdt zu kommunizieren, sind zudem weitere Schnittstellen am
Sammelmodul 20 vorgesehen, in Fig. 7 ersichtlich sind insbesondere RJ-Steckverbindungs-
Buchsen 24, um Daten etwa ber ein kabelgebundenes Netzwerk zu Ubertragen. Des Weiteren
sind auBerdem Anschliisse 25 fiir eine Energieversorgung dargestellt.

[0054] Ein erfindungsgeméaBes Modul 1 ermdglicht eine einfache, kostenglinstige und flexible
Darstellung von Energieverbrauchen von durch Leitungsschutzschalter 4 abgesicherten Leitun-
gen. Indem das Anzeigeelement 3 mit dem Tragerelement 2 iber eine elektrische Steckverbin-
dung I6sbar verbunden ist, wird ein modularer Aufbau mit hoher Flexibilitat erreicht. Unterschied-
liche Anzeigeelemente 3 konnen flexibel auch von einem Nichtfachmann zur Darstellung, Aufbe-
reitung und zum Vergleich von Energieverbrauchswerten verschiedener Leitungskreise einer
Hausanlage kombiniert werden. Durch am Modul 1 an gegeniberliegenden Seiten des Modules
1 angeordnete elektrische Datenkontakte 8 zur Dateniibertragung, kénnen Module 1 zudem in
einem Verbund betrieben werden, ohne dass zusatzliche Datenkabel in einem Sicherungskasten
verlegt werden miissen. So kénnen je nach Anforderungen, einfach durch Anordnen mehrerer
Module 1 unmittelbar nebeneinander, Daten zwischen den Modulen 1 lbertragen und durch ein
Anzeigeelement 3 mit entsprechender Funktionalitét dargestellt werden. Auf diese Weise besteht
keine Notwendigkeit an jedem Modul 1 zwingend kostenintensive Anzeigeelemente 3 hoher
Funktionalitét vorzusehen, da Module 1 deren Funktionalitat teilen kdnnen. Durch die Mdglichkeit
zudem Daten an einem zentralen Sammelmodul 20 zusammenzufiihren und von diesem aus an
externe Gerate weiter zu verteilen, kann flexibel, je nach Anforderungen und Benutzerwiinschen,
eine bloBe Darstellung von Energieverbréauchen einzelner Leitungskreise einer Hausanlage mit
einzelnen Modulen 1 durchgefiihrt oder aber eine komplette Uberwachung samtlicher Leitungs-
kreise einer Hausanlage im Rahmen eines Modulverbundes mit zentralem Sammelmodul 20 und
Weiterleitung an externe Gerate auf einfache und flexible Weise umgesetzt werden.
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13.

Modul (1) zum Messen und Anzeigen von Energiemengen und/oder Leistungen, welche
durch zumindest eine mit einem Leitungsschutzschalter (4) abgesicherte Leitung Ubertragen
werden, wobei das Modul (1) ein Tragerelement (2) und ein Anzeigeelement (3) umfasst,
wobei das Tragerelement (2) kraftschliissig mit dem Leitungsschutzschalter (4) verbindbar
ist, wobei das Modul (1) zumindest einen Stromsensor zur Messung eines elektrischen Stro-
mes der zumindest einen Leitung und eine Datenverarbeitungseinrichtung zur Verarbeitung
des gemessenen elektrischen Stromes zur Anzeige von Energiemengen und/oder Leistun-
gen aufweist, wobei das Anzeigeelement (3) und das Tragerelement (2) durch eine elektri-
sche Steckverbindung I6sbar miteinander verbunden sind, um Datensignale vom Tragerele-
ment (2) an das Anzeigeelement (3) zu Ubertragen, und/oder das Modul (1) an gegeniber-
liegenden Seiten des Modules (1) angeordnete elektrische Datenkontakte (8) zur Daten(liber-
tragung aufweist, sodass zwischen mehreren unmittelbar nebeneinander angeordneten Mo-
dulen (1) Daten lbertragbar sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Datenverarbeitungs-
einrichtung im Anzeigeelement (3) angeordnet ist.

Modul (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Stromsensor am Tragerele-
ment (2) angeordnet ist.

Modul (1) nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Strom-
sensor einen Stromwandler (5) aufweist.

Modul (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass Anzeigeele-
ment (3) und das Tragerelement (2) derart ausgebildet sind, dass eine Relativposition des
Anzeigeelementes (3) zum Tragerelement (2) in einer Arbeitsposition, insbesondere durch
einen Formschluss, eindeutig definiert ist.

Modul (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Anzei-
geelement (3) eine digitale Anzeige, insbesondere ein Display (17), aufweist.

Modul (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Anzei-
geelement (3) eine Eingabevorrichtung aufweist.

Modul (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Modul
(1) zumindest einen Spannungssensor aufweist, um eine elektrische Spannung der Leitung
gegeniiber einem elektrischen Bezugspotential, insbesondere einem Neutralleiter, zu ermit-
teln.

Modul (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Spannungssensor am Tra-
gerelement (2) angeordnet ist.

Modul (1) nach einem der Anspriiche 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Span-
nungssensor einen elektrischen Kontakt aufweist, welcher mit einem elektrischen Kontakt
des Leitungsschutzschalters (4) verbindbar ist.

Modul (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der elekirische Kontakt des
Spannungssensors als elektrischer Stiftkontakt (10) ausgebildet ist, welcher starr mit dem
Tragerelement (2) verbunden und kraftschliissig mit dem elekirischen Kontakt des Leitungs-
schutzschalters (4) verbindbar ist.

Modul (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Modul
(1) ein Netzteil zur Energieversorgung aufweist.

Modul (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Modul
(1) eine unterbrechungsfreie Stromversorgung aufweist.

Modul (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Modul
(1) an gegeniiberliegenden Seiten des Modules (1) angeordnete elektrische Datenkontakte
(8) zur Dateniibertragung aufweist, sodass zwischen mehreren unmitteloar nebeneinander
angeordneten Modulen (1) Daten tbertragbar sind.
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Modul (1) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die elekirischen Datenkon-
takte (8) zur Dateniibertragung als elektrische Presskontakte, elektrische Federkontakte o-
der elektrische Steckkontakte ausgebildet sind.

Modul (1) nach einem der Anspriiche 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass das Mo-
dul (1) eine Eingabeeinheit aufweist, Gber welche dem Modul (1) ein Identifikator zuordenbar
ist, sodass das Modul (1) bei einer Datentibertragung identifizierbar ist.

Messsystem zur Ermittlung und Anzeige von Energiemengen und/oder Leistungen, welche
durch mit Leitungsschutzschaltern (4) abgesicherten Leitungen Ubertragen werden, umfas-
send zumindest ein Modul (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 15 und ein Sammelmodul
(20) zur Aufbereitung und Darstellung von Daten, welche mit dem zumindest einen Modul
(1) ermittelt wurden, wobei das Sammelmodul (20) eine Datenschnittstelle (21) zur Daten-
Ubertragung zwischen dem zumindest einen Modul (1) und dem Sammelmodul (20), eine
Datenverarbeitungseinheit zur Verarbeitung der Daten und eine Anzeigevorrichtung zur Dar-
stellung aufweist.

Messsystem nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass das Sammelmodul (20)
eine Eingabeeinrichtung aufweist.

Messsystem nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Module (1)
unmittelbar nebeneinander angeordnet sind, sodass Daten zwischen den Modulen (1) tber
elektrische Datenkontakte (8) der Module (1) Ubertragbar sind.

Messsystem nach einem der Anspriiche 16 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass die Da-
tenschnittstelle (21) des Sammelmodules (20) derart ausgebildet ist, dass zwischen einem
unmittelbar neben dem Sammelmodul (20) angeordneten Modul (1) nach einem der Anspri-
che 14 bis 16 und dem Sammelmodul (20) Uber elektrische Datenkontakte (8) des Modules
(1) und der Datenschnittstelle (21) des Sammelmodules (20) Daten Ubertragbar sind.

Messsystem nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Modul (1)
und ein Sammelmodul (20) unmittelbar nebeneinander angeordnet sind, sodass Uber elekt-
rische Datenkontakte (8) des Modules (1) und der Datenschnittstelle (21) des Sammelmo-
dules (20) Daten Ubertragbar sind.

Messsystem nach einem der Anspriiche 16 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass das
Sammelmodul (20) eine Kommunikationseinrichtung aufweist, um Daten an ein externes Ge-
rat zu Ubertragen.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen

12/17



AT 520 653 B1 2025-05-15

57

y

i,
it

15

5

13/17



AT 520 653 B1 2025-05-15

RL S
7
P

gz

S,

215

14 /17



AT 520 653 B1 2025-05-15

35

22,
o
Gy

15/17



AT 520 653 B1 2025-05-15

\\
%
%,

£
A

45

16 /17



oy,

AT 520 653 B1 2025-05-15

%

55

17 /17



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - CLAIMS
	Page 13 - CLAIMS
	Page 14 - DRAWINGS
	Page 15 - DRAWINGS
	Page 16 - DRAWINGS
	Page 17 - DRAWINGS
	Page 18 - DRAWINGS

