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T (54) Einrichtung zum Verdichten von kérnigen Formstoffen

‘ (57) Die Erfindung bezweckt die,BereitsteIIu'ng einer wirtschaftlichen einsetzbaren Einrichtung zum Verdichten von »
" kérnigen Formstoffen, bei der de'r‘Hub, auch bei grofen Durchtrit’tsquerschnitten, minimal gehaiten werden kann und-
-der erreichte volle Durchsatz mit Wirkzeiten geringster GroRe erzielbar ist. Es wird eine Einrichtung zum Verdichten

" von kornigen Formstoffen, insbesondere GieRereiformstoffen, vorgeschlagen, bei welcher in Wirkungsrichtung des

- DruckstoRes mehrere rohrférmige Hohlkérper zwischen dem Druckbehalter und dem Formkasteg angeordnet sind -
2wecks Durchleitung des gasformigen Mediums auf die Formstoffoberseite. Durch die Aufteilung des '

R .Durchgangsquerschnittes in mehrere selbstindige Querschnitte wird der Hub zum Offnen des Ventils erheblich

reduziert und damit ein rasches Offnen des Dichtorgans erreicht. Fig. 1 -
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Einrichtung zum Verdichten von kérnigén Formstoffen

“Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Verdichten von
kérnigen Formstoffen, insbesondere Gieitereiformstoffen,
wobei auf die Oberfliche einer lose lber eine Wodelleinrich-:
tung geschittete Formstoffmasse ein Druckstod eines gas-
férmigen Mediums aufgebracht wird.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Far das Durchlelten von Gasen, 1nsbesondere Druckluft, 31nd
unter anderen auch Einrichtungen bekannt, bei welchen mlttels
~einer Membrane oder eines tellerformlgen Absperrorganes eine
Durchtrlttsorfnung iberdeckt und damit ein SchlieBen oder
Cffnen des Durchtrittsquerschnittes erZLelt wird,

Bei allen diesen Anforderungen bestimmt der Durchtritts-
querschnitt, unter Ausnutzung des vollen Duréhgangeé, den
‘Hub des Dichtorganes, sei es eine Membrane, ein Ventilteller
oder dergleichen,

t

Es gilt demnach, je gréBer'der'Durchtrittsquerschnitt, desto

groBer der Hub.

Ein groRer Hub ist jedoch bei groBdimensionierten Durchgén=
gen und speziell bei schnelloffnenden :1nr1chtungen im
kurzzeitigen Ablauf kaum errelchbar.

l..h
<o
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Bereitstellung einer wirtschaft-
lichen einsetzbaren Einrichtung zum Verdichten von kérnigen
Formstoffen. ‘

Darlegung des liesens der'Erfindugg

Déf Erfindungiliegt die Aufgabe zugrunde, eine Einrichtung
zu schaffen, womit der Hub, auch bei grofen Durchtritts-
querschnitten, minimal gehalten werden kann und der erreich=
te volle Durchsatz mlt Ulrkzelten gerlngster GroDe er‘z:.e1

. baf ist.:

”Effindungsgénéﬁlwird’die Aufgabe. nunmehr”dadurchvgelést;
daB der Durchgang von elnzelnen, in Durchgangsrichtung ver-
laufenden, in der Druckkammer vonelnander beabstandeten '
offenen Hohlkérpern gebildet ist, dooel‘d;e HohlkOrper mit
dem einen Ende {ber einen Teil ihrer Lange in den Druckraum
ragen und mit dem anderen Ende zur Formeinrichtung gerich-
‘tet'sind, und wobei die Of fnungen der in den Druckraum ra-
genden Enden von einem ‘gemeinsamen Dichtorgan abdeckbar
sind, |

Mit der Ahordnung der in den’Dfuckraum %aéenden Hohlkérpern
und damit der Aufteilung der Duréhgangsquerschniftsfléche

in Einzelquerschnitte, werden mit den Hohlkdrpern selbstin-
dige Durchginge gebildet, welche im Betriebszustand rundum
mit dem zu férdernden Druckmedium beauféchlggf'werden.

Damit ist fir die Béstimmung des Hubes des Dichtorganes
“nur der Durchgangsquerschnitt des einzelnen Hohlkébpers
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ma%gebend und damit der Hub relativ klein und folglich dle
Cf fnungszeit des Durchganges minimal,

In weiterer konkreter Ausgestaltung der Erfindung ist vore
~gesehen, dab die thlkérper rohrféfmig mit rundem oder poly-
gonalem Querschnitt ausgebildet sind. ZweckmiRig ist weiter-
- hin, wenn die Hohlkdrper gegen die formseitigen‘Endeh hin
koniéch.erweitert sind. Vorteilhafterweise sind die Achsen
der Hohlkérper im wesentlichen parallel zueinander ange=-
'ordnet. Ebenfalls ist es glnstig, wenn die Hohlkorper strah-
lenformlg angeordnet sind, Nach einem weiteren Merkmal der
‘Erfindung . kdnnen die Hohlkdrper zueinander gleiche und/oder
unterschiedliche Querschnitte aufweisen, VorZuésweisg sind

' die;Hohlkérper'konzehtriSCh.angeordhét. , » :

- Im Sinne. der Erfindung ist auch, dah die in den Druckraum
"ragerde Lénge der Hohlkérper rundum von Férdermedium beauf—
‘schlagbar ist,. Lweckmaﬁigerwelse ist das Dichtorgan pneuma=
tisch steuerbar, Vorteilhaft ist es in diesem Zusammenhang
auch, wenn der Druck des gasférmigen Mediums steuerseitig
und druckradmse;tig des Dichtorgans gleich groBf ist. Als
giinstig hat es sich auch gezeigt, wenn der Druck im Druck=
raum regelbar ist, SchlieBlich besteht im Rahmen der Er=
findung ein weiteres Merkmal darin, da3 der Hub des Dicht-
organes und damit die Durchtrlttsmenge des Mediums ein-

. stellbar ist,

Ausflhrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an Ausfihrungsbeispielen
nédher erlautert werden, In der zugehdrigen Zeichnung zeigen:
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Fig. 1: eine tlnrlchtung mit einem Dichtorgan als PTattnn—
kolben; "

Fige 2: einen Querschnitt durch die Hohlkorperanordnung von
Fig. 1 nach der Llnle A =~ A;

- Fig. 3: eine Variante der’ ulnrlchtung mit geschlossenem
*.chhtorgan, und

'~ Fig. 4: eine weitere. Variante der Einrichtung mit einenm,
' membranenartlgen Dichtorgan und mit Einsatz an einer
Formverdlchtungseinhelt. '

}Die.Flg. 1 bis 4 zelgen Ausfuhrungen, welche glelchartlg
" das :rflndungsmerkmal aufwelsen, wonach elre Dichtebene 1
fydn Enden 5 einer Vielzahl von Hohlkorpern 2 geblldet lst.
Dié'Hohlkorper 2 sind hlerbel vonelnander getrennt in einem
Gehause 3 der :1nr1chtung elngesetzt und bilden durch 1hre'
Anordnung in Abstinden Zwischenriume 4, die mit dem Gehéduse-
innenraum 15 einen ungetrennten Raum ergeben; Die der Dicht=
ebene 1 abgewendeten Uffnungeneder Hohlkérper 2 minden auBer-
" halb des Gehiuses 3 in einem Formraum Gber einer Fbrms;bff-‘
masse, Die Anordnung der Hohlkérper 2 ist dabei so getroffen,
daR deren Lingsachsen paraliel zueinander verlaufen. Es ist
jedoéh_auch méglich, die Achsen strahlenfdrmig zueinander
‘verlaufend vorzusehen, Die von ‘der Dichtebene 1 abgewendeten
Enden der Hohlkdrper 2 sind mit einem Teil des Gehiuses 3
dichtend verbunden und bilden damlt einen Teil der Gehiuse=
wandung, Die Lange und der Abstand der in den Druckraum
ragenden Hohlkorper 2 und damit der Raum zw1schen den Hohl-
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kérpern 2 richtet sich nach dem Summenquerschhitt aus der
Vlelzahl der Hohlkdrperdurchgangsquerschnitte, Richtungs~-
weisend soll die Bedlngung eines mengenmaBig. verlustger1n~
vgenDurchstronens eines Druckmediums erfillt werden.

In Fig, 1 ist als Dichtorgan 7 ein plattenfdrmiger Kolben

' vorgesehen, der zwecks Gewichtsersparnis mit einer oder
mehreren sacklochférmigen Ausnehmungen 8 ausgefiihrt ist und
dichtseitig vorzugswsise mit einem Elasfomer beschichtet,

Dieser Kolben ist in einem chhtgahause 9 eingesetzt, und
Azwar so, dab dieser mit gerlngem Spiel zur umfangllchen

v chhtgehauselnnenflache 10 1ose,gefuhrt ist, Als zwecknaBi~
‘ges Spiel-hat sich ein Abstand von 0,1 bis 0,3 m@fergeben,

 Zur Beelnflussung der Fiihrungseigenschaft kann die umféngn .
liche Mantelflache eines solchen Kolbens auch bombiert aus~
gefihrt werden, '

Das Dichtgehiuse 9 ist ﬁber_Vérstrebungen 11 mit dem Ge-
hduse 3 der Einrichtung verbunden. Zur Beaufschlagung des
als Kolben ausgebildeten Dichtorgans 7 mit einenm Druckgas,
-2, B, Druckluft, fihrt eine Steuerleitung 12 durch den Ge=
hausedeckel 14 in das Dichtgehsuse 9. Die Steuerleituhg 12
ist Gber ein Ventil 13 an eine nicht dargestellte Steuer-
einrichtung anschliefbar, Das Ventil 13 kann sowohl als
auch pneumatisch, hydraulisch oder elektrisch betstigbar
sein,

Die in der Dichtebene 1 zusammengeféGten Enden 5 der Hohl=
'kOrper 2 sind als Dichtfliche ausgebildet..
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Jene der Dichtebene 1 abgewendeten Uffnungen 6 der Hohlkér-
per 2 m&hden in einen Austrittsteil 16 des Gehauses 3 und
sind an deren Umfang mit einem Bodenteil 17 des Gehauses 3
. dichtend verbunden, Dieser Austrittsteil 15 weist in der
vorliegenden Ausfilihrung einen Flanschanschluf 18 auf, der
«beieoiéfsweise zur Verbindung mit einer ForneinriChtung
asgebildet ist, Es sind auch andere gebrauchliche AnschluR~
- mogllchkelten anwendbar. Seitwarts in den Gehauselnnenraum
15 drlngend ist eine Zuleltung 19 fir das Fordermedium vor~
-gesehen, die wahlwelse mlt einem Ventil 20 ausg°rustet wers
den kann. '

clg. 2 zelgt einen Ouerschnltt durch . dle Hohlkoroeranordnung
- von Flg,: nach der Llnle A= A, Darln sind die Hohlkorper
2 als Rohre mit. zum Teil glslchen, zum Te11 ung eichem run-
dem Querschnitt angeordnet. Es ist Jedoch ohne weiteres
,mogllch die Hohlkorper auch mit polygonalnm Ouerschnltt

und/oder in der Rlchtung der Lingsachse konisch erweitert
'auszuollden. Die ‘Achsen der Hohlxorper 2 sind hierbei pa=
rallel zueinander verlaufend vorgesehen. Die horizontalen .
Querschnitte der Hoh1<orper 2 und denentsprechend die Quer=~
schnitte der szschenraume 4 zwischen den Hohlkdrpern 2 '
 richten sich weitgehend nach dem Strémungsverlauf des Fér-
dermediums, So kann esiétrémungstechnisch von Vorteil sein,
die Hohlkérperquerschnitfe von auﬁen’nach‘innen, bezogen
auf ein Hohlkéfperbﬁndel,-zu/variieren. GroBere Hohlkdrper-
querschnitfe 21 werden dabei vorteilhaft durch querverlau-
v.fende‘étégeIZZ unterteilt, womit eine Aufteilung des Auf=
lagedruckes des Dichtorgans 7 erreicht wird,

«

/
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Fig. 3 zeigt eine #hnliche Bauform wie die in Fig, 1 dar=
‘gestellte, Die Hohlkérper 2a sind hierbei strahlenfdrmig
angeordnet, wobei diese sowohl zylinderfdrmig als auch sich
konisch erweiternd ausgefihrt werden kénnen, Das in der
Dichtebene 1 auf den Enden 5a der Hohlkbrper 2a aufliegen=-
de Dichtorgan 7a ist als ein in sich geschlossenes Dicht~
element ausgebildet., In diesem Dichtobgan,?a ist die Innen-
seite zur Dichtebene 1 hin mit einer Verstérkungsplatte 23
zur Aufnahme des Dichtdruckes versehen, Zur Vermeidung zu
groBer Massekrifte ist die Verstarkungsplatte 23 aus Leicht-
~.metall oder Kunststoff in geeigneter: Formgeoung vorgesehen.
Um eine Formstabllltat bei drucklosem Zustand an der. Innen~
seite des chhtorgans 7a weltgehend zu geWanrlelsten, lst

.~ hierflr ein Material geWahlt, welches eine genigende Elgen—
‘ stexflgkelt aufwelst und. dennoch flnxlbel ist. Zur Verwen-
7dung gelangen vorzugswelse armzerte Elastomere, B

Es besteht éuch die Méglibhkeif, den HohlraUm 24 dieses
Dichtorgans 7a mit einer pastdsen Masse oder einer‘geeiga
neten Flﬁséigkeit oder sonstwie auszufillen, um die Steifig-
keit bei drucklosem Zustand zu verbessern und den Hohlraum
24 mdglichst gering zu halten. '

Das hierbei verwendete Gehiuse 3a weist auf der Oberseite
.25 éin Dichtgehsduse 9a fir das Dichtorgan 7a auf, Dieses
Dichtgehiuse 9a ist mit dem Gehiuse 3a vorteilhaft lésbar
verbunden, Seitlich am Gehiuse 3a ist eine Zueleitung 25
fGr das Fdrdermedium, z, B, Druckluft, vorgesehen., Diese
Zeuleitung 26 ist mit einem Ventil 27 ausgeristet, womit
‘die Zuleitung 26 geschlossen oder geéffneﬁ oder gedrosselt
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werden kann, Die ausgangsseitigen Enden 28 der Hohlkérper
2a minden hierbei in éinen zylinderfdrmigen Austrittsteil
29, der zur Verbindung mit einem AnschluBteil 30 mit Flansch

ausgestattet ist, Die Enden 28 sind hierbei mit einem Boden~ .

teil 31 dichtend mit dem Austrittsteil 29 verbunden, Es ist
jedoch auch méglich, die Enden 28 der Hohlk&rper 2a ohne
Einschaltung eines Austrittsteiles 29 direkt mit dem Ge-
héusebodén 32 zu verbinden, Es muf auch hier die Forderung
erfullt seln, dal die Summe der Zwischenriaume zwischen den
Hohlkoroern 2a mindest so grof ist, wie die gesamte quer-

3

: scknlttsrlache aus der Vlelzahl von Hohlkorpnrdurchgangs~

- querschnitten, Damit w1rd -ein ungehlnderter Durcnflum des

~Mediums geWahrlelstet.

Mit Fig, 4'istleine Ausfﬁhrungjgezeigt,'die mit'eiher Form=

einrichtung fur daS'Herstellen von:Gierormen ausgelegt ist..

Der obere Tell des Gehauses 30 ist mit einem Decke1 37 ab--
gedeckt, worin sich die chﬁteoene 1 beflndet. Die Dicht=-

' ebene 1 ist hierbel shnlich wie bei Fig, 1 von einer Viel=-

~ zahl von Enden Sb von in Wirkrichtung der Medlumfcrderung
verlaufender vonnlnander getrennter Hohlkérper 2b gebildet,
Die Enden 5b der Hohlkorper 2b sind ebenso als chhtflacha
‘ausgefuhrt.

Die Ausfr;ttsenden 33 der Hohlkdrper 2b'sind an deren au=~
Berem Umfang mit einem Bodenteil 34 eines Austrittsteiles
' 35 dichtend verbunden, Der Austrittsteil 35 wiederum ist

mit einem Bodenteil 36 des Gehiduses 3b zusammengesetzt und

grenzt damit zusammen mit dem Deckel 37 und einem Dichtorgan -
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7b einen Gehiuseinnenraum 41 ab,

Als Dichtorgan 7b ist eine Platte als Membrane yorgesehen,
die umfénglich einerseits am Deckel 37, andererseits am
Dichtdeckel 38 aufgenommen ist, Zur Beaufschlagung der Mem-
brane mit Steuerluft, fiihrt durch den Dichtdeckel 38 eine
Steuerleitung 39, welche {iber ein Ventil 40 betatigbar ist,

Das Ventil 40 kann sowohl pneumatisch, hydréulisch als auch-

elektrisch betatigbar sein, Seitlich in der Gehausewandung
ist eine Zuleitung 42 flr ein Férdermedium, z. B, Druckluft,
vorgesehen, Ein in der Zuleltung 42 elngesetztes Ventil 43

ermdglicht je nach Anwendungsfall ein konstantes oder unter="

brochenes Zufihren von Druckgas zum Genauselnnenraum 41,

‘Die als kbmbination‘mit einer Formelnrlchtung dargestnllte v
’tlnrlchtung zeigt das Gehause 3b, weTChes mit dessen unte-
‘rem Ende zur Kopplung an dle rornelnrlchtung asgeblldet 1st.

Dle Formelnrlchtung besteht aus einem Fullrahmen 44, einen
Formrahmen 45 und einer Modelleinheit 46 sowie einer Zylin-
deranordnnung 47 fir das Anheben und Senken dleser Kombl—
nation,

. Uber der maximalen Einfillhdhe des Formstoffes 48 ist im

Gehduse 3b eine Entliftungsleitung 49 mit einem Ventil 50
vorgesehen, Damit kann das nach dem Einstrémen iiber dem
Formstoff 48 verbleibende Druckgas vor dem Absenken der
Formeinrichtung entspannt werden, Nachtragllch wird dann.
die Kombination getrennt,

]

Der Funktionsablauf der erfindungsgeméBen Einrichtung ist

folgender, Ausgehend von der Annahme, daR ein gasfﬁrmiges
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Medium befdrdert werden mud, wird durch die"Sfeuerleitung-
ein Druckmedium mit vorbestimmtem Druck auf dasvDichtoﬁgan
ausgelbt und dieses zur dichtenden Anlage an der Dichtflache
”gebracht. Anschliefend wird durch die Zuleitung ein Férder-
‘medium in das Gehause, d. h.,ln den Druckraum gebracht, und
damit die Einrichtung zum Durchleiten des Férdermediums bzw,
czur Erzielung eines Druqxstomes vorbereltet. ’

Es.isf ohne weiteres méglich, den Druck des Steuermediums
. gleich demjenigen des Férdermddiums vorzusshen, wobei dle
xedlen glelcher Art sein kcnnen.. N
(Erfolgt nun durch Betatlgen des Steuerventlles einm Druck- ;
i.gefdlle in der Steuerleltung, 'so0 wird der bis anhin auf die:
Steuersasite des chhLorganes als groleres Kraft wirkende
 vDruck verrlngeru, wodurch die auf dle Druckraunselte des
_chngorganes w1rPende ‘Kraft ansteigt und bei uberschreltung
des Glelchgew1chtszustandes das Dichtorgan schlagartlg an~
hebt und damit das Férdermedium als DruckstOu austreten'
lakt, '

Durch variierendes Betétigen-des Dichtorganés kénnen die
Druckstobeffekte verandert werden, wobei sowohl ‘die Drucke
intensitat als auch die hengen1ntensxtat variiert wnrden
kann.'
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Erfindungsanspruch

1.

Einrichtung zum Verdichten von kdérnigen Formstoffen, ins=
besondere GieRereiformstoffen, 'in einemvgeschlossehen
System'durch_die Einwihkung eines DruckstoBes eines gas=-
férmigen Mediums af die Oberfliche einer lose in einen
Formrahmen Uber eine Modellplatte geschitteten Formstoff=~
masse, wobel das geschldossene System von einer Druckkam-
mer und ediner Forme;nrlcntung geblldet ist, die durch

“einen Duhchgang miteinander verbunden sind, welcher durch

ein Absperrorgan geoffnet oder geschlossen werden kann,
gekennzelchnet dadurch daB der Durchgang von einzelnen,
in Durchgangsrlchtung verlaufenden, in der Druckkammer

,vonelnander beabstandeten offenen Hohlkorpern (2; 2a; 2b)

- gebildet ist, wobei die Hohlkorper (2; 2a; 2b) mit- dem

- einen Ende {iber einen TEll 1hrer Lange in den Druckraun_ C

4,

 ragen und_mlt.dem anderen Ende zur Formeinrichtung ge=

richtet sind, und wobei die Cffnungen der in den Druck=-
raum ragenden Enden von einem gemeinsamen Dichtorgan

~abdeckbar sind.

Einrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnef dadurch, daB die"
Hohlkérper (2; 2a; 2b) rohrférmig mit rundem oder poly=-
gonalem Querschnitt ausgebildet sind,.

Einrichtung nach Punkt 1 oder 2, gekennzeichnet dadurch,

dad die Hohlkdérper (2; 2a; 2b) gegen die formseitigen

,

Enden hin konisch erweitert sind.

Einrichtung nach den Punkten 1 bis 3, gekennaelchnet da=~
durch dah die Achsen der Honlkérper (2; 20) im wesent=
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Einrichtung nach

_dadurch, daB die

6.

ordnet sind,

Einrichtung nach

- dadurch, daB die

\igleiqhe und/oder

,>7‘

“angeordnet. sind.

‘=8,

10.

11,

‘sen.,

Einfichtung nach
dadurch, daB die

t

Einfichtungfnach
dadurch, dad die
- Hohlkérper (2; 2a;

schlagbar ist,

Elnrlchtung nach
;dadurcn, dam das

steuerbar 1st.

/

Einrichtung nach
dadurch daB der

‘1lcnen parallel zueinander angeordnet sind,

den Punkten 1 bis 4, gekennzelchnet
Hohlkérper (2a) strahlenfdrmig ange-.

den Punkten 1 bis 5, gekennzeichnet
Hohlkérper (2; 2a; 2b) zueinander
uriterschiedliche Querschnitte aufwais-

)

den Punkten 1 bis &, gekennzeichnet
Hohlkérper (2; 2a; 2b) konzentrisch

den Punkten 1 bis 7, gekennzeichnet

in den Druckraum ragende Linge der
2b) rundum von Férdermedium beauf-

den Punkten 1 bis 8, gekennzeichnet
Dichtorgan (7; 7a;i 7b) pn@umatlsch

den Punkten 1 bis 9, gekennzeicnnet
Druck des gasfdrmigen Mediums steuer=

seltlg und druckraumseltlg des Dichtorgans (7; 7a; 7b)

gleich grofb ist,

Eihrichtung nach

den Punkten 1 bis 10; gekennzeichnet
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. dadurch, da® der Druck im Druckraum regelbar ist.
12, Einrichtung nach den Punkten 1 bis 11, gekennzeichnet
dadurch, dak der Hub des Dichtorgans (7; 7a; 7b) und

damit die Durchtrittsmenge des Mediums einstellbar ist,

Hierzu 2 Seiten Zaichnungen
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