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6 Rotationsverdampfer.

67 Der Rotationsverdampfer mit einem Rotationsantrieb

fiir einen Verdampferkolben weist ein den Antriebsbe-
reich durchsetzendes Dampfdurchfithrungsrohr (8) auf,
dessen eines Ende dem Verdampferkolben und dessen
anderes Ende dem Kiihler zugewandt ist. Die Antriebsver-
bindung zu dem Verdampferkolben (3) erfolgt von einer
drehangetriebenen Antriebshiilse (11) iiber einen Mitneh-
mer (12). Das Dampfdurchfithrungsrohr (8) greift in diese
Antriebshiilse (11) kupplungsfrei ein und ist von der Kiih-
lerseite her in die Antriebshiilse einsetzbar und entnehm-
bar. Fiir Zwischenstiicke (5) bzw. Kiihler (4), die bereits ein
Dampfdurchfithrungsrohr (8) einstiickig angeformt haben,
kann das Dampfdurchfiihrungsrohr (8) entnommen wer-
den. Es ist somit bei dem erfindungsgeméssen Rotations-
verdampfer sowohl die Verwendung von iiblichen Glastei-
len ohne angeformtes Dampfdurchfiihrungsrohr als auch
die Verwendung von Glasteilen mit einstiickig angeform-
tem Dampfdurchfithrungsrohr moglich.
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1. Rotationsverdampfer mit einem Rotationsantrieb fiir
einen Verdampferkolben, wobei der Antrieb eine von einem
Dampfdurchfiihrungsrohr durchsetzte, mit dem Verdamp-
ferkolben gekuppelte Antriebshiilse aufweist und wobei das
Dampfdurchfiihrungsrohr an seinem einen Ende mit dem
Verdampferkolben und am andern Ende mit einem Kithler
in Verbindung steht, dadurch gekennzeichnet, dass das
Dampfdurchfithrungsrohr (8) in die Antriebshiilse (11)
kupplungsfrei hineinragt und in Betriebslage feststeht und
von der Kiihlerseite her in die Antriebshiilse (11) einsetzbar
und entnehmbar ist.

2. Rotationsverdampfer nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Dampfdurchfiihrungsrohr (8) bei sei-
nem dem Kiihler zugewandten Ende einen radial nach aus-
sen weisenden Ringflansch (16) zur Anlage an einem festste-
henden Anschlussteil (18) des Rotationsantriebes (2) auf-
weist.

3. Rotationsverdampfer nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die dussere Stirnseite des Ring-
flansches des Dampfdurchfiihrungsrohres (8) eine Dichtung,
z.B. eine Flachdichtung (22) oder eine vorzugsweise in eine
Ringnut (27) eingesetzte O-Ringdichtung (26) trigt, die in
Betriebslage an der Stirnseite eines Kiihler-Anschlussstiickes
(5) anliegt.

4. Rotationsverdampfer nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass das Dampfdurchfithrungs-
rohr (8) einen iiber den Ringflansch (16) hinausgehende, in
Betriebsstellung gegebenenfalls in den Kiihler (4) hineinra-
gende Verldngerung (21) aufweist.

5. Rotationsverdampfer nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass die mit dem Rotationsan-
trieb (2) gekuppelte Antriebshiilse (11) einen iiber das dem
Verdampferkolben (3) zugewandte Ende des Dampfdurch-
fithrungsrohres (8) iiberstehenden, rohrférmigen Mitnehmer
(12) mit einem Anschlussende, insbesondere einem Ke-
gelschliff oder einem Gewinde zum Verbinden mit dem Ver-
dampferkolben (3) aufweist.

6. Rotationsverdampfer nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebshiilse (11) und/
oder der Mitnehmer (12) wenigstens eine etwa radial nach
innen weisende, an dem eingesetzten Dampfdurchfiihrungs-
rohr (8) anliegende Dichtung, vorzugsweise eine Ringlippen-
dichtung (14) trigt.

7. Rotationsverdampfer nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Dichtung (14) zwischen der Antriebs-
hiilse (11) und dem Mitnehmer (12) eingesetzt ist, insbeson-
dere zwischen einander zugewandten Stirnseiten der vor-
zugsweise miteinander verschraubten Antriebshiilse und
dem Mitnehmer und dass sich die Dichtung vorzugsweise
nahe am Verdampferkolben-seitigen Ende (15) des Dampf-
durchfiihrungsrohres befindet.

8. Rotationsverdampfer nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass das dem Kiihler (4) zuge-
wandte, feststehende Anschlussteil (18) des Rotationsantrie-
bes eine etwa dem Querschnitt des Ringflansches (16) ent-
sprechende Aufnahmehohlung (17) zur Aufnahme und Hal-
terung des Ringflansches (16) des Dampfdurchfithrungsroh-
res (8) sowie zumindest eines Teiles eines Anschlussstiickes
(23) des Kiihlers aufweist, an die sich eine im Querschnitt
verringerte, etwa dem Aussendurchmesser des Dampfdurch-
fithrungsrohres entsprechende, zur Antriebshiilse koaxiale
Durchgangsbohrung (20) anschliesst.
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BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft einen Rotationsverdampfer mit ei-
nem Rotationsantrieb fiir einen Verdampferkolben, wobei
der Antrieb eine von einem Dampfdurchfiihrungsrohr
durchsetzte, mit dem Verdampferkolben gekuppelte An-
triebshiilse aufweist und wobei das Dampfdurchfiihrungs-
rohr an seinem einen Ende mit dem Verdampferkolben und
am andern Ende mit einem Kiihler in Verbindung steht.

Es sind Rotationsverdampfer bekannt, bei denen das
Dampfdurchfiihrungsrohr mit dem Antrieb kuppelbar ist
und zusammen mit dem angeschlossenen Verdampferkolben
mitdreht. Die Abdichtung zwischen den rotierenden und
feststehenden Teilen erfolgt hierbei im Ubergangsbereich
zwischen dem Dampfdurchfithrungsrohr und dem Kiihler
od.dgl.

Es sind auch bereits Rotationsverdampfer bekannt, bei
denen das Dampfdurchfiihrungsrohr fest mit dem Kiihler
bzw. einem Zwischenstiick verbunden ist. Nachteilig ist hier-
bei, dass bei diesem Rotationsverdampfer nur noch die spe-
ziellen Glasteile mit angeformtem Dampfdurchfiihrungsrohr
passen und verwendet werden konnen. Da in Labors in der
Regel fiir unterschiedliche Anwendungsfille bereits Glassét-
ze, z.B. Schrigkiihler oder Senkrechtkiihler, vorhanden
sind, wiirde eine Umstellung auf den vorerwihnten Rota-
tionsverdampfer einen erheblichen Aufwand bedeuten.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Rota-
tionsverdampfer der eingangs erwihnten Art so auszubilden,
dass wahlweise Glassitze (Kiihler usw.) mit angeformtem
Dampfdurchfiihrungsrohr und auch Glassétze tiblicher Aus-
bildung ohne angeformtes Dampfdurchfithrungsrohr ver-
wendet werden konnen. Dabei soll die Umstellung von ei-
nem System auf das andere nur einen geringen Aufwand er-
fordern.

Zur Lésung dieser Aufgabe ist der erfindungsgemésse
Rotationsverdampfer geméss den Kennzeichnungsmerkma-
len des Patentanspruchs 1 ausgebildet.

Bei eingesetztem Dampfdurchfithrungsrohr kénnen wie
bisher iibliche Glassitze verwendet werden. Nach dem Ent-
fernen des Dampfdurchfiihrungsrohres durch einfaches Her-
ausziehen, praktisch mit einem «Handgriff», kénnen auch
Glassitze, die ein angeformtes Dampfdurchfiihrungsrohr
besitzen, angeschlossen werden. Somit ist der erfindungsge-
mésse Rotationsverdampfer universell fiir verschiedene
Glassysteme einsetzbar. Durch die leichte Umstellbarkeit
konnen diese unterschiedlichen Glassitze wechselweise pro-
blemlos verwendet werden. .

Vorteilhafterweise weist das Dampfdurchfiihrungsrohr
bei seinem dem Kiihler zugewandten Ende, einen radial nach
aussen weisenden Ringflansch zur Anlage an einem festste-
henden Anschlussteil des Rotationsantriebes auf. An diesem
Ringflansch ist das Dampfdurchfiihrungsrohr in einer defi-
nierten Einsetzlage gehalten und es ist dadurch auch eine
stirnseitige Anschlussstelle zum Verbinden und Abstiitzen
gegeniiber dem Kiihler vorhanden. Ein solches Dampf-
durchfiihrungsrohr, bestehend aus einem zylindrischen Rohr
mit einem Ringflansch, ist auch einfach herstellbar.

Zweckmissigerweise trigt die dussere Stirnseite des
Ringflansches des Dampfdurchfiihrungsrohres eine Dich-
tung, z.B. eine Flachdichtung oder eine vorzugsweise in eine
Ringnut eingesetzte O-Ringdichtung, die in Betriebslage an
der Stirnseite des Kiihler-Anschlussstiickes anliegt. Dies er-
gibt auf einfache Weise eine gute Abdichtung zwischen den
relativ zueinander ruhenden Teilen.

Eine abgewandelte Ausfiihrungsform des erfindungsge-
missen Dampfdurchfiihrungsrohres sieht vor, dass dieses
eine tiber den Ringflansch hinausgehende, in Betriebsstel-
lung in den Kiihler hineinragende Verlingerung aufweist.
Dadurch kann die Lage der Dampfeintrittsstelle in den Kiih-



lerbereich variiert werden, wobei die Linge dieser Verlinge-
rung je nach Anwendungsfall unterschiedlich sein kann. Da-
durch ist auch die Anpassbarkeit und Variationsméglichkeit
in Verbindung mit der Auswechselbarkeit des erfindungsge-
méssen Dampfdurchfithrungsrohres wesentlich erweitert.

Zweckmissigerweise weist die mit dem Rotationsantrieb
gekuppelte Antriebshiilse einen iiber das dem Verdampfer-
kolben zugewandte Ende des Dampfdurchfithrungsrohres
tiberstehenden, rohrférmigen Mitnehmer mit einem An-
schlussende, insbesondere einem Kegelschliff oder einem Ge-
winde zum Verbinden mit dem Verdampferkolben auf. Die
Antriebshiilse und der Mitnehmer einerseits und das einge-
setzte Dampfdurchfithrungsrohr andererseits sind dabei
koaxial zueinander angeordnet, wobei der Mitnehmer das
Verdampferkolben-seitige Ende des Dampfdurchfiihrungs-
rohres iiberragt und als Anschluss fiir den Verdampferkol-
ben dient.

Dabei ist zweckmdssigerweise vorgesehen, dass die An-
triebshiilse und/oder der Mitnehmer wenigstens eine etwa
radial nach innen weisende, an dem eingesetzten Dampf-
durchfiihrungsrobr anliegende Dichtung, vorzugsweise eine
Ringlippendichtung trégt. Diese Dichtung bildet somit eine
Schleifdichtung zwischen den sich rotierend bewegenden
Teilen und dem feststehenden Dampfdurchfithrungsrohr.
Auch die Dichtung dreht mit der Antriebshiilse und dem
Mitnehmer mit.

Zusitzliche Ausgestaltungen der Erfindung sind in den.
weiteren Unteranspriichen aufgefiihrt. Nachstehend ist die
Erfindung mit ihren wesentlichen Einzelheiten anhand der
Zeichnung in Ausfithrungsbeispielen niher erliutert.

Es zeigt: -

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Rotationsverdampfers,

Fig. 2 eine Langsschnittdarstellung im Bereich eines Ro-
tationsantriebes mit eingesetztem Dampfdurchfithrungsrohr,

Fig. 3 eine halbseitig im Schnitt gehaltene Seitenansicht
eines Dampfdurchfiihrungsrohres und

Fig. 4 eine gegeniiber Fig. 3 abgewandelte Ausfithrungs-
form eines Dampfdurchfiihrungsrohres in halbseitiger
Langsschnittdarstellung.

Ein in Fig. 1 gezeigter Rotationsverdampfer 1 weist im
wesentlichen einen Rotationsantrieb 2 fiir einen Verdamp-
ferkolben 3, einen Kiihler 4, ein Zwischen- oder Anschluss-
stlick 5 sowie einen Auffangkolben 6 auf. Der Rotationsan-
trieb 2 ist am oberen Ende eines Statives 7 angebracht. Wih-
rend des Betriebes taucht der Verdampferkolben 3 in ein hier
nicht dargestelltes Heizbad ein.

Zwischen dem im Betrieb rotierenden Verdampferkolben
3 und dem Anschlussstiick 5 auf der anderen Seite des Rota-
tionsantriebes 2 ist ein Dampfdurchfithrungsrohr 8 angeord-
net, das in Fig. 2 in Einbaulage und in den Fig. 3 u. 4 in un-
terschiedlichen Ausfithrungsformen einzeln dargestellt ist.

Anxf der einen Seite (im Ausfiithrungsbeispiel rechts) des
Rotationsantriebes 2 ist der Verdampferkolben 3 ange-
schlossen, wihrend auf der gegentiberliegenden Seite des
Antriebes das Anschlussstiick 5 fiir den Kiihler 4 bzw. den
Auffangkolben 6 angeordnet ist.

Der Antrieb 2 hat eine von einem hier nicht erkennbaren
Motor angetriebene Schnecke 9, die mit einem Schneckenrad
10 kdmmt, welches drehfest eine Antriebshiilse 11 umgreift.
Diese Antriebshiilse 11 ist am Verdampferkolben-seitigen
Ende mit einem koaxial dazu angeordneten Mitnehmer 12
verbunden. In Fig. 2 ist gut erkennbar, dass der Mitnehmer
12 tiber das eine Ende des Dampfdurchfiihrungsrohres 8
iibersteht und ein Anschlussende 13 fiir den Verdampferkol-
ben 3 hat. Das Anschlussende ist hier als Kegelschliff ausge-
bildet, es kann jedoch auch eine andere Ausfuhrungsform ei-
ner Verbmdung z.B. ein Gewinde mit einer Uberwurfmutter
vorgesehen sein. Wahrend des Betriebes wird die Rotations-
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bewegung des Schneckenrades 10 iiber die Antriebshiilse 11
und den Mitnehmer 12 auf den Verdampferkolben 3 iiber-
tragen. Erfindungsgemdss ist nun vorgesehen, dass das
Dampfdurchfiihrungsrohr von der dem Kiihler zugewandten
Seite her in die Antriebshiilse 11 einsetzbar ist. Die Antriebs-
hiilse 11 bildet dabei zwar in gewissem Masse eine Fiihrung
fiir das Dampfdurchfiihrungsrohr 8, jedoch erfolgt keine
Kupplung im Sinne einer Rotationsmitnahme des Dampf-
durchfiihrungsrohres, so dass dieses wihrend des Betriebes
stillsteht. Die Abdichtung gegeniiber den rotierenden Teilen
11 und 12 erfolgt durch eine mit der Antriebshiilse 11 mit-
laufenden Ringlippendichtung 14, die mit ihrem Innenrand
die Aussenseite des Dampfdurchfithrungsrohres dichtend
beaufschlagt.

Die Ringlippendichtung 14, die im wesentlichen durch
eine radial orientierte Flachdichtung gebildet sein kann, ist
zwischen den einander zugewandten Stirnseiten der mitein-
ander verschraubten Antriebshiilse 11 und des Mitnehmers
12 eingesetzt und gehalten. Die eigentliche Dichtlippe steht
dann radial nach innen vor. Die Dichtung 14 greift nahe am
Verdampferkolben-seitigen Ende des Dampfdurchfiihrungs-
rohres 8 an, so dass sich fiir den in Richtung des Pfeiles Pf 1

. durchgeleiteten Dampf praktisch keine Zwischenriume bil-
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-den. In Fig. 2 ist auch gut erkennbar, dass das innere Ein-

steckende 15 des Dampfdurchfiihrungsrohres an seinem
Aussenrand eine Anfasung aufweist, so dass das Dampf-
durchfithrungsrohr beim Einsetzen gut in die Dichtung ein-
fithrbar ist und auch diese nicht beschidigt.

Das Dampfdurchfiihrungsrohr 8 weist bei seinem dem
Kiihler zugewandten Ende einen radial nach aussen weisen-
den Ringflansch 16 auf, der in Betriebsstellung an einer An-
schlagfliche innerhalb einer Aufnahmehéhlung 17 eines An-
schlussteiles 18 des Rotationsantriebsgehiduses 19 anliegt.
An die Aufnahmehéhlung 17 schliesst sich eine im Durch-
messer geringere, etwa dem Aussendurchmesser des Dampf-
durchfiihrungsrohres entsprechende Durchgangsbohrung 20
an.

Fig. 2 lasst gut erkennen, dass somit das Dampfdurch-
fithrungsrohr 8 insbesondere bei seiner Ringflansch-Anlage
und auch durch die Durchgangsbohrung 20 in Position ge-
halten wird, wobei es sich auch am inneren Einsteckende ei-
nerseits an der Antriebshiilse 11 und auch an der Dichtung
14 abstiitzen kann.

Das Dampfdurchfuhrungsrohr 8 kann, wie in Fig. 4 ge-
zeigt, auch eine iiber den Ringflansch 16 zu dem Kiihler hin
iiberstehende Verlingerung 21 aufweisen. Die Linge dieses
Uberstandes 21 kann je nach den Erfordernissen bemessen
sein. Die Verldngerung dient insbesondere dazu, dass die
Dampfeintrittsstelle in den Kiihlerbereich bei Schrigkiihlern
variiert werden kann. Nur bei den Schrigkiihlern ist insbe-
sondere eine Anpassung an unterschiedliche Dampfkonden-
sationseigenschaften moglich. Dabei kann das Dampfdurch-
fithrungsrohr mit seiner Verlidngerung 21 auch ganz durch
den Kiihler hindurch gefiihrt werden, beispielsweise wenn
am unteren Ende des Kiihlers eine Vacuumpumpe ange-
schlossen ist. Das Dampfdurchfiithrungsrohr 8 kann somit in
unterschiedlichen Ausfithrungsformen fiir Schrigkiihler
oder aber fiir Senkrechtkiihler ausgebildet sein. Die Ausfiih-
rungsform nach Fig. 3 eignet sich unter anderem fiir eine
Riicklaufdestillation, wo von einem Senkrechtkiihler her das
Destillat in umgekehrter Richtung wieder in den Verdamp-
ferkolben 3 zuriickgefiihrt wird. Aus dem vorgenannten ist
erkennbar, dass bereits durch unterschiedliche, leicht aus-
wechselbare Dampfdurchfithrungsrohre 8 eine Anpassung
an unterschiedlichste Anwendungsfille moglich ist. Dariiber
hinaus besteht in besonders vorteilhafter Weise auch noch
die Moglichkeit, Zwischen- oder Anschlussstiicke 5 bzw.
Kiihler 4 zu verwenden, die bereits ein mitangeformtes
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Dampfdurchfithrungsrohr aufweisen. In diesem Falle wird
das in Fig. 2 in die Antriebshiilse 11 eingreifende, praktisch
einen Adapter bildende Dampfdurchfiithrungsrohr 8 entfernt
und es kann dann das mit dem angeformten Dampfdurch-
fithrungsrohr versehene Glasteil direkt eingesetzt werden.
Somit ist die schon erheblich erweiterte Anpassbarkeit durch
Variation des Dampfdurchfiihrungsrohres selbst noch weiter
vergrossert.

Die radial orientierte Aussenstirnseite des Ringflansches
16 ist im Ausfiihrungsbeispiel geméss Fig. 2 und 4 als plane
Fléche ausgebildet, die als Auflage fiir eine Flachdichtung 22
dient, gegen die von aussen die Stirnseite des Zwischenstiik-
kes 5 fiir den Kiihler 4 anliegt. Das Anschlussende dieses
Zwischenstiickes 5 weist einen Haltbund 23 auf, der von ei-
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ner Uberwurfmutter 24 iibergriffen und gegen den Ring-
flansch 16 gehalten wird. Das die Aufnahmehéhlung 17 fiir
den Ringflansch 16 und zum Teil auch fiir den Haltebund 23
aufweisende Anschlussteil 18 tragt ein Aussengewinde 25, in
das die Uberwurfmutter 24 eingreifen kann.

Anstatt einer Flachdichtung 22 kénnte auch eine oder
mehrere O-Ringdichtungen 26 vorgesehen sein, wie dies in
Fig. 3 angedeutet ist. Zur Aufnahme einer solchen O-Ring-
dichtung ist dann in der Anschlussstirnseite des Ringflan-
sches 16 eine umlaufende Ringnut 27 vorgesehen. In Fig. 2
ist noch gut erkennbar, dass die Antriebshiilse 11 innerhalb
des Rotationsantriebsgehduses 19 in Wilzlagern 28 gelagert
ist.
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