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(54) ГОМОЛОГ ГЛИЦЕРОЛ-3-ФОСФАТ-АЦИЛТРАНСФЕРАЗЫ И ЕГО ИСПОЛЬЗОВАНИЕ

(57) Формула изобретения
1. Нуклеиновая кислота по любому из подпунктов, выбранных из (a)-(g) ниже:
(a) нуклеиновая кислота, содержащая нуклеотидную последовательность,

кодирующую белок, состоящий из аминокислотной последовательности с делецией,
заменой или добавлением одной или нескольких аминокислот в аминокислотной
последовательности, приведенной в SEQ ID NO:2, SEQ ID NO:5 или SEQ ID NO:9, и
обладающий глицерол-3-фосфат-ацилтрансферазной активностью и/или
глицеронфосфат-ацилтрансферазной активностью;

(b) нуклеиновая кислота, содержащая нуклеотидную последовательность
гибридизуемуюв строгих условиях с нуклеиновой кислотой, состоящей из нуклеотидной
последовательности, комплементарнойнуклеотиднойпоследовательности, приведенной
в SEQ ID NO:1, SEQ ID NO:4 или SEQ ID NO:8, и кодирующей белок, обладающий
глицерол-3-фосфат-ацилтрансферазной активностью и/или a глицеронфосфат-
ацилтрансферазной активностью;

(c) нуклеиновая кислота, содержащая нуклеотиднуюпоследовательность, состоящую
из нуклеотидной последовательности, обладающей идентичностью 70% или более с
нуклеотидной последовательностью, приведенной в SEQ ID NO:1, SEQ ID NO:4 или
SEQ IDNO:8, и кодирующей белок, обладающий глицерол-3-фосфат-ацилтрансферазной
активностью и/или a глицеронфосфат-ацилтрансферазной активностью;

(d) нуклеиновая кислота, содержащая нуклеотидную последовательность,
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кодирующую белок, состоящий из аминокислотной последовательности, обладающей
идентичностью 70% или более с аминокислотной последовательностью, приведенной
в SEQ ID NO:2, SEQ ID NO:5 или SEQ ID NO:9, и обладающий глицерол-3-фосфат-
ацилтрансферазной активностью и/или глицеронфосфат-ацилтрансферазной
активностью;

(e) нуклеиновая кислота, содержащая нуклеотидную последовательность,
гибридизуемуюв строгих условиях с нуклеиновой кислотой, состоящей из нуклеотидной
последовательности, комплементарнойнуклеотиднойпоследовательности, кодирующей
белок, состоящий из аминокислотной последовательности, приведенной в SEQ ID NO:
2, SEQ IDNO:5 или SEQ IDNO:9, и кодирующей белок, обладающий глицерол-3-фосфат-
ацилтрансферазной активностью и/или глицеронфосфат-ацилтрансферазной
активностью;

(f) нуклеиновая кислота, содержащая нуклеотидную последовательность,
гибридизуемуюв строгих условиях с нуклеиновой кислотой, состоящей из нуклеотидной
последовательности, комплементарнойнуклеотиднойпоследовательности, приведенной
в SEQ ID NO:7 или SEQ ID NO:12, и включающую экзоны, кодирующие белок,
обладающий глицерол-3-фосфат-ацилтрансферазной активностью и/или a
глицеронфосфат-ацилтрансферазной активностью; и

(g) нуклеиновая кислота, содержащая нуклеотиднуюпоследовательность, состоящую
из нуклеотидной последовательности, обладающей идентичностью 70% или более с
нуклеотидной последовательностью, приведенной в SEQ ID NO:7 или SEQ ID NO:12, и
включающую экзоны, кодирующие белок, обладающий глицерол-3-фосфат-
ацилтрансферазной активностью и/или глицеронфосфат-ацилтрансферазной
активностью.

2. Нуклеиновая кислота по п.1, где нуклеиновая кислота является любой, выбранной
из пунктов (a)-(g) ниже:

(a) нуклеиновая кислота, содержащая нуклеотидную последовательность,
кодирующую белок, состоящий из аминокислотной последовательности с делецией,
заменой или добавлениемот 1 до 80 аминокислот в аминокислотнойпоследовательности,
приведенной в SEQ ID NO:2, SEQ ID NO:5 или SEQ ID NO:9, и обладающий глицерол-3-
фосфат-ацилтрансферазной активностью и/или глицеронфосфат-ацилтрансферазной
активностью;

(b) нуклеиновая кислота, содержащая нуклеотидную последовательность,
гибридизуемую в условиях 2×SSC при 50ºC с нуклеиновой кислотой, состоящей из
нуклеотиднойпоследовательности, комплементарнойнуклеотиднойпоследовательности,
приведенной в SEQ ID NO:1, SEQ ID NO:4 или SEQ ID NO:8, и кодирующей белок,
обладающий глицерол-3-фосфат-ацилтрансферазной активностью и/или
глицеронфосфат-ацилтрансферазной активностью;

(c) нуклеиновая кислота, содержащая нуклеотиднуюпоследовательность, состоящую
из нуклеотидной последовательности, обладающей идентичностью 90% или более с
нуклеотидной последовательностью, приведенной в SEQ ID NO:1, SEQ ID NO:4 или
SEQ IDNO:8, и кодирующей белок, обладающий глицерол-3-фосфат-ацилтрансферазной
активностью и/или глицеронфосфат-ацилтрансферазной активностью;

(d) нуклеиновая кислота, содержащая нуклеотидную последовательность,
кодирующую белок, состоящий из аминокислотной последовательности, обладающей
идентичностью 90% или более с аминокислотной последовательностью, приведенной
в SEQ ID NO:2, SEQ ID NO:5 или SEQ ID NO:9, и обладающий глицерол-3-фосфат-
ацилтрансферазной активностью и/или глицеронфосфат-ацилтрансферазной
активностью;

(e) нуклеиновая кислота, содержащая нуклеотидную последовательность,
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гибридизуемую в условиях 2×SSC при 50ºC с нуклеиновой кислотой, состоящей из
нуклеотиднойпоследовательности, комплементарнойнуклеотиднойпоследовательности,
кодирующей белок, состоящий из аминокислотной последовательности, приведенной
в SEQ ID NO:2, SEQ ID NO:5 или SEQ ID NO:9, и кодирующей белок, обладающий
глицерол-3-фосфат-ацилтрансферазной активностью и/или глицеронфосфат-
ацилтрансферазной активностью;

(f) нуклеиновая кислота, содержащая нуклеотидную последовательность,
гибридизуемую в условиях 2×SSC при 50ºC с нуклеиновой кислотой, состоящей из
нуклеотиднойпоследовательности, комплементарнойнуклеотиднойпоследовательности,
приведенной в SEQ ID NO:7 или SEQ ID NO:12, и включающей экзоны, кодирующие
белок, обладающий глицерол-3-фосфат-ацилтрансферазной активностью и/или
глицеронфосфат-ацилтрансферазной активностью; и

(g) нуклеиновая кислота, содержащая нуклеотиднуюпоследовательность, состоящую
из нуклеотидной последовательности, обладающей идентичностью 90% или более с
нуклеотидной последовательностью, приведенной в SEQ ID NO:7 или SEQ ID NO:12, и
включающей экзоны, кодирующие белок, обладающий глицерол-3-фосфат-
ацилтрансферазной активностью и/или глицеронфосфат-ацилтрансферазной
активностью.

3. Нуклеиновая кислота по любому из подпунктов, выбранная из пунктов (a)-(d)
ниже:

(a) нуклеиновая кислота, содержащая нуклеотидную последовательность,
приведенную в SEQ ID NO:1, SEQ ID NO:4 или SEQ ID NO:8, или ее фрагмент;

(b) нуклеиновая кислота, содержащая нуклеотидную последовательность,
кодирующую белок, состоящий из аминокислотной последовательности, приведенной
в SEQ ID NO:2, SEQ ID NO:5 или SEQ ID NO:9, или ее фрагмент;

(c) нуклеиновая кислота, содержащая нуклеотидную последовательность,
приведенную в SEQ ID NO:3, SEQ ID NO:6 или SEQ ID NO:11, или ее фрагмент; и

(d) нуклеиновая кислота, содержащая нуклеотидную последовательность,
приведенную в SEQ ID NO:7 или SEQ ID NO:12, или ее фрагмент.

4. Нуклеиновая кислота по любому из подпунктов, выбранная из (a)-(g) ниже:
(a) нуклеиновая кислота, содержащая нуклеотидную последовательность,

кодирующую белок, состоящий из аминокислотной последовательности с делецией,
заменой или добавлением одной или нескольких аминокислот в аминокислотной
последовательности, приведенной в SEQ ID NO:2, SEQ ID NO:5 или SEQ ID NO:9, и
обладающий одной из следующих активностей по пунктам i)-v):

i) активность, относящаяся к выработке композиции жирных кислот, содержащей
большуюдолюпальмитиновой кислоты именьшуюдолюпальмитолеиновой кислоты,
в экспрессирующих белок дрожжах по сравнению с их долями в композиции жирных
кислот в неэкспрессирующем белок хозяине;

ii) активность, относящаяся к получению больших долей жирных кислот в
экспрессирующих белок дрожжах по сравнению с таковым в неэкспрессирующембелок
хозяине;

iii) активность, относящаяся к получению большего количества триацилглицерола
(TG) в экспрессирующих белок дрожжах по сравнению с TG в неэкспрессирующем
белок хозяине;

iv) активность, относящаяся к восполнению недостаточности глицерол-3-фосфат-
ацилтрансферазы (далее в настоящем описании также обозначаемой как
"недостаточность GPAT") дрожжей (S. cerevisiae); и

v) активность, относящаяся к повышению продукции арахидоновой кислоты в
хозяине, трансформированном рекомбинантным вектором, содержащим кодирующую
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белок нуклеиновую кислоту, по сравнению с продукцией в нетрансформированном
вектором хозяине;

(b) нуклеиновая кислота, содержащая нуклеотидную последовательность,
гибридизуемуюв строгих условиях с нуклеиновой кислотой, состоящей из нуклеотидной
последовательности, комплементарнойнуклеотиднойпоследовательности, приведенной
в SEQ IDNO:1, SEQ IDNO:4 или SEQ IDNO:8, и кодирующей белок, обладающий одной
из следующих активностей по пунктам i)-v):

i) активность, относящаяся к выработке композиции жирных кислот, содержащей
большуюдолюпальмитиновой кислоты именьшуюдолюпальмитолеиновой кислоты,
в экспрессирующих белок дрожжах по сравнению с их долями в композиции жирных
кислот в неэкспрессирующем белок хозяине;

ii) активность, относящаяся к получению больших долей жирных кислот в
экспрессирующих белок дрожжах по сравнению с таковым в неэкспрессирующембелок
хозяине;

iii) активность, относящаяся к получению большего количества триацилглицерола
(TG) в экспрессирующих белок дрожжах по сравнению с TG в неэкспрессирующем
белок хозяине;

iv) активность, относящаяся к восполнению недостаточности GPAT дрожжей (S.
cerevisiae); и

v) активность, относящаяся к повышению продукции арахидоновой кислоты в
хозяине, трансформированном рекомбинантным вектором, содержащим кодирующую
белок нуклеиновую кислоту, по сравнению с продукцией в нетрансформированном
вектором хозяине;

(c) нуклеиновая кислота, содержащая нуклеотиднуюпоследовательность, состоящую
из нуклеотидной последовательности, обладающей идентичностью 70% или более с
нуклеотидной последовательностью, приведенной в SEQ ID NO:1, SEQ ID NO:4 или
SEQ ID NO:8 и кодирующей белок, обладающий одной из следующих активностей по
пунктам i)-v):

i) активность, относящаяся к выработке композиции жирных кислот, содержащей
большуюдолюпальмитиновой кислоты именьшуюдолюпальмитолеиновой кислоты,
в экспрессирующих белок дрожжах по сравнению с их долями в композиции жирных
кислот в неэкспрессирующем белок хозяине;

ii) активность, относящаяся к получению больших долей жирных кислот в
экспрессирующих белок дрожжах по сравнению с таковым в неэкспрессирующембелок
хозяине;

iii) активность, относящаяся к получению большего количества триацилглицерола
(TG) в экспрессирующих белок дрожжах по сравнению с TG в неэкспрессирующем
белок хозяине;

iv) активность, относящаяся к восполнению недостаточности GPAT дрожжей (S.
cerevisiae); и

v) активность, относящаяся к повышению продукции арахидоновой кислоты в
хозяине, трансформированном рекомбинантным вектором, содержащим кодирующую
белок нуклеиновую кислоту, по сравнению с продукцией в нетрансформированном
вектором хозяине;

(d) нуклеиновая кислота, содержащая нуклеотидную последовательность,
кодирующую белок, состоящий из аминокислотной последовательности, обладающей
идентичностью 70% или более с аминокислотной последовательностью, приведенной
в SEQ ID NO:2, SEQ ID NO:5 или SEQ ID NO:9, и обладающий одной из следующих
активностей по пунктам i)-v):

i) активность, относящаяся к выработке композиции жирных кислот, содержащей
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большуюдолюпальмитиновой кислоты именьшуюдолюпальмитолеиновой кислоты,
в экспрессирующих белок дрожжах по сравнению с их долями в композиции жирных
кислот в неэкспрессирующем белок хозяине;

ii) активность, относящаяся к получению больших долей жирных кислот в
экспрессирующих белок дрожжах по сравнению с таковым в неэкспрессирующембелок
хозяине;

iii) активность, относящаяся к получению большего количества триацилглицерола
(TG) в экспрессирующих белок дрожжах по сравнению с TG в неэкспрессирующем
белок хозяине;

iv) активность, относящаяся к восполнению недостаточности GPAT дрожжей (S.
cerevisiae); и

v) активность, относящаяся к повышению продукции арахидоновой кислоты в
хозяине, трансформированном рекомбинантным вектором, содержащим кодирующую
белок нуклеиновую кислоту, по сравнению с продукцией в нетрансформированном
вектором хозяине;

(e) нуклеиновая кислота, содержащая нуклеотидную последовательность,
гибридизуемуюв строгих условиях с нуклеиновой кислотой, состоящей из нуклеотидной
последовательности, комплементарнойнуклеотиднойпоследовательности, кодирующей
белок, состоящий из аминокислотной последовательности, приведенной в SEQ ID NO:
2, SEQ IDNO:5 или SEQ IDNO:9, и кодирующей белок, обладающий одной из следующих
активностей по пунктам i)-v):

i) активность, относящаяся к выработке композиции жирных кислот, содержащей
большуюдолюпальмитиновой кислоты именьшуюдолюпальмитолеиновой кислоты,
в экспрессирующих белок дрожжах по сравнению с их долями в композиции жирных
кислот в неэкспрессирующем белок хозяине;

ii) активность, относящаяся к получению больших долей жирных кислот в
экспрессирующих белок дрожжах по сравнению с таковым в неэкспрессирующембелок
хозяине;

iii) активность, относящаяся к получению большего количества триацилглицерола
(TG) в экспрессирующих белок дрожжах по сравнению с TG в неэкспрессирующем
белок хозяине;

iv) активность, относящаяся к восполнению недостаточности GPAT дрожжей (S.
cerevisiae); и

v) активность, относящаяся к повышению продукции арахидоновой кислоты в
хозяине, трансформированном рекомбинантным вектором, содержащим кодирующую
белок нуклеиновую кислоту, по сравнению с продукцией в нетрансформированном
вектором хозяине;

(f) нуклеиновая кислота, содержащая нуклеотидную последовательность,
гибридизуемуюв строгих условиях с нуклеиновой кислотой, состоящей из нуклеотидной
последовательности, комплементарнойнуклеотиднойпоследовательности, приведенной
в SEQ ID NO:7 или SEQ ID NO:12, и включающей экзоны, кодирующие белок,
обладающий одной из следующих активностей по пунктам i)-v):

i) активность, относящаяся к выработке композиции жирных кислот, содержащей
большуюдолюпальмитиновой кислоты именьшуюдолюпальмитолеиновой кислоты,
в экспрессирующих белок дрожжах по сравнению с их долями в композиции жирных
кислот в неэкспрессирующем белок хозяине;

ii) активность, относящаяся к получению больших долей жирных кислот в
экспрессирующих белок дрожжах по сравнению с таковым в неэкспрессирующембелок
хозяине;

iii) активность, относящаяся к получению большего количества триацилглицерола
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(TG) в экспрессирующих белок дрожжах по сравнению с TG в неэкспрессирующем
белок хозяине;

iv) активность, относящаяся к восполнению недостаточности GPAT дрожжей (S.
cerevisiae); и

v) активность, относящаяся к повышению продукции арахидоновой кислоты в
хозяине, трансформированном рекомбинантным вектором, содержащим кодирующую
белок нуклеиновую кислоту, по сравнению с продукцией в нетрансформированном
вектором хозяине; и

(g) нуклеиновая кислота, содержащая нуклеотиднуюпоследовательность, состоящую
из нуклеотидной последовательности, обладающей идентичностью 70% или более с
нуклеотидной последовательностью, приведенной в SEQ ID NO:7 или SEQ ID NO:12, и
включающей экзоны, кодирующиебелок, обладающийодной из следующих активностей
по пунктам i)-v):

i) активность, относящаяся к выработке композиции жирных кислот, содержащей
большуюдолюпальмитиновой кислоты именьшуюдолюпальмитолеиновой кислоты,
в экспрессирующих белок дрожжах по сравнению с их долями в композиции жирных
кислот в неэкспрессирующем белок хозяине;

ii) активность, относящаяся к получению больших долей жирных кислот в
экспрессирующих белок дрожжах по сравнению с таковым в неэкспрессирующембелок
хозяине;

iii) активность, относящаяся к получению большего количества триацилглицерола
(TG) в экспрессирующих белок дрожжах по сравнению с TG в неэкспрессирующем
белок хозяине;

iv) активность, относящаяся к восполнению недостаточности GPAT дрожжей (S.
cerevisiae); и

v) активность, относящаяся к повышению продукции арахидоновой кислоты в
хозяине, трансформированном рекомбинантным вектором, содержащим кодирующую
белок нуклеиновую кислоту, по сравнению с продукцией в нетрансформированном
вектором хозяине.

5. Нуклеиновая кислота по п.4, где нуклеиновая кислота является любой, выбранной
из пунктов (a)-(g) ниже:

(a) нуклеиновая кислота, содержащая нуклеотидную последовательность,
включающую экзоны, кодирующие белок, состоящий из аминокислотной
последовательности с делецией, заменой или добавлением от 1 до 80 аминокислот в
аминокислотной последовательности, приведенной в SEQ ID NO:2, SEQ ID NO:5 или
SEQ ID NO:9, обладающий одной из следующих активностей по пунктам i)-v):

i) активность, относящаяся к выработке композиции жирных кислот, содержащей
большуюдолюпальмитиновой кислоты именьшуюдолюпальмитолеиновой кислоты,
в экспрессирующих белок дрожжах по сравнению с их долями в композиции жирных
кислот в неэкспрессирующем белок хозяине;

ii) активность, относящаяся к получению больших долей жирных кислот в
экспрессирующих белок дрожжах по сравнению с таковым в неэкспрессирующембелок
хозяине;

iii) активность, относящаяся к получению большего количества триацилглицерола
(TG) в экспрессирующих белок дрожжах по сравнению с TG в неэкспрессирующем
белок хозяине;

iv) активность, относящаяся к восполнению недостаточности GPAT дрожжей (S.
cerevisiae); и

v) активность, относящаяся к повышению продукции арахидоновой кислоты в
хозяине, трансформированном рекомбинантным вектором, содержащим кодирующую
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белок нуклеиновую кислоту, по сравнению с продукцией в нетрансформированном
вектором хозяине;

(b) нуклеиновая кислота, содержащая нуклеотидную последовательность,
гибридизуемую в условиях 2×SSC при 50ºC с нуклеиновой кислотой, состоящей из
нуклеотиднойпоследовательности, комплементарнойнуклеотиднойпоследовательности,
приведенной в SEQ ID NO:1, SEQ ID NO:4 или SEQ ID NO:8, и включающей экзоны,
кодирующие белок, обладающий одной из следующих активностей по пунктам i)-v):

i) активность, относящаяся к выработке композиции жирных кислот, содержащей
большуюдолюпальмитиновой кислоты именьшуюдолюпальмитолеиновой кислоты,
в экспрессирующих белок дрожжах по сравнению с их долями в композиции жирных
кислот в неэкспрессирующем белок хозяине;

ii) активность, относящаяся к получению больших долей жирных кислот в
экспрессирующих белок дрожжах по сравнению с таковым в неэкспрессирующембелок
хозяине;

iii) активность, относящаяся к получению большего количества триацилглицерола
(TG) в экспрессирующих белок дрожжах по сравнению с TG в неэкспрессирующем
белок хозяине;

iv) активность, относящаяся к восполнению недостаточности GPAT дрожжей (S.
cerevisiae); и

v) активность, относящаяся к повышению продукции арахидоновой кислоты в
хозяине, трансформированном рекомбинантным вектором, содержащим кодирующую
белок нуклеиновую кислоту, по сравнению с продукцией в нетрансформированном
вектором хозяине;

(c) нуклеиновая кислота, содержащая нуклеотидную последовательность,
обладающую идентичностью 90% или более с нуклеотидной последовательностью,
приведенной в SEQ ID NO:1, SEQ ID NO:4 или SEQ ID NO:8, и включающую экзоны,
кодирующие белок, обладающий одной из следующих активностей по пунктам i)-v):

i) активность, относящаяся к выработке композиции жирных кислот, содержащей
большуюдолюпальмитиновой кислоты именьшуюдолюпальмитолеиновой кислоты,
в экспрессирующих белок дрожжах по сравнению с их долями в композиции жирных
кислот в неэкспрессирующем белок хозяине;

ii) активность, относящаяся к получению больших долей жирных кислот в
экспрессирующих белок дрожжах по сравнению с таковым в неэкспрессирующембелок
хозяине;

iii) активность, относящаяся к получению большего количества триацилглицерола
(TG) в экспрессирующих белок дрожжах по сравнению с TG в неэкспрессирующем
белок хозяине;

iv) активность, относящаяся к восполнению недостаточности GPAT дрожжей (S.
cerevisiae); и

v) активность, относящаяся к повышению продукции арахидоновой кислоты в
хозяине, трансформированном рекомбинантным вектором, содержащим кодирующую
белок нуклеиновую кислоту, по сравнению с продукцией в нетрансформированном
вектором хозяине;

(d) нуклеиновая кислота, содержащая нуклеотидную последовательность,
включающую экзоны, кодирующие белок, состоящий из аминокислотной
последовательности, обладающей идентичностью 90% или более с аминокислотной
последовательностью, приведенной в SEQ ID NO:2, SEQ ID NO:5 или SEQ ID NO:9, и
обладающий одной из следующих активностей по пунктам i)-v):

i) активность, относящаяся к выработке композиции жирных кислот, содержащей
большуюдолюпальмитиновой кислоты именьшуюдолюпальмитолеиновой кислоты,
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в экспрессирующих белок дрожжах по сравнению с их долями в композиции жирных
кислот в неэкспрессирующем белок хозяине;

ii) активность, относящаяся к получению больших долей жирных кислот в
экспрессирующих белок дрожжах по сравнению с таковым в неэкспрессирующембелок
хозяине;

iii) активность, относящаяся к получению большего количества триацилглицерола
(TG) в экспрессирующих белок дрожжах по сравнению с TG в неэкспрессирующем
белок хозяине;

iv) активность, относящаяся к восполнению недостаточности GPAT дрожжей (S.
cerevisiae); и

v) активность, относящаяся к повышению продукции арахидоновой кислоты в
хозяине, трансформированном рекомбинантным вектором, содержащим кодирующую
белок нуклеиновую кислоту, по сравнению с продукцией в нетрансформированном
вектором хозяине;

(e) нуклеиновая кислота, содержащая нуклеотидную последовательность,
гибридизуемую в условиях 2×SSC при 50°C с нуклеиновой кислотой, состоящей из
нуклеотиднойпоследовательности, комплементарнойнуклеотиднойпоследовательности,
кодирующей белок, состоящий из аминокислотной последовательности, приведенной
в SEQ ID NO:2, SEQ ID NO:5 или SEQ ID NO:9 и включающей экзоны, кодирующие
белок, обладающий одной из следующих активностей по пунктам i)-v):

i) активность, относящаяся к выработке композиции жирных кислот, содержащей
большуюдолюпальмитиновой кислоты именьшуюдолюпальмитолеиновой кислоты,
в экспрессирующих белок дрожжах по сравнению с их долями в композиции жирных
кислот в неэкспрессирующем белок хозяине;

ii) активность, относящаяся к получению больших долей жирных кислот в
экспрессирующих белок дрожжах по сравнению с таковым в неэкспрессирующембелок
хозяине;

iii) активность, относящаяся к получению большего количества триацилглицерола
(TG) в экспрессирующих белок дрожжах по сравнению с TG в неэкспрессирующем
белок хозяине;

iv) активность, относящаяся к восполнению недостаточности GPAT дрожжей (S.
cerevisiae); и

v) активность, относящаяся к повышению продукции арахидоновой кислоты в
хозяине, трансформированном рекомбинантным вектором, содержащим кодирующую
белок нуклеиновую кислоту, по сравнению с продукцией в нетрансформированном
вектором хозяине;

(f) нуклеиновая кислота, содержащая нуклеотидную последовательность,
гибридизуемую в условиях 2×SSC при 50°C с нуклеиновой кислотой, содержащей
нуклеотидную последовательность, комплементарную нуклеотидной
последовательности, приведенной в SEQ ID NO:7 или SEQ ID NO:12, и включающей
экзоны, кодирующие белок, обладающий одной из следующих активностей по пунктам
i)-v):

i) активность, относящаяся к выработке композиции жирных кислот, содержащей
большуюдолюпальмитиновой кислоты именьшуюдолюпальмитолеиновой кислоты,
в экспрессирующих белок дрожжах по сравнению с их долями в композиции жирных
кислот в неэкспрессирующем белок хозяине;

ii) активность, относящаяся к получению больших долей жирных кислот в
экспрессирующих белок дрожжах по сравнению с таковым в неэкспрессирующембелок
хозяине;

iii) активность, относящаяся к получению большего количества триацилглицерола
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(TG) в экспрессирующих белок дрожжах по сравнению с TG в неэкспрессирующем
белок хозяине;

iv) активность, относящаяся к восполнению недостаточности GPAT дрожжей (S.
cerevisiae); и

v) активность, относящаяся к повышению продукции арахидоновой кислоты в
хозяине, трансформированном рекомбинантным вектором, содержащим кодирующую
белок нуклеиновую кислоту, по сравнению с продукцией в нетрансформированном
вектором хозяине; и

(g) нуклеиновая кислота, содержащая нуклеотиднуюпоследовательность, состоящую
из нуклеотидной последовательности, обладающей идентичностью 90% или более с
нуклеотидной последовательностью, приведенной в SEQ ID NO:7 или SEQ ID NO:12, и
включающуюэкзоны, кодирующиебелок, обладающийоднойиз следующихактивностей
по пунктам i)-v):

i) активность, относящаяся к выработке композиции жирных кислот, содержащей
большуюдолюпальмитиновой кислоты именьшуюдолюпальмитолеиновой кислоты,
в экспрессирующих белок дрожжах по сравнению с их долями в композиции жирных
кислот в неэкспрессирующем белок хозяине;

ii) активность, относящаяся к получению больших долей жирных кислот в
экспрессирующих белок дрожжах по сравнению с таковым в неэкспрессирующембелок
хозяине;

iii) активность, относящаяся к получению большего количества триацилглицерола
(TG) в экспрессирующих белок дрожжах по сравнению с TG в неэкспрессирующем
белок хозяине;

iv) активность, относящаяся к восполнению недостаточности GPAT дрожжей (S.
cerevisiae); и

v) активность, относящаяся к повышению продукции арахидоновой кислоты в
хозяине, трансформированном рекомбинантным вектором, содержащим кодирующую
белок нуклеиновую кислоту, по сравнению с продукцией в нетрансформированном
вектором хозяине.

6. Белок, выбранный из подпунктов (a) и (b) ниже:
(a) белок, состоящий из аминокислотной последовательности с делецией, заменой

или добавлением одной или нескольких аминокислот в аминокислотной
последовательности, приведенной в SEQ ID NO:2, SEQ ID NO:5 или SEQ ID NO:9, и
обладающий глицерол-3-фосфат-ацилтрансферазной активностью и/или a
глицеронфосфат-ацилтрансферазной активностью; и

(b) белок, состоящий из аминокислотной последовательности, обладающей
идентичностью 70% или более с аминокислотной последовательностью, приведенной
в SEQ IDNO:2, SEQ IDNO:5 или SEQ IDNO:9, и с глицерол-3-фосфат-ацилтрансферазной
активностью и/или глицеронфосфат-ацилтрансферазной активностью.

7. Белок, выбранный из подпунктов (a) и (b) ниже:
(a) белок, состоящий из аминокислотной последовательности с делецией, заменой

или добавлением от 1 до 80 аминокислот в аминокислотной последовательности,
приведенной в SEQ ID NO:2, SEQ ID NO:5 или SEQ ID NO:9, и с глицерол-3-фосфат-
ацилтрансферазной активностью и/или глицеронфосфат-ацилтрансферазной
активностью; и

(b) белок, состоящий из аминокислотной последовательности, обладающей
идентичностью 90% или более с аминокислотной последовательностью, приведенной
в SEQ ID NO:2, SEQ ID NO:5 или SEQ ID NO:9, и обладающий глицерол-3-фосфат-
ацилтрансферазной активностью и/или глицеронфосфат-ацилтрансферазной
активностью.
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8. Белок, выбранный из подпунктов (a) и (b) ниже:
(a) белок, состоящий из аминокислотной последовательности с делецией, заменой

или добавлением одной или нескольких аминокислот в аминокислотной
последовательности, приведенной в SEQ ID NO:2, SEQ ID NO:5 или SEQ ID NO:9, и
обладающий одной из следующих активностей по пунктам i)-v):

i) активность, относящаяся к выработке композиции жирных кислот, содержащей
большуюдолюпальмитиновой кислоты именьшуюдолюпальмитолеиновой кислоты,
в экспрессирующих белок дрожжах по сравнению с их долями в композиции жирных
кислот в неэкспрессирующем белок хозяине;

ii) активность, относящаяся к получению больших долей жирных кислот в
экспрессирующих белок дрожжах по сравнению с таковым в неэкспрессирующембелок
хозяине;

iii) активность, относящаяся к получению большего количества триацилглицерола
(TG) в экспрессирующих белок дрожжах по сравнению с TG в неэкспрессирующем
белок хозяине;

iv) активность, относящаяся к восполнению недостаточности GPAT дрожжей (S.
cerevisiae); и

v) активность, относящаяся к повышению продукции арахидоновой кислоты в
хозяине, трансформированном рекомбинантным вектором, содержащим кодирующую
белок нуклеиновую кислоту, по сравнению с продукцией в нетрансформированном
вектором хозяине; и

(b) белок, состоящий из аминокислотной последовательности, обладающей
идентичностью 70% или более с аминокислотной последовательностью, приведенной
в SEQ ID NO:2, SEQ ID NO:5 или SEQ ID NO:9, и обладающий одной из следующих
активностей по пунктам i)-v):

i) активность, относящаяся к выработке композиции жирных кислот, содержащей
большуюдолюпальмитиновой кислоты именьшуюдолюпальмитолеиновой кислоты,
в экспрессирующих белок дрожжах по сравнению с их долями в композиции жирных
кислот в неэкспрессирующем белок хозяине;

ii) активность, относящаяся к получению больших долей жирных кислот в
экспрессирующих белок дрожжах по сравнению с таковым в неэкспрессирующембелок
хозяине;

iii) активность, относящаяся к получению большего количества триацилглицерола
(TG) в экспрессирующих белок дрожжах по сравнению с TG в неэкспрессирующем
белок хозяине;

iv) активность, относящаяся к восполнению недостаточности GPAT дрожжей (S.
cerevisiae); и

v) активность, относящаяся к повышению продукции арахидоновой кислоты в
хозяине, трансформированном рекомбинантным вектором, содержащим кодирующую
белок нуклеиновую кислоту, по сравнению с продукцией в нетрансформированном
вектором хозяине.

9. Белок, выбранный из подпунктов (a)-(b) ниже:
(a) белок, состоящий из аминокислотной последовательности с делецией, заменой

или добавлением от 1 до 80 аминокислот в аминокислотной последовательности,
приведенной в SEQ ID NO:2, SEQ ID NO:5 или SEQ ID NO:9, и обладающий одной из
следующих активностей по пунктам i)-v):

i) активность, относящаяся к выработке композиции жирных кислот, содержащей
большуюдолюпальмитиновой кислоты именьшуюдолюпальмитолеиновой кислоты,
в экспрессирующих белок дрожжах по сравнению с их долями в композиции жирных
кислот в неэкспрессирующем белок хозяине;
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ii) активность, относящаяся к получению больших долей жирных кислот в
экспрессирующих белок дрожжах по сравнению с таковым в неэкспрессирующембелок
хозяине;

iii) активность, относящаяся к получению большего количества триацилглицерола
(TG) в экспрессирующих белок дрожжах по сравнению с TG в неэкспрессирующем
белок хозяине;

iv) активность, относящаяся к восполнению недостаточности GPAT дрожжей (S.
cerevisiae); и

v) активность, относящаяся к повышению продукции арахидоновой кислоты в
хозяине, трансформированном рекомбинантным вектором, содержащим кодирующую
белок нуклеиновую кислоту, по сравнению с продукцией в нетрансформированном
вектором хозяине; и

(b) белок, состоящий из аминокислотной последовательности, обладающей
идентичностью 90% или более с аминокислотной последовательностью, приведенной
в SEQ ID NO:2, SEQ ID NO:5 или SEQ ID NO:9, и обладающий одной из следующих
активностей по пунктам i)-v):

i) активность, относящаяся к выработке композиции жирных кислот, содержащей
большуюдолюпальмитиновой кислоты именьшуюдолюпальмитолеиновой кислоты,
в экспрессирующих белок дрожжах по сравнению с их долями в композиции жирных
кислот в неэкспрессирующем белок хозяине;

ii) активность, относящаяся к получению больших долей жирных кислот в
экспрессирующих белок дрожжах по сравнению с таковым в неэкспрессирующембелок
хозяине;

iii) активность, относящаяся к получению большего количества триацилглицерола
(TG) в экспрессирующих белок дрожжах по сравнению с TG в неэкспрессирующем
белок хозяине;

iv) активность, относящаяся к восполнению недостаточности GPAT дрожжей (S.
cerevisiae); и

v) активность, относящаяся к повышению продукции арахидоновой кислоты в
хозяине, трансформированном рекомбинантным вектором, содержащим кодирующую
белок нуклеиновую кислоту, по сравнению с продукцией в нетрансформированном
вектором хозяине.

10. Белок, состоящий из аминокислотной последовательности, приведенной в SEQ
ID NO:2, SEQ ID NO:5 или SEQ ID NO:9.

11. Рекомбинантный вектор, содержащий нуклеиновую кислоту по любому из пп.1-
5.

12. Трансформант, трансформированный рекомбинантным вектором по п.11.
13. Композицияжирных кислот, содержащаяжирнуюкислоту или липид, получаемый

культивированием трансформанта по п.12.
14.Способполучения композициижирныхкислот, включающий сборжирнойкислоты

или липида из культуры, получаемой культивированием трансформанта по п.12.
15. Пища, содержащая композицию жирных кислот по п.13.
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