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(57) Ðåôåðàò:
Ïðåäëîæåííîå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê

îáëàñòè  äåðíîãî ïðèáîðîñòðîåíè  è ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî ïðè ïîèñêå, ðàçâåäêå è îáîãàùåíèè
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, â ìåäèöèíå, äåôåêòîñêîïèè
è äðóãèõ îáëàñò õ, ãäå èñïîëüçóåòñ  ðåãèñòðàöè 
èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíè . Òåõíè÷åñêèì
ðåçóëüòàòîì îò ðåàëèçàöèè äàííîãî èçîáðåòåíè 
 âë åòñ  ñîçäàíèå óñòðîéñòâà, ïîçâîë þùåãî
ñíèçèòü âåëè÷èíó ôîíîâîãî èçëó÷åíè , îñîáåííî
åãî êîñìè÷åñêóþ ñîñòàâë þùóþ, è, êàê ñëåäñòâèå,
ñíèçèòü ïîðîã ÷óâñòâèòåëüíîñòè. Óñòðîéñòâî äë 
ðåãèñòðàöèè èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíè  ñîäåðæèò
áëîê äåòåêòèðîâàíè , óñèëèòåëü èìïóëüñîâ, êàñêàä
ôîðìèðîâàíè , èçìåðèòåëüíûé áëîê, ïîðîãîâûé
êàñêàä è èñïîëíèòåëüíûé ìåõàíèçì, ïðè ýòîì

ìåæäó êàñêàäîì ôîðìèðîâàíè  è èçìåðèòåëüíûì
áëîêîì äîïîëíèòåëüíî óñòàíîâëåí êàñêàä
ïðåîáðàçîâàíè  äëèòåëüíîñòè âðåìåííûõ
èíòåðâàëîâ â àìïëèòóäó, ñîñòî ùèé èç ñõåìû
ñ÷åòà äëèòåëüíîñòè âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ,
äèôôåðåíöèðóþùåé öåïî÷êè, íîðìàëèçàòîðà
èìïóëüñîâ ñ ðåãóëèðóåìûì ïîðîãîì íàñòðîéêè,
ñõåìû çàäåðæêè è ñõåìû àíòèñîâïàäåíèé,
âêëþ÷åííûõ â ñõåìó óïîì íóòîãî êàñêàäà òàê, ÷òî ñ
âûõîäà ñõåìû ñ÷åòà äëèòåëüíîñòè âðåìåííûõ
èíòåðâàëîâ èìïóëüñû íàïð æåíè  ÷åðåç
äèôôåðåíöèðóþùóþ öåïî÷êó îäíîâðåìåííî
ïîñòóïàþò íà âõîä íîðìàëèçàòîðà èìïóëüñîâ ñ
ðåãóëèðóåìûì ïîðîãîì íàñòðîéêè è ñõåìû
çàäåðæêè, ñ âûõîäà êîòîðûõ èìïóëüñû ïîñòóïàþò
íà âõîä ñõåìû àíòèñîâïàäåíèé. 2 èë.
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(54) IONIZING RADIATION RECORDER

(57) Abstract: 
FIELD: nuclear instrumentation engineering;

search for and enrichment of minerals; medicine,
flaw inspection, and other fields where ionizing
radiation is to be recorded.

SUBSTANCE: proposed ionizing radiation
recorder has detector unit, pulse amplifier,
shaping stage, measuring unit, threshold stage,
and actuating mechanism; additionally installed
between shaping stage and measuring unit is time-
interval-to-amplitude conversion stage that has
time interval length counting circuit,
differentiating circuit, pulse normalizer
characterized in regulated adjustment threshold,

delay circuit, and anticoincidence circuit , both
inserted in mentioned stage circuit so that
voltage pulses picked off output of time interval
length counting circuit arrive at input of pulse
normalizer characterized in regulated adjustment
threshold and at that of delay circuit
simultaneously and from their output they go to
anticoincidence circuit input.

EFFECT: reduced background radiation, and its
space component in particular, thereby reducing
sensitivity threshold.

1 cl, 2 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè  äåðíîãî ïðèáîðîñòðîåíè  è, â ÷àñòíîñòè, åãî ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ïðè ïîèñêå, ðàçâåäêå è îáîãàùåíèè ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, â ìåäèöèíå,
äåôåêòîñêîïèè è äðóãèõ îáëàñò õ, ãäå èñïîëüçóåòñ  ðåãèñòðàöè  èîíèçèðóþùåãî
èçëó÷åíè .

Øèðîêî èçâåñòíû óñòðîéñòâà, ïðåäíàçíà÷åííûå äë  ðåãèñòðàöèè èîíèçèðóþùåãî
èçëó÷åíè , îñíîâàííûå íà ïðèíöèïå ñ÷åòà ÷èñëà àêòîâ ðàñïàäà ðàäèîàêòèâíîãî âåùåñòâà
çà îïðåäåëåííûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè (Ñì. Ñá. «Ãåîäåçè÷åñêà  àïïàðàòóðà», âûï.36, èçä.
«Íåäðà», Ë., 1968 ã., êí. À.Ï.ßêóáîâè÷ «Óñêîðåííûé àíàëèç ìèíåðàëüíîãî ñûðü  ñ
ïðèìåíåíèåì ñöèíòèëë öèîííîé àïïàðàòóðû», Ãîñàòîìèçäàò, Ì., 1963 ã., ñòð.50-67).

Íàèáîëåå áëèçêèì òåõíè÷åñêèì ðåøåíèåì  âë åòñ  óñòðîéñòâî òèïà ÐÑÐ-3 (Ñì. êí.
È.È.Êðåéíäëèí è äð. «Ïðèáîðû äë  ðàäèîìåòðè÷åñêîãî îáîãàùåíè  ðóä», Àòîìèçäàò, Ì.,
1972 ã., ñòð.42-47).

Äàííîå óñòðîéñòâî ñîñòîèò èç ñöèíòèëë öèîííîãî áëîêà äåòåêòèðîâàíè , óñèëèòåë 
èìïóëüñîâ, êàñêàäà ôîðìèðîâàíè , èçìåðèòåëüíîãî áëîêà, ïîðîãîâîãî êàñêàäà è
èñïîëíèòåëüíîãî ìåõàíèçìà.

Íåäîñòàòêîì äàííîãî óñòðîéñòâà  âë åòñ  âûñîêèé ïîðîã ÷óâñòâèòåëüíîñòè è áîëüøà 
ñòàòèñòè÷åñêà  îøèáêà åäèíè÷íîãî èçìåðåíè  çà ñ÷åò çíà÷èòåëüíîé âåëè÷èíû ôîíîâîãî
èçëó÷åíè , îñîáåííî åãî êîñìè÷åñêîé ñîñòàâë þùåé.

Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå óñòðîéñòâà,
ïîçâîë þùåãî ñíèçèòü âåëè÷èíó ôîíîâîãî èçëó÷åíè , îñîáåííî åãî êîñìè÷åñêóþ
ñîñòàâë þùóþ, è, êàê ñëåäñòâèå ýòîãî, ñíèçèòü ïîðîã ÷óâñòâèòåëüíîñòè.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â èçâåñòíîì óñòðîéñòâå, ñîäåðæàùåì áëîê
äåòåêòèðîâàíè , óñèëèòåëü èìïóëüñîâ, êàñêàä ôîðìèðîâàíè , èçìåðèòåëüíûé áëîê,
ïîðîãîâûé êàñêàä è èñïîëíèòåëüíûé ìåõàíèçì, äîïîëíèòåëüíî ìåæäó êàñêàäîì
ôîðìèðîâàíè  è èçìåðèòåëüíûì áëîêîì óñòàíîâëåí êàñêàä ïðåîáðàçîâàíè  äëèòåëüíîñòè
âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ â àìïëèòóäó, ñîñòî ùèé èç ñõåìû ñ÷åòà äëèòåëüíîñòè âðåìåííûõ
èíòåðâàëîâ, äèôôåðåíöèðóþùåé öåïî÷êè, íîðìàëèçàòîðà ñ ðåãóëèðóåìûì ïîðîãîì
íàñòðîéêè, ñõåìû çàäåðæêè è ñõåìû àíòèñîâïàäåíèé, âêëþ÷åííûõ â ñõåìó óïîì íóòîãî
êàñêàäà òàê, ÷òî ñ âûõîäà ñõåìû ñ÷åòà äëèòåëüíîñòè âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ èìïóëüñû
íàïð æåíè  ÷åðåç äèôôåðåíöèðóþùóþ öåïî÷êó îäíîâðåìåííî ïîñòóïàþò íà âõîä
íîðìàëèçàòîðà èìïóëüñîâ ñ ðåãóëèðóåìûì ïîðîãîì íàñòðîéêè è ñõåìû çàäåðæêè, ñ âûõîäà
êîòîðûõ èìïóëüñû ïîñòóïàþò íà âõîä ñõåìû àíòèñîâïàäåíèé.

Âêëþ÷åíèå äîïîëíèòåëüíîãî êàñêàäà ïðåîáðàçîâàíè  ïîçâîëèò èñïîëüçîâàòü íå ìåòîä
ñ÷åòà ÷èñëà àêòîâ ðàñïàäà ðàäèîàêòèâíîãî âåùåñòâà, à ìåòîä ñ÷åòà ÷èñëà íàèáîëåå
âåðî òíûõ âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ. Ýòî ïîçâîëèò ñíèçèòü âåëè÷èíó ôîíîâîãî èçëó÷åíè  è,
÷òî, îñîáåííî âàæíî, åãî êîñìè÷åñêóþ ñîñòàâë þùóþ, îáëàäàþùóþ áîëüøîé ïðîíèêàþùåé
ñïîñîáíîñòüþ.

Íà ôèã.1 èçîáðàæåíà áëîê-ñõåìà ïðåäëàãàåìîãî óñòðîéñòâà.
Îíà ñîäåðæèò áëîê äåòåêòèðîâàíè  1, óñèëèòåëü èìïóëüñîâ 2, êàñêàä ôîðìèðîâàíè  3,

êàñêàä ïðåîáðàçîâàíè  4, èçìåðèòåëüíûé áëîê 5, ïîðîãîâûé êàñêàä 6 è èñïîëíèòåëüíûé
ìåõàíèçì 7.

Ïðåäëàãàåìûé äîïîëíèòåëüíûé êàñêàä ïðåîáðàçîâàíè  (ôèã.2) ñîäåðæèò ñõåìó ñ÷åòà
÷èñëà âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ 8, äèôôåðåíöèðóþùóþ öåïî÷êó 9, êàñêàä íîðìàëèçàòîðà ñ
ðåãóëèðóåìûì ïîðîãîì íàñòðîéêè 10, ñõåìó çàäåðæêè 11 è ñõåìó àíòèñîâïàäåíèé 12.

Ïðåäëàãàåìîå óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Èìïóëüñû ñ âûõîäà áëîêà äåòåêòèðîâàíè  1 ïîñëå óñèëåíè  2 è ôîðìèðîâàíè  3

ïîñòóïàþò íà âõîä êàñêàäà ïðåîáðàçîâàíè  4, ãäå ñ âûõîäà ñ÷åòà ÷èñëà âðåìåííûõ
èíòåðâàëîâ 8 ñíèìàþòñ  èìïóëüñû íàïð æåíè , àìïëèòóäà êîòîðûõ ïðîïîðöèîíàëüíà
äëèòåëüíîñòè âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ ìåæäó èìïóëüñàìè, ñíèìàåìûìè ñ áëîêà
äåòåêòèðîâàíè  1. Äàëåå ýòè èìïóëüñû íàïð æåíè  ïîñëå äèôôåðåíöèðîâàíè  9
ïîñòóïàþò îäíîâðåìåííî íà âõîä íîðìàëèçàòîðà 10 è ñõåìó çàäåðæêè 11. Ñ âûõîäà ñõåìû
íîðìàëèçàòîðà ñíèìàåòñ  ñòàíäàðòíûé èìïóëüñ íàïð æåíè , êîòîðûé ïîñòóïàåò íà îäèí èç
âõîäîâ ñõåìû àíòèñîâïàäåíèé 12.
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Åñëè ñòàíäàðòíûé èìïóëüñ íàïð æåíè  ñîâïàäàåò ïî âðåìåíè ñ èìïóëüñîì íàïð æåíè 
ñ âûõîäà ñõåìû çàäåðæêè, òî íà âûõîäå ñõåìû àíòèñîâïàäåíèé ñèãíàë îòñóòñòâóåò.

Åñëè ñèãíàë ñ âûõîäà ñõåìû çàäåðæêè íå ñîâïàäàåò ïî âðåìåíè ñ ñèãíàëîì ñ âûõîäà
íîðìàëèçàòîðà, òî íà âûõîäå ñõåìû àíòèñîâïàäåíèé ïî âèòñ  èìïóëüñ íàïð æåíè .

Òàêèì îáðàçîì, íà âûõîäå ñõåìû àíòèñîâïàäåíèé ïî âèòñ  ñèãíàë òîëüêî òîãäà, êîãäà
íå ñðàáàòûâàåò íîðìàëèçàòîð.

Ñëåäîâàòåëüíî, êàñêàä ïðåîáðàçîâàíè  ñ÷èòàåò òîëüêî êîðîòêèå íàèáîëåå âåðî òíûå
âðåìåííûå èíòåðâàëû, ÷òî, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ôîíîâîãî èçëó÷åíè , à
ñëåäîâàòåëüíî, è ê ñíèæåíèþ ïîðîãà ÷óâñòâèòåëüíîñòè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Óñòðîéñòâî äë  ðåãèñòðàöèè èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíè , ñîäåðæàùåå áëîê

äåòåêòèðîâàíè , óñèëèòåëü èìïóëüñîâ, êàñêàä ôîðìèðîâàíè , èçìåðèòåëüíûé áëîê,
ïîðîãîâûé êàñêàä è èñïîëíèòåëüíûé ìåõàíèçì, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ìåæäó êàñêàäîì
ôîðìèðîâàíè  è èçìåðèòåëüíûì áëîêîì äîïîëíèòåëüíî óñòàíîâëåí êàñêàä
ïðåîáðàçîâàíè  äëèòåëüíîñòè âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ â àìïëèòóäó, ñîñòî ùèé èç ñõåìû
ñ÷åòà äëèòåëüíîñòè âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ, äèôôåðåíöèðóþùåé öåïî÷êè, íîðìàëèçàòîðà
èìïóëüñîâ ñ ðåãóëèðóåìûì ïîðîãîì íàñòðîéêè, ñõåìû çàäåðæêè è ñõåìû àíòèñîâïàäåíèé,
âêëþ÷åííûõ â ñõåìó óïîì íóòîãî êàñêàäà òàê, ÷òî ñ âûõîäà ñõåìû ñ÷åòà äëèòåëüíîñòè
âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ èìïóëüñû íàïð æåíè  ÷åðåç äèôôåðåíöèðóþùóþ öåïî÷êó
îäíîâðåìåííî ïîñòóïàþò íà âõîä íîðìàëèçàòîðà èìïóëüñîâ ñ ðåãóëèðóåìûì ïîðîãîì
íàñòðîéêè è ñõåìû çàäåðæêè, ñ âûõîäà êîòîðûõ èìïóëüñû ïîñòóïàþò íà âõîä ñõåìû
àíòèñîâïàäåíèé.
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