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(57) Abstract: The invention relates to a cooling jacket (1) for cooling by
means of a fluid (20, 59), comprising an inner part (3), an outer jacket (2)
that extends in an axial direction (4) and surrounds the inner part (3) in a
cross-sectional plane (5) perpendicular to the axial direction (4), and a duct
(6) for holding the fluid (20, 59). A first boundary of the duct (6) comprises
an outer surtace (7) of the inner part (3), while a second boundary of the
duct (6) comprises an inner surface (8) of the outer jacket (2). The inner part
(3) is arranged inside the outer jacket (2), and a material property of the
outer jacket (2) is different from the material property of the inner part (3).
The invention further relates to a component (52, 61), in particular a
machine, comprising a cooling jacket (1), a vehicle (51) comprising a
component (52, 61), in particular a machine, a method for producing a
cooling jacket (1) in which the inner part (3) is arranged inside the outer
jacket (2), and a method for producing a component (52, 61), in particular a
machine, wherein a cooling jacket (1) is provided.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Kiihlmantel (1) zur
Kithlung mit einem Fluid (20, 59), umfassend ein Innenteil (3), einen
dulleren Mantel (2), der sich in eine axiale Richtung (4) erstreckt, wobei der
duflere Mantel (2) das Innenteil (3) in einer Querschnittsebene (5) senkrecht
zu der axialen Richtung (4) umgibt, einen Kanal (6) zu einer Aufnahme des
Fluids (20, 59), wobei ein erster Rand des Kanals (6) eine Aullentldche (7)
des Innenteils (3) umfasst und ein zweiter Rand des Kanals (6) eine
Innenflache (8) des dufleren Mantels (2) umfasst, wobei

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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das Innenteil (3) im duleren Mantel (2) angeordnet ist, wobei eine Materialeigenschaft des dufleren Mantels (2) anders ausgebildet
ist als die Materialeigenschaft des Innenteils (3). Des Weiteren betritft die Ertindung ein Bauteil (52, 61), insbesondere Maschine,
umfassend einen Kiihlmantel (1), ein Fahrzeug (51), umfassend ein Bauteil (52, 61), insbesondere eine Maschine, ein Verfahren
zur Herstellung eines Kithlmantels (1), wobei das Innenteil (3) im &dufleren Mantel (2) angeordnet wird, sowie ein Vertahren zur
Herstellung eines Bauteils (52, 61), insbesondere Maschine, wobei ein Kiihlmantel (1) bereitgestellt wird.
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Beschreibung

Kihlmantel

Die Erfindung betrifft einen Kihlmantel zur Kiithlung mit einem
Fluid, ein Bauteil, insbesondere eine Maschine, die einen
Kihlmantel umfasst, sowie ein Fahrzeug, das ein Bauteil, ins-
besondere eine Maschine, umfasst. Des Weiteren betrifft die
Erfindung ein Verfahren zur Herstellung eines Kihlmantels und
ein Verfahren zur Herstellung eines Bauteils, insbesondere

einer Maschine.

Kihlmantel werden zur Kihlung von Bauteilen, insbesondere von
Maschinen, eingesetzt, um deren Leistung zu steigern. Der
Kihlmantel umgibt den Teil des Bauteils, insbesondere der Ma-
schine, die sich im Betrieb des Bauteils, insbesondere der
Maschine, erwdrmt. Die Warme wird durch ein im Kihlmantel
flieBendes Fluid vom Bauteil, insbesondere der Maschine, ab-

gefihrt.

Ein Bauteil, insbesondere eine Maschine, ist ein Gegenstand,
der eine Funktion in einem technischen Komplex, z.B. in einem
Fahrzeug oder einer Anlage, hat. Wenn das Bauteil, insbeson-
dere die Maschine, die Funktion ausubt, fiuhrt dies zu einer
Erwdrmung des Bauteils, insbesondere der Maschine. Diese Er-
warmung ist um so stédrker, je kompakter das Bauteil, insbe-
sondere die Maschine, gebaut ist und je hoéher die Leistung
des Bauteils, insbesondere die Leistung der Maschine, ist.
Die Warme kann vom Bauteil, insbesondere der Maschine, durch

einen Kihlmantel abgefiithrt werden.

Die starke Technisierung der Welt, die insbesondere auch in
der mobilen Welt Einzug halt, fithrt dazu, dass ein Bauteil,
insbesondere eine Maschine, in stark unterschiedlichen tech-

nischen Komplexen verwendet werden soll.
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die Verwen-
dung eines Kihlmantels in unterschiedlichen technischen Kom-

plexen zu verbessern.

Diese Aufgabe wird durch einen Kihlmantel mit den Merkmalen
nach Anspruch 1 geldst. Der erfindungsgemdfBe Kihlmantel zur
Kihlung mit einem Fluid umfasst

- ein Innenteil,

- einen &auleren Mantel, der sich in eine axiale Richtung er-
streckt, wobei der &duRere Mantel das Innenteil in einer
Querschnittsebene senkrecht zu der axialen Richtung um-
gibt,

- einen Kanal zu einer Aufnahme des Fluids, wobei ein erster
Rand des Kanals eine AuBRenflache des Innenteils umfasst
und ein zweiter Rand des Kanals eine Innenfldche des aule-
ren Mantels umfasst,

wobei das Innenteil im &uBReren Mantel angeordnet ist, wobei

eine Materialeigenschaft des duleren Mantels anders ausgebil-

det ist als die Materialeigenschaft des Innenteils.

Diese Aufgabe wird auch durch ein Bauteil, insbesondere eine

Maschine, mit den Merkmalen nach Anspruch 6 geldst.

Das erfindungsgemdlBe Bauteil, insbesondere die erfindungsge-

malRe Maschine, umfasst einen erfindungsgemdlien Kihlmantel.

Ferner wird die Aufgabe durch ein Fahrzeug nach Anspruch 7

geldst.

Das erfindungsgemidlle Fahrzeug umfasst ein erfindungsgemales

Bauteil, insbesondere eine erfindungsgemédfBe Maschine.

Die Aufgabe wird auch durch ein Verfahren zur Herstellung ei-

nes erfindungsgemalen Kihlmantels nach Anspruch 8 geldst.

Bei dem erfindungsgemafBen Verfahren zur Herstellung eines er-
findungsgemalen Kihlmantels wird das Innenteil im aduleren

Mantel angeordnet.
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Weiterhin wird die Aufgabe durch ein Verfahren zur Herstel-
lung eines Bauteils, insbesondere einer Maschine, nach An-

spruch 9 geldst.

Bei dem erfindungsgemalen Verfahren zur Herstellung eines
Bauteils, insbesondere einer Maschine, wird ein erfindungsge-

malRer Kihlmantel bereitgestellt.

Der erfindungsgemdBe Kihlmantel 16st die Aufgabe, indem das

Innenteil und der &dulBere Mantel zwei separate Teile sind und
eine Materialeigenschaft des duleren Mantels anders ausgebil-
det ist als die Materialeigenschaft des Innenteils. So kann

vorteilhaft der duBRere Mantel unabhangig vom Innenteil gefer-
tigt werden. Der aduBere Mantel kann individuell fiir eine be-
stimmte Konstruktion in einer bestimmten Anwendung mit einer

individuellen Materialeigenschaft hergestellt werden.

Das Innenteil kann fir alle Konstruktionen und alle Anwendun-—

gen eingesetzt werden.

Die Materialeigenschaft des aduBeren Mantels ist anders ausge-
bildet als die Materialeigenschaft des Innenteils, so dass
der duleren Mantel mit seiner Umgebung eine andere Wechsel-

wirkung haben kann als das Innenteil.

Die Materialeigenschaft des aduBeren Mantels kann eine vor-
teilhafte Wechselwirkung des auleren Mantels mit einem tech-
nischen Komplex ermdglichen, in dem der Kihlmantel verwendet

wird.

Die Materialeigenschaft des Innenteils kann eine vorteilhafte
Wechselwirkung des inneren Mantels mit einem Rauteil, insbe-
sondere einer Maschine ermdglichen, die der Kihlmantel zumin-

dest teilweise umgibt.

Weiterhin wurde erkannt, dass eine Dicke des Kihlmantels in

einer radialen Richtung, insbesondere in allen radialen Rich-
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tungen, der Querschnittsebene durch Aufteilen des Kiithlmantels
in einen aduBeren Mantel und einen Innenteil bei gleicher

Kihlleistung reduziert werden kann.

Das Innenteil kann ein Mantel sein. So kann das Innenteil in
nahezu allen radialen Richtungen in einer Querschnittsebene
senkrecht zu der axialen Richtung Warme aufnehmen und an das

Fluid im Kanal abgeben.

Das Innenteil kann eine Querschnittsebene senkrecht zu der
axialen Richtung umgeben. Dies hat den Vorteil, dass ein
Raum, den das Innenteil senkrecht zu der axialen Richtung um-
gibt, besser geschiitzt ist. Insbesondere kann dies dadurch
erreicht werden, dass das Innenteil aus einem metallischen

Werkstoff 1ist.

Der aulere Mantel kann sich entlang des Innenteils in axialer
Richtung von einem axialen Ende des Innenteils zum anderen
axialen Ende des Innenteils erstrecken. Dies hat den Vorteil,
dass das Innenteil vor einer Wechselwirkung mit dem techni-
schen Komplex besser geschiitzt ist. Insbesondere kann dies
dadurch erreicht werden, dass der dublere Mantel aus einem me-
tallischen Werkstoff ist.

Ein erfindungsgemales Bauteil, insbesondere eine erfindungs-
gemdBe Maschine, weist neben den bereits angefiihrten Vortei-
len auch den weiteren Vorteil auf, dass es unabhangig von ei-
ner Verwendung in unterschiedlichen technischen Komplexen von
einem unveradnderten Innenteil umgeben werden kann. So kann
das Bauteil unabhangig von den unterschiedlichen Wechselwir-
kungen bei unterschiedlichen technischen Komplexen besser

eingesetzt werden.

Bei einer erfindungsgemidlien Maschine kann die Materialeigen-
schaft des dulBeren Mantel vorteilhaft so ausgebildet sein,

dass von der Maschine eine mdglichst groRe Menge einer Bewe-
gungsenergie in eine Konstruktion eines technischen Komplexes

besser ibertragen wird, oder eine groRe Menge einer Bewe-
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gungsenergie von der Konstruktion eines technischen Komplexes

in die Maschine besser iUbertragen wird.

Insbesondere eine erfindungsgemdlBe elektrische Maschine kann
vorteilhaft besser kompakt sein. Bei einer elektrischen Ma-
schine wird ein mdglichst groBer Raum fiir einen magnetischen
Kreis genutzt, um eine hohe Leistungsdichte der elektrischen
Maschine zu erreichen. Um eine mdglichst kleine Dimensionen
der elektrischen Maschine zu erreichen, wird der magnetische
Kreis in seinen Dimensionen so klein wie mdglich ausgefiihrt.
Hierbei wird in Kauf genommen, dass der magnetische Kreis
sich erwdrmt. Der magnetischer Kreis der elektrischen Maschi-
ne weist einen Stator, einen Rotor und eine Wicklung auf, um
elektrische Energie in Bewegungsenergie zu wandeln oder Rewe-
gungsenergie in elektrische Energie. Damit die Leistung der
elektrischen Maschine sich nicht durch zunehmende Erwarmung
verringert oder die elektrische Maschine Schaden nimmt, muss
die Warme aus der elektrischen Maschine abgefiihrt werden. Die
Warme kann Uber einen erfindungsgemalien Kithlmantel abgefiihrt
werden, wobei das Innenteil des Kihlmantels unabhangig vom
auleren Mantel flir eine Warmeibertragung vom magnetischen

Kreis in den Kanal des Kihlmantels ausgefithrt werden kann.

Bei einer erfindungsgemidlie elektrische Maschine kann das In-
nenteil dinn ausgefiithrt werden und trotzdem die erfindungsge-
malRe elektrische Maschine vor einem Eindringen des Fluids in
die elektrische Maschine durch das Innenteil geschiitzt wer-
den. So kann bei einem diinnen Innenteil stromfiihrende Teile,
insbesondere die Wicklung vor dem Fluid geschiitzt werden. Ge-
ringe Mengen des Fluids kdénnen einen Betrieb der elektrischen

Maschine beeintrachtigen oder zu deren Zerstdrung fiithren.

Ein erfindungsgemales Fahrzeug weist neben den bereits ange-
fihrten Vorteilen auch den weiteren Vorteil auf, dass unab-
hangig vom Innenteil der &duRere Mantel witterungsbestandig

ausgefihrt werden kann.
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Ein erfindungsgemédfBes Verfahren zur Herstellung eines erfin-
dungsgemalen Kiihlmantels weist neben den bereits angefiithrten
Vorteilen auch den weiteren Vorteil auf, dass das Innenteil
und/oder der aulere Mantel vor dem Anordnen des Innenteils im
auleren Mantel vorteilhaft verbessert einfach bearbeitet wer-
den kénnen. So ist die Innenfldche des duBeren Mantels ein-
fach bearbeitbar. Die AuBenfldche des Innenteils ist leicht

bearbeitbar.

Ein erfindungsgemales Verfahren zur Herstellung eines erfin-
dungsgemallen Bauteils, insbesondere einer erfindungsgemalien
Maschine, weist neben den bereits angefithrten Vorteilen auch
den weiteren Vorteil auf, dass der Kihlmantel mit einer ge-
ringeren Lieferzeit bereitgestellt werden kann, da das Innen-
teil in groReren Stickzahlen hergestellt wird und der aduBere

Mantel eine geringere Herstellungszeit bendtigt.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den abhan-

gigen Ansprichen angegeben.

So ist eine Ausgestaltung eines erfindungsgemalen Kihlmantels
vorteilhaft, bei der das Innenteil durch ein erstes Verfahren
hergestellt ist und der auBere Mantel durch ein zweites Ver-
fahren hergestellt ist, wobeil zumindest teilweise durch das
zweite Verfahren die Materialeigenschaft des duleren Mantels
ausgebildet ist. Dies hat den Vorteil das die Materialeigen-
schaft des Aulenteils zumindest teilweise durch die Art und
Durchfihrung des zweiten Verfahrens anders ausgebildet werden

kann als die Materialeigenschaft des Innenteils.

Das zwelite Verfahren kann ein GieBverfahren sein. Ein GieB-
verfahren bietet hohe Freiheitsgrade in der Gestalt des aule-

ren Mantels.

Das GieBverfahren ermdéglicht, dass die Aulenfliche des aule-
ren Mantels witterungsbestandig sein kann. Der Kihlmantel
kann so auch als GehAduse bei einem Bauteil, insbesondere ei-

ner Maschine eines Fahrzeugs verwendet werden. Die AuBenfla-
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che des duBeren Mantels kann z.B. dadurch witterungsbestandig
sein, dass lokal begrenzte Uberhidnge ein Ansammeln von
Spritzwasser an Ausnehmungen des &uBeren Mantels oder Uber-
standen des auBeren Mantels verhindern. Das Spritzwasser kann
die Lebenszeit eines Fahrzeugs verringern, da das Spritzwas-
ser, z.B. bei entsprechenden Stralenverhdltnissen, Streusalz
enthalten kann. Befestigungsmittel des &dulBeren Mantels konnen
Ausnehmungen des &uBeren Mantels oder Uberstanden des &duBeren

Mantels aufweisen.

Der auBlere Mantel kann durch das GieRverfahren Poren oder
Lunker aufweisen. Die Gielverfahren unterliegen einer standi-
gen Weiterentwicklung so dass die Lunker oder Poren in ihrer
Anzahl und/oder GroRe verringert werden. Andererseits wird
durch die Poren bei einem durch ein GieBRverfahren hergestell-

ten aulBeren Mantel das Gewicht des duleren Mantels geringer.

Das GieBverfahren kann ein Druckgussverfahren sein. Mit einem
Druckgussverfahren kann eine hohe MaRhaltigkeit bei hohen
Freiheitsgraden in der Geometriegebung erreicht werden. So
konnen Befestigungsmittel flir unterschiedliche Befestigungs-
moglichkeiten zur Verfiigung gestellt werden. Das Druckguss-
verfahren ermdglicht glatte Flachen und Kanten. So kdnnen
schadigende Stoffe aus der Umwelt weniger gut am Befesti-
gungsmittel anhaften und das Befestigungsmittel nach und nach

zerstoren.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung eines erfin-
dungsgemalen Kiithlmantels ist das Innenteil durch ein erstes
Verfahren hergestellt und der duBere Mantel ist durch ein
zweites Verfahren hergestellt, wobei zumindest teilweise
durch das erste Verfahren die Materialeigenschaft des Innen-
teils ausgebildet ist. Dies hat den Vorteil das die Material-
eigenschaft des Innenteils zumindest teilweise durch die Art
und Durchfihrung des ersten Verfahrens anders ausgebildet

werden kann als die Materialeigenschaft des aduBeren Mantels.
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Das erste Verfahren kann ein Pressverfahren sein. Bei dem
Herstellen durch das Pressverfahren wird das Innenteil ver-
dichtet. Dies fihrt dazu, dass das Innenteil schon bei einer
geringen Wandstarke eine hohe Stabilitat aufweist. Bei einer
geringeren Wandstarke kann aus dem Raum im Kiithlmantel eine
groBere Menge an Warme in einer Zeiteinheit durch das Innen-

teil auf das Fluid in dem Kanal lbertragen werden.

Durch die Verdichtung des Pressverfahrens wird zusdtzlich ei-
ne bessere Warmeibertragung zwischen dem Raum im Kiithlmantel

und dem Fluid im Kanal des Kihlmantels erreicht.

Das Pressverfahren kann ein Strangpressverfahren sein. Ein
Strangpressverfahren ermdéglicht eine wirtschaftliche Ferti-

gung des Innenteils mit einer geringen Dicke.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung eines erfin-
dungsgemalen Kihlmantels weist der &dulRere Mantel ein Befesti-
gungsmittel auf. Das Innenteil kann so vorteilhaft unabhédngig
von der Art der Befestigung des Kihlmantels in einem techni-
schen Komplex hergestellt werden. Der aduBere Mantel kann in-
dividuell flir eine bestimmte Konstruktion in einer bestimmten
Anwendung mit einem Befestigungsmittel an einem erforderli-
chen Befestigungsort mit einem geeigneten Befestigungsmittel,
insbesondere mit einer bestimmten Gestalt, hergestellt wer-

den.

Der aulRere Mantel kann an einem lokal begrenzten Befestigung-
sort in axialer Richtung ein lokal begrenztes Befestigungs-
mittel aufweisen. Das lokal begrenzte Befestigungsmittel
weist eine hohere Festigkeit auf als ein Ort des &aubleren Man-
tels aulBerhalb des lokal begrenzten Befestigungsortes, um ei-
ne sichere Refestigung zu ermdglichen. Dies kann z.RB. dadurch
erreicht werden, dass der auBlere Mantel an dem lokal begrenz-
ten Befestigungsort in radialer Richtung eine groRere Dicke
aufweist als an anderen Orten in axialer Richtung. Durch das
in axialer Richtung lokal begrenzte Befestigungsmittel wird

eine Reduzierung des Gewichts des Kihlmantels erreicht.
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Der aulRere Mantel kann an einem lokal begrenzten Befestigung-
sort an der AuBenfldche in einer Umfangsrichtung des duleren
Mantels ein lokal begrenztes Befestigungsmittel aufweisen.
Insbesondere kann durch ein lokal begrenztes Befestigungsmit-
tel, das in axialer Richtung des &duleren Mantels lokal be-
grenzt ist und in Umfangsrichtung des auleren Mantels lokal
begrenzt ist, zusatzlich eine grolRere Reduzierung des Gewich-

tes des Kuhlmantels erreicht werden.

Das Befestigungsmittel kann einstiickig mit dem &uleren Mantel
verbunden sein. Dies hat den Vorteil, dass das Befestigungs-
mittel und der duBere Mantel aus einem Material hergestellt

werden konnen.

Das Befestigungsmittel kann im auBeren Mantel gehalten sein.
Dies hat den Vorteil, dass das Befestigungsmittel beim Her-
stellen des duBeren Mantels als Fertigteil zeitsparend am au-
Beren Mantel befestigt werden kann. Wenn der duBeren Mantel
z.B. mit einem GieBverfahren hergestellt wird, kann das Fer-

tigteil in den auReren Mantel zeitsparend eingegossen werden.

Der &duBlere Mantel kann eine Querschnittsebene senkrecht zu
der axialen Richtung umgeben. Dies ermdglicht vorteilhaft,
dass das Befestigungsmittel in einer beliebigen radialen

Richtung am auleren Mantel vorhanden ist.

Das Innenteil kann eine Querschnittsebene senkrecht zu der
axialen Richtung umgeben. Dies hat den Vorteil, dass ein
Raum, den das Innenteil senkrecht zu der axialen Richtung um-
gibt, vor dem Befestigungsmittel geschiitzt ist. So muss beim
Anordnen des Befestigungsmittels an einem Befestigungsort mit
einer bestimmten Gestalt nur geringe Riicksicht auf den Raum

genommen werden.

Ein Bauteil, insbesondere eine Maschine, weist den Vorteil
auf, dass es in verschiedenen Konstruktionen und Anwendungen

an einem geeigneten Befestigungsort mit einem geeigneten Be-
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festigungsmittel, insbesondere einer bestimmten Gestalt, am
Kihlmantel befestigbar ist. So kann das Bauteil unabhangig
von der Konstruktion und der Anwendung eingesetzt werden. Ei-
ne gegebenenfalls notwendige Anpassung der Befestigungsmittel
an eine bestimmte Konstruktion und eine bestimmte Anwendung

erfolgt durch den dulleren Mantel.

Bei einer Maschine kann das Befestigungsmittel am duBeren
Mantel vorteilhaft so angeordnet werden, dass von der Maschi-
ne eine méglichst grole Menge einer Rewegungsenergie besser
in eine Konstruktion eines technischen Komplexes ibertragen
wird, oder eine grolRe Menge einer BRewegungsenergie von der
Konstruktion eines technischen Komplexes in die Maschine bes-

ser Ubertragen wird.

Eine Maschine kann durch das Befestigungsmittel am auleren

Mantel schwingungarm in einer Konstruktion eines technischen
Komplexes gelagert werden. Hierzu kann der &duBlere Mantel ein
weiteres oder mehrere weitere Befestigungsmittel an einem Be-

festigungsort oder an mehreren Befestigungsorten aufweisen.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung eines erfin-
dungsgemalen Kiihlmantels ist die Materialeigenschaft eine
Warmeleitfahigkeit eines Materials, wobei der &dulBere Mantel
ein erstes Material aufweist und das Innenteil ein zweites
Material, das eine geringere Warmeleitfdhigkeit aufweist, als
das erste Material. Hierdurch wird eine bessere Warmeibertra-
gung zwischen dem Raum im Kiithlmantel und dem Fluid im Kanal

des Kiuhlmantels erreicht.

Die Warmeleitfahigkeit eines Materials kann unter anderem
auch abhangig von der Porositat des Materials, d.h. von der

Anzahl und Grohle von Poren oder Lunkern.

Der &duBere Mantel kann ein erstes Material aufweisen und das
Innenteil ein zweites Material, so dass in einer Zeiteinheit

das Fluid durch den auBeren Mantel weniger Warme abgeben
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kann, als das Fluid durch das Innenteil aufnehmen kann. Somit
wird durch den &duBeren Mantel weniger Warme abgestrahlt. Die
Warme kann durch das Fluid abtransportiert werden und in ei-
nem Kihlkreislauf zum Erwarmen anderer Bauteile oder Raume
genutzt werden kann. Der erfindungsgemale Kihlmantel kann in
einem technischen Komplex an einem Ort angeordnet sein, an
der er einer Witterung ausgesetzt ist, ohne auf eine Nutzung
einer Abwarme flir die Erwadrmung von Gegenstanden oder Raumen
verzichten zu miissen. Bei einem Fahrzeug kann die Abwarme zum

Temperieren der Batterie genutzt werden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung eines erfin-
dungsgemalen Kiihlmantels weist das Innenteil einen Steg in
axialer Richtung auf. Der erste Rand des Kanals umfasst eine
Flache des Stegs. Dies hat den Vorteil, dass durch den Steg
mehrere Kanale zu einer Aufnahme des Fluids in einfacher Wei-
se gebildet werden. Da das Innenteil die Stege aufweist, kann
der dulere Mantel individuell flir eine bestimmte Konstruktion
in einer bestimmten Anwendung mit einer individuellen Materi-
aleigenschaft hergestellt werden, ohne dass die Lage der Ste-
ge berilicksichtigt werden muB. So kdnnen z.B. unterschiedliche
Befestigungsmdglichkeiten durch den auBeren Mantel zur Verfi-
gung gestellt werden, ohne dass ein Steg sich an einer be-

stimmten Stelle des Kuhlmantels nicht befinden kann.

Die axialen Stege konnen einteilig mit dem Innenteil ausge-
fiihrt werden, um bei der Herstellung des Innenteils Zeit zu

sparen.

Die Stege konnen durch ein Pressverfahren hergestellt werden.
Dies hat den Vorteil, dass die Stege aufgrund ihrer axialen
Richtung zeitsparend mit dem Pressverfahren hergestellt wer-

den konnen.

Weiterhin vorteilhaft ist, dass die Stege, insbesondere bei
einer Herstellung der Stege mit einem Presseverfahren, durch
einen spanabhebenden Prozess, z.B. durch eine Drehbearbei-

tung, in ihrer HOhe einander angeglichen werden konnen und
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die HOhe der Stege nahezu beliebig verkleinert werden kann.
So kann eine geringe Dicke des Kihlmantels erreicht werden,
so dass ein erfindungsgemédlBes Bauteil, insbesondere eine er-
findungsgemalRe Maschine eine hohe Leistungsdichte aufweisen

kann.

Die oben beschriebenen Eigenschaften, Merkmale und Vorteile
dieser Erfindung sowie die Art und Weise, wie sie erreicht
werden, werden klarer und deutlicher verstédndlich im Zusam-
menhang mit der Beschreibung der Ausfihrungsbeispiele, die im
Zusammenhang mit den Figuren dargestellt und naher erlautert

werden. Es zeigen:

FIG 1 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel eines Kiihlmantels,
FIG 2 ein Querschnitt entlang der Linie II-II der FIG 1,
FIG 3 ein Ausfiihrungsbeispiel eines &duReren Mantels,

FIG 4 ein Ausfiihrungsbeispiel eines Innenteils,

FIG 5 ein Ausfiihrungsbeispiel eines Fahrzeugs,

FIG 6 ein Ausfithrungsbeispiel einer elektrischen Maschi-

ne.

FIG 1 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel eines Kihlmantels 1, der
ein Innenteil 3 und einen duRBeren Mantel 2 umfasst, der sich
in einer axialen Richtung 4 erstreckt, wobei der &dulere Man-
tel 2 das Innenteil 3 in einer Querschnittsebene, die die FIG
1 zeigt, senkrecht zu der axialen Richtung 4 umgibt. Der
Kihlmantel 1 weist eine Dicke D auf. Der Kihlmantel 1 weist
einen Kanal 6 zur Kihlung mit einem Fluid 20 auf, wobei ein
erster Rand des Kanals 6 eine AuBenflache 7 des Innenteils 3
umfasst und ein zweiter Rand des Kanals 6 die Innenflache 8
des duleren Mantels 2 umfasst. Das Innenteil 3 ist im auleren
Mantel 2 angeordnet, wobei der &dulRere Mantel 2 ein Befesti-
gungsmittel 10 aufweist. In dem Kihlmantel 1 wird zur Kihlung
das Fluid 20 verwendet, wobei in den Figuren das Fluid 20
durch einen Pfeil reprasentiert ist, der eine FlielBrichtung
des Fluids 20 andeutet. Das Fluid 20 kann Uber den Zufluss
15, den der &duBere Mantel 2 aufweist, in den Kanal 6 flielBen.

Das Fluid 20 wird zusatzlich durch Stege 17 mdanderfdérmig zu
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einem Abfluss 16 gefithrt, den der duBere Mantel 2 aufweist.
Das Fluid 20 kann tUber den Abfluss 16 des Kihlmantels 1 ab-
flieBen. Es wird als Fluid 20 ein Kihlmittel verwendet, das

aus Wasser und Glysantin G30%® im Verh&altnis 50:50 besteht.

Das Innenteil 3 umgibt einen Raum 9 senkrecht zu einer axia-
len Richtung 4. Der erste Rand des Kanals 6 umfasst eine Fla-
che 21 eines Stegs 17. Am ersten Rand des Kanals 6 weist das
Innenteil 4 eine geringe Dicke d auf. Eine Hohe H der Stege
17 ermdglichen eine geringe Dicke D des Kihlmantels 1. Der
aulere Mantel 2 weist ein weiteres Befestigungsmittel 13 an
einem weiteren Befestigungsort 12 auf, so dass der Kihlmantel
1 mehrere Befestigungsorte aufweist. Der adulere Mantel 2
weist das Befestigungsmittel 10 und das weitere Befestigungs-

mittel 13 an verschiedenen radialen Richtungen auf.

Die FIG 2 zeigt einen Querschnitt entlang der Linie II-II der
FIG 1. Der auBere Mantel 2, der sich in die axiale Richtung 4
erstreckt, umgibt das Innenteil 3 in einer Querschnittsebene
5 senkrecht zu der Axialrichtung 4. Die FIG 2 zeigt, dass der
aulere Mantel 2 das weitere Befestigungsmittel 13 an dem wei-
teren Befestigungsort 12 aufweist, der sich in axialer Rich-
tung 4 an dem lokal begrenzten weiteren Befestigungsort 12

erstreckt.

Die FIG 3 zeigt den aduBeren Mantel 2, bevor das Innenteil 3
in dem duReren Mantel 2 angeordnet wird. Der &adulere Mantel 2
ist durch ein Druckgussverfahren hergestellt und weist das
Material Al1Si9Cu3 auf.

Die FIG 4 zeigt das Innenteil 3 vor einem Anordnen im aulieren
Mantel 2. Das Innenteil 3 ist durch ein Strangpressverfahren
hergestellt und weist das Material AlMgSi 0,5 F22 auf.

Die FIG 6 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel einer elektrischen
Maschine 61, die einen Stator 63 und einen Rotor 64 umfasst.
Ein Gehduse der elektrischen Maschine 61 umfasst einen Kihl-

mantel 1 und Lagerschilde 66. Der Rotor 64 weist eine Welle
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65 auf und ist drehbar in den Lagerschilden 66 durch Lager 62
gelagert. Der Kihlmantel 1 umfasst den dulBeren Mantel 2, das
Innenteil 3 und Verschliisse 67. Die Verschlisse 67 verschlie-
Ren Offnungen 19, so dass eine mdanderfdrmige Fithrung des

Fluids 20 erreicht wird.

Ein magnetischer Kreis der elektrischen Maschine 61 weist den
Stator 63, den Rotor 64 und die Wicklung 631 auf. Der magne-
tische Kreis ermdglicht, dass die elektrische Maschine elekt-
rische Energie in Bewegungsenergie wandelt oder Bewegungs-

energie in elektrische Energie.

Die FIG 5 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel eines Fahrzeugs 51.
Das Fahrzeug 51 weist einen Antrieb 57 auf, der eine erfin-
dungsgemalle elektrische Maschine 52 umfasst. Der Antrieb 57
ist mit einem Rad 571 des Fahrzeugs 51 gekoppelt und erzeugt
eine Bewegungsenergie, die das Fahrzeug 51 in einer Bewe-
gungsrichtung 58 bewegen kann. Die erfindungsgemidlle elektri-
sche Maschine 52 weist an einem lokal begrenzten Refestigung-
sort ein Befestigungsmittel 50 auf. Das Fahrzeug 51 weist ei-
nen erfindungsgemaBen Kihlkreislauf 60 auf, der die elektri-
sche Maschine 52, eine Pumpe 54, ein Fluid 59 und eine elekt-
rische Ratterie 53 umfasst. Das Fluid 59 umfasst Wasser und
Glysantin G30® im Verh&ltnis 50:50. Das Fluid 59 flieBRt =zur
Kihlung der erfindungsgemaBen elektrischen Maschine 52 in dem
Kihlkreislauf 60 durch eine Pumpe 54 bewegt aus einem Abfluss
56 der erfindungsgemédlen elektrischen Maschine 52 zu der Bat-
terie 53, um diese auf eine Temperatur zu erwarmen, die eine
optimale Nutzung der Batterie ermdglicht. Von der Batterie 53
flieBt das Fluid 59 iber einen Zufluss 52 in die erfindungs-

gemafBe elektrische Maschine 52.

Obwohl die Erfindung im Detail durch die bevorzugten Ausfih-
rungsbeispiele naher beschrieben wurde, ist sie nicht auf die
of fenbarten Beigspiele beschrankt. Andere Variationen konnen
vom Fachmann hieraus abgeleitet werden, ohne den Schutzumfang

der Erfindung zu verlassen.
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Patentanspriiche

1. Kihlmantel (1) zur Kihlung mit einem Fluid (20, 59), um-

fassend

- ein Innenteil (3),

- einen &duleren Mantel (2), der sich in eine axiale Richtung
(4) erstreckt, wobeili der duBere Mantel (2) das Innenteil
(3) in einer Querschnittsebene (5) senkrecht zu der axialen
Richtung (4) umgibt,

- einen Kanal (6) zu einer Aufnahme des Fluids (20, 59), wo-
bei ein erster Rand des Kanals (6) eine AuBenfldche (7) des
Innenteils (3) umfasst und ein zweiter Rand des Kanals (6)
eine Innenflache (8) des duReren Mantels (2) umfasst,

wobei das Innenteil (3) im duBeren Mantel (2) angeordnet ist,

wobeili eine Materialeigenschaft des &dulleren Mantels (2) anders

ausgebildet ist als die Materialeigenschaft des Innenteils

(3).

2. Kihlmantel (1) nach Anspruch 1, wobei das Innenteil (2)
durch ein erstes Verfahren hergestellt ist und der auBere
Mantel (3) durch ein zweites Verfahren hergestellt ist, wobei
zumindest teilweise durch das zweite Verfahren die Material-

eigenschaft des duBReren Mantels (2) ausgebildet ist.

3. Kihlmantel (1) nach Anspruch 1 oder 2, wobei der auBere

Mantel (2) ein Befestigungsmittel (10, 50) aufweist.

4. Kihlmantel (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobeil die Materialeigenschaft eine Warmeleitfdhigkeit eines
Materials ist, wobeil der auBere Mantel (2) ein erstes Materi-
al aufweist und das Innenteil (3) ein zweites Material, das
eine geringere Warmeleitfahigkeit aufweist, als das erste Ma-

terial.

5. Kihlmantel (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobeil das Innenteil (3) einen Steg (17) in axialer Richtung
(4) aufweist und der erste Rand des Kanals (6) eine Fléache
(21) des Stegs (17) umfasst.
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6. Bauteil (52,61), insbesondere Maschine, umfassend einen

Kihlmantel (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche.

7. Fahrzeug (51), umfassend ein Bauteil (52,61), insbesondere

eine Maschine, nach Anspruch 6.

8. Verfahren zur Herstellung eines Kihlmantels (1) nach einem
der Anspriiche 1 bis 5, wobei das Innenteil (3) im &duleren

Mantel (2) angeordnet wird.

9. Verfahren zur Herstellung eines Bauteils (52,61), insbe-
sondere Maschine, nach Anspruch 6, wobei ein Kihlmantel (1)

nach einem der Anspriiche 1 bis 5 bereitgestellt wird.
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