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WARMETAUSCHEROBERFLACHEN SOWIE ADDITIV ZUR DURCHFUHRUNG DIESES

VERFAHRENS

Bei einem Verfahren zum Verhindern von
Hochtemperaturkorrosionen und des Niederschla-
ges von Festteilchen an Warmetauscherober-
flachen, wird ein Additiv bestehend aus SiO2, Al.O;
und/oder sauer aktiviertem Bentonit in Form von
Hydrogelen mit 20 bis 90 Gew.%, insbesondere 30
bis 70 Gew.%, H.O bei Temperaturen von (ber
200°C in den Gasstrom eingebracht.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Verhindern von Hochtemperaturkorrisionen
und des Niederschlages von Festteilchen an Warmetauscheroberflaichen sowie auf ein Additiv
zum Reinigen von Rauchgasen und zum Verlangern der Reisezeit von Feuerungsanlagen mit
Warmetauschern.

In Miliverbrennungsaniagen sind im AnschiuB an die Brennkammer, und insbesondere im
Abgasraum bis zum Uberhitzer, Korrosionsschaden Ublicher Weise auf eine Chlorkorrosion
zuruckzufihren. Diese Schaden werden durch Metallchloride, die dampfférmig in das Rauchgas
gelangen, verursacht und kénnen an Heizflaichen der Kessel kondensieren. In der EP 958 335
wird ein Verfahren zum Verhindern derartiger Hochtemperaturkorrosionen beschrieben, bei
welchem sauer aktivierter Bentonit in den Gasraum bei Temperaturen (ber 750°C eingeduist
wird. Derartiger sauer aktivierter Bentonit verflgt Uber Silanolgruppen, welche in der Lage sind
aus Salzen die jeweiligen Metalle zu binden, wodurch geschmolzene Glaser entstehen, welche
an geneigten Flachen in die Schlacke abflieBen kénnen. Der verbleibende trockene Chlorwas-
serstoff im Fall von Alkalichlorid fiihrt nicht zu weiteren Korrosionen.

Fir die Reisezeit einer Mullverbrennungsanlage bzw. von Feuerungsanlagen ist aber auch der
jeweilige Verschmutzungsgrad von wesentlicher Bedeutung. Feststoffe kénnen an entspre-
chend kuhleren Teilen kondensieren. Derartige kiihlere Teile sind regelmaBig im Fall von War-
metauschern vorhanden, wobei im Bereich der Uberhitzer eine Kondensation bei relativ hohen
Temperaturen erfolgen kann und insbesondere auch bereits RuBteilchen an den Warmetau-
scherflachen abgelagert werden. An den relativ heiBen Warmetauscherflachen eines Uberhit-
zers konnen insbesondere bereits RuBpartikel abgelagert werden, wobei bekannte Verfahren
darauf abgezielt haben, eine Gasreinigung dadurch zu bewirken, dass entsprechende Keime far
im Rauchgas vorhandene und bei niedrigen Temperaturen desublimierenden Stoffen ausgebil-
det werden. Derartige Keime mit tiberaus kleinen Durchmessern entstehen insbesondere dann,
wenn Flussigkeiten, und insbesondere Wasser, mit in diesen Flissigkeiten geldsten Additiven
eingediist werden. Bei den entsprechend hohen Temperaturen verdampft Wasser und es ent-
stehen die entsprechenden Keime fir die gewlinschte Desublimation. Eine Reihe von Partikeln,
und insbesondere RuBpartikeln, fallen aber unabhéngig von der Existenz derartiger Keime
jeweils an den Kuahlflaichen aus und missen in aller Regel mechanisch entfernt werden. Zu
diesem Zweck sind RuBblaser bekannt, bei welchen eine Dampfspllung der Oberflachen er-
folgt. Dann, wenn zwischen Warmetauschern nicht hinreichend Platz besteht um Dampflanzen
einzufuhren, werden auch mechanische Reinigungen in Form eines Kugelregens eingesetzt.
Nachteilig bei derartigen Reinigungsverfahren ist allerdings, dass nicht nur RuB3 sondern auch
die passivierende Zunderschicht an der Oberfiache der Warmetauscher zerstért wird und damit
der Korrosionsangriff beguinstigt wird.

Die Erfindung zielt nun darauf ab, ein Verfahren der eingangs genannten Art zu schaffen, mit
welchem mit den gleichen Additiven an beliebigen Stellen einer Verbrennungsanlage bzw.
Warmerickgewinnungsaniage sowohl die Korrosion vermindert werden kann als auch eine
entsprechende Reinigungswirkung flir abgeschiedene Partike! erzielt werden kann.

Zur Losung dieser Aufgabe besteht das erfindungsgemaBe Verfahren im Wesentlichen darin,
dass ein Additiv bestehend aus SiO,, Al,O; und/oder sauer aktiviertem Bentonit in Form von
Hydrogelen mit 20 bis 90 Gew.%, insbesondere 30 bis 70 Gew.%, H,O bei Temperaturen von
uber 200°C in den Gasstrom eingebracht wird. Dadurch, dass die Additive in Form von Hydro-
gelen mit entsprechend hohem Wassergehalt eingediist werden, werden gleichzeitig zwei posi-
tive Effekte erzielt. Zum einen wird auf diese Weise sichergestellt, dass die eingedlisten Additi-
ve uber einen langeren Zeitpunkt relativ kalt bleiben und daher selbst entsprechende Flachen
fur den Niederschlag von Partikeln bereitstellen. Eine Erwarmung Uber die Verdampfungstem-
peratur des in den Hydrogelen gespeicherten Wassers erfolgt erst nach dem Verdampfen des
Wassers, sodass Uber einen relativ groBen Zeitraum entsprechend kihle Partikel fur die Ab-
scheidung von im Rauchgas enthaltenen Schadstoffen vorhanden sind. Dadurch, dass Hydro-
gele von SiO,, Al,O5 und/oder sauer aktiviertem Bentonit eingesetzt werden, werden wiederum
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die Hydroxi- bzw. Silanolgruppen bereitgestellt, welche die Abbindung von Metallionen aus
Metallsalzen ermdglichen. Es kénnen somit aus dampfférmigen Metallchloriden, und insbeson-
dere Alkalichloriden, jeweils die Alkali- Gber die Silanolgruppen bzw. die Hydroxigruppen abge-
bunden werden, wobei dieser Mechanismus bei entsprechend héheren Temperaturen zum
Tragen kommt. Bei entsprechend tieferen Temperaturen wirden derartige Teilchen bereits
desublimieren und sich an der Oberflache der entsprechend kihlen eingedusten Additive anla-
gern.

Mit Vorteil wird das erfindungsgemaBe Verfahren so durchgefiihrt, dass das Additiv bei einem
Wassergehalt von Uber 50 Gew.% gepumpt und bei einer Temperatur (iber 500°C eingedust
wird. Auf diese Weise wird eine explosionsartige Verdampfung erzielt, welche beispielsweise
dann, wenn das Eindlsen unterhalb des Uberhitzers erfolgt, durch entsprechende Druckwellen
eine mechanische Reinigung der Warmetauscheroberflaichen gewéhrleistet und somit nach Art
eines RuBblasers wirksam wird. Hydrogele mit geringerem Wassergehalt als 50 Gew.% sind in
der Regel rieselfahig und kénnen unmittelbar mit Tragergasen oder Wasserdampf eingeduist
werden. Insgesamt lasst sich somit mit dem gleichen Additiv je nach dem Ort des Einblasen
oder Eindusens eine unterschiedliche Wirkung gewahrleisten, wobei diese Wirkung vom Ver-
hindern von Hochtemperaturkorrosionen (ber die Bereitstellung entsprechender Oberflachen
fir das Kondensieren von Teilchen bis zum Reinigen von Oberflachen reicht, an welchen be-
reits Feststoffteilchen, wie beispielsweise Ruf3, abgelagert wurde.

Das erfindungsgemafe Additiv zum Reinigen von Rauchgasen und zum Verlangern der Reise-
zeit von Feuerungsanlagen mit Warmetauschern ist erfindungsgeman im Wesentlichen dadurch
gekennzeichnet, dass das Additiv als Hydrogel mit 20 bis 90 Gew.% Wasser vorliegt. Beson-
ders bevorzugt ist hiebei eine Ausbildung, bei welcher das Gel bei einem Wassergehalt von 20
bis 50 Gew.% eine BET-Zahl von > 400 und eine max. KorngréBe von 60 ym sowie ein Poren-
volumen von > 0,75 cm®g aufweist.

Um insbesondere auch bei hohen Temperaturen eine entsprechende Anzahl an Silanolgruppen
bereitstellen zu kénnen und auf diese Weise der Hochtemperaturkorrosion zu begegnen, ist mit
Vorteil das Additiv so ausgebildet, dass das Gel wenigstens 50 Gew.% eines amorphen SiO,-
Hydrates enthélt.

Insgesamt wird ein makropordses Sorbens bereitgestelit, welches eine hinreichend groBe Ober-
flache darbietet um den Uberwiegenden Teil von kondensierenden oder sich an Wéarmetau-
scherflachen ablagernden Stoffen aus dem Gasstrom zu eliminieren und sicher in die entspre-
chende Gasreinigung zu transportieren. Die entsprechende Gasreinigung kann entsprechend
weniger aufwandig sein und beispielsweise von einem Filter, insbesondere Elektrofilter, gebildet
werden.

Patentanspriiche:

1. Verfahren zum Verhindern von Hochtemperaturkorrosionen und des Niederschlages von
Festteilchen an Warmetauscheroberflachen, dadurch gekennzeichnet, dass ein Additiv be-
stehend aus SiO,, Al,O3 und/oder sauer aktiviertem Bentonit in Form von Hydrogelen mit
20 bis 90 Gew.%, insbesondere 30 bis 70 Gew.%, H,O bei Temperaturen von tber 200°C
in den Gasstrom eingebracht wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Additiv bei einem Wasser-
gehalt von uber 50 Gew.% gepumpt und bei einer Temperatur iber 500°C eingedist wird.

3. Additiv zum Reinigen von Rauchgasen und zum Verlangern der Reisezeit von Feuerungs-
anlagen mit Warmetauschern, dadurch gekennzeichnet, dass das Additiv als Hydrogel mit
20 bis 90 Gew.% Wasser vorliegt.
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Additiv nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Gel bei einem Was-
sergehalt von 20 bis 50 Gew.% eine BET-Zahl von > 400 und eine max. Korngré3e von
60 pum sowie ein Porenvolumen von > 0,75 cm3/g aufweist.

Additiv nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Gel wenigs-
tens 50 Gew.% eines amorphen SiO,-Hydrates enthalt.

Keine Zeichnung
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