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(54) Title: DISPLAY INSTRUMENT

(54) Bezeichnung: ANZEIGEINSTRUMENT

(87) Abstract

Proposed is a display instrument with a first display (70) and an electroluminescent
display (9) at least part of which is disposed in front of the first display (70). The first display 2
(70) can be illuminated or brought into a luminescent state and, in the unilluminated or non-

luminescent state, appears as an almost uniformly dark surface.

(57) Zusammenfassung

Es wird ein Anzeigeinstrument mit einer ersten Anzeige (70) sowie mit einer wenigstens
teilweise vor der ersten Anzeige (70) angeordneten Elektrolumineszenzanzeige (9) vorgeschla-
gen, wobei die erste Anzeige (70) beleuchtbar oder in einen selbstleuchtenden Zustand bringbar
ist und im unbeleuchteten oder nicht selbstleuchtenden Zustand als nahezu gleichmé8ig dunkle

Fliche erscheint.
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: .
Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Anzeigeinstrument nach dem
Oberbegriff des Hauptanspruchs. Es ist ein Anzeigeinstrument
bekannt, bei dem zwei Anzeigen Uber einen halbdurchlissigen
Spiegel auf einer Anzeigefl&che des Anzeigeinstruments
optisch vereinigt werden. Dadurch ist es mdglich, wahlweise
eine der beiden Anzeigen oder auch beide Anzeigen gemeinsam
auf der Anzeigefldche des Anzeigeinstruments zu betrachten.
Das Anzeigeinstrument weist dabei allerdings eine relativ
hohe Bautiefe und zudem eine relativ hohe optische
Abschwdchung auf, wodurch der Aufwand fir die Beleuchtung
des Anzeigeinstruments gleichfalls hoch ist. Weiter bekannt
ist ein Anzeigeinstrument, bei dem zwei
Flussigkristallanzeigen vor einem mechanischen
Anzeigeinstrument, bei dem sich ein Zeiger vor einem
Zifferblatt bewegt, angeordnet sind. Die dem Betrachter des
Anzeigeinstruments zugekehrte Flﬁssigkristallanzeige dient
dabei zur Darstellung von Informationen, wahrend die
dahinter liegende Flissigkristallanzeige als umschaltbarer
Hintergrund fir die vordere Flissigkristallanzeige dient.
Die hintere Flissigkristallanzeige ist dazu zwischen einem
streuenden und einem durchsichtigen Zustand umschaltbar.
Auch dieses Anzeigeinstrument weist jedoch eine relativ hohe

Bautiefe und eine starke optische Abschwachung auf.
Vorteile der Erfindung

Das erfindungsgemifie Anzeigeinstrument mit den
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat
demgegenlber den Vorteil, daR es eine &uRerst geringe

Bautiefe aufweist, was den Einbau des Anzeigeinstruments
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erleichtert. Auferdem weist es eine geringe optische
Abschwachung auf, wodurch der Aufwand fir die Beleuchtung

des Anzeigeinstruments sehr niedrig ist.

In den Unteransprichen sind vorteilhafte Weiterbildungen und
Verbesserungen des im Hauptanspruch angegebenen

Anzeigeinstruments méglich.

Die Ausbildung der ersten Anzeige als Zeigerinstrument
bringt den Vorteil mit sich, daf eine Kombination eines im
Kraftfahrzeugbereich beispielsweise fir die Anzeige der
Geschwindigkeit Ublichen Zeigerinstruments mit einer
Elektrolumineszenzanzeige fir andere fir die Darstellung auf
der Elektrolumineszenzanzeige besser geeignete Informationen

geschaffen wird.

Das Aufbringen des Zifferblatts auf einem lichtleitenden
Stlitzkdrper bringt den Vorteil mit sich, daf das Zifferblatt
zum einen eine mechanische Halterung erfahrt und daf der
lichtleitende StUtzkdrper auflerdem zusatzlich als
Lichtleiter flr Licht zur Beleuchtung des Zifferblatts

dient.

Die Bautiefe des Anzeigeinstruments wird in vorteilhafter
Weise verringert, wenn bei vor dem Zeiger angeordneter
Elektrolumineszenzanzeige im Stltzkdrper eine Vertiefung

angeordnet ist, in die der Zeiger ragt.

Wird die Elektrolumineszenzanzeige auf dem Zifferblatt
befestigt, so verringert sich noch einmal die Bautiefe des
Anzeigeinstruments. Auferdem erfdhrt die
Elektrolumineszenzanzeige dadurch eine mechanisch stabile
Halterung. Des weiteren verringern sich optische
Verzerrungen (z.B. Parallaxen) beim Ablesen der Anzeige auf

dem Zifferblatt.
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Die Ausbildung des Zeigers als scheibenfdrmigen,
lichtleitenden Koérper mit einem als Zeiger dienenden
Ausschnitt in einer lichtundurchlassigen Abdeckschicht fahrt
zu dem Vorteil, daR der Zeiger besonders einfach Uber den
scheibenférmigen, lichtleitenden Kdérper beleuchtbar ist.
Zudem Ubt der Zeiger bei der Drehbewegung auf einer den
Zeiger halternden Welle nahezu keine Unwucht auf die Welle
aus. Auferdem ist die Ausbildung als Scheibe besonders gut
fir das Erreichen eines dunklen Erscheinungsbildes bei

abgeschalteter Beleuchtung des Zeigers geeignet

Wird der Zeiger aus einem scheibenfdérmigen,
lichtundurchléssigen Kérper gebildet, der eine als Zeiger
dienende Aussparung aufweist, so kann in vorteilhafter Weise
das Licht der zur Beleuchtung des Zifferblatts vorgesehenen
Beleuchtungsmittel gleichzeitig, ohne einen weiteren
lichtleitenden Kérper fir den Zeiger vorzusehen, als
beleuchteter Zeiger verwendet werden. Dadurch verringert
sich also der Aufwand. Auch hier ibt der Zeiger durch seine
annahernd rotationssymmetrische Form nahezu keine Unwucht

auf eine den Zeiger halternde Welle aus.

Wird ein den Zeiger antreibendes Zeigerantriebswerk zusammen
mit dem Beleuchtungsmittel an einer Grundplatte befestigt,
so vermindert sich der Aufwand zur Halterung und zur
Stromversorgung des Zeigerantriebswerks und der
Beleuchtungsmittel. AuBerdem verhindert die Grundplatte
gleichzeitig das Eindringen von Stérlicht in den

Gehduseinnenraum des Anzeigeinstruments.

Es stellt einen weiteren Vorteil dar, wenn die erste Anzeige
eine LCD-Anzeige, eine LED-Anzeige oder Leuchtmittel
aufweist, da daraus eine besonders flache Bauweise des

Anzeigeinstruments resultiert.
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Wenn zwischen der ersten Anzeige und der Elektrolumineszenz-
Anzeige wenigstens eine weitere Elektrolumineszenz-Anzeige
vorgesehen ist, so laft sich das Anzeigeinstrument mit
mehreren Anzeigen vielschichtig gestalten, wodurch es eine

besondere Variabilitdt erhalt.

Wird vor der ersten Anzeige und der
Elektrolumineszenzanzeige eine Deckscheibe angeordnet, so
sind diese Anzeigen vor Umwelteinflissen und ungewollter

mechanischer Einwirkung geschitzt.

Ist die Deckscheibe als Zirkularpolarisator ausgefihrt, so
dient die Deckscheibe in vorteilhafter Weise der
Entspiegelung der innerhalb des Anzeigeinstruments liegenden

Oberfldche der Elektrolumineszenzanzeige,

Ein Farbfilter bietet den Vorteil, daff von aufRen durch die
Deckscheibe in den Innenraum des Anzeigeinstruments

fallendes Licht gedampft wird.

Ist die Deckscheibe geneigt, so daR sich eine schwar:ze
Oberfldche darin zur Betrachterebene hin spiegelt, so
resultiert daraus eine auf kostenglinstige Weise erreichbare

Entspiegelung der Oberfléche der Deckscheibe.

Zeichnung

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung
dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung nédher

erliutert.

Es zeigen:
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Figur 1 ein Anzeigeinstrument mit scheibenférmigem Zeiger
und Deckscheibe,

Figur 2 ein Anzeigeinstrument mit scheibenférmigem Zeiger
und direkt auf dem Zifferblatt angebrachter
Elektrolumineszenzanzeige,

Figur 3 einen scheibenfdrmigen Zeiger in Draufsicht,

Figur 4 ein Anzeigeinstrument mit vor der
Elektrolumineszenzanzeige beweglichem Zeiger.

Figur 5 ein Anzeigeinstrument mit einer LED-Anzeige und zwei

Ubereinander liegenden Elektrolumineszenzanzeigen.

In Figur 1 ist ein Anzeigeinstrument dargestellt, bei dem
ein Zeigerantriebswerk 1, welches eine Welle 4 rotatorisch
antreibt, an einer Grundplatte 2 befestigt ist, wobei die
Welle 4 einen Durchbruch 25 in der Grundplatte 2 durchstdft.
Auf der dem Zeigerantriebswerk 1 abgewandten Seite weist die
Grundplatte 2 mehrere Beleuchtungsmittel 3 auf. Die
Beleuchtungsmittel 3 beleuchten einen lichtleitenden,
scheibenférmigen, in etwa plankonvexen Stitzkérper 8, auf
dessen den Beleuchtungsmitteln 3 abgewandter, in etwa planer
Seite ein ringférmiges Zifferblatt 7 angebracht ist. Die
Welle 4 durchstéft eine Durchfihrung 20 im lichtleitenden
Stutzkdrper 8. AuRerdem weist der lichtleitende Stutzkdrper
8, welcher rotationssymmetrisch ausgebildet ist, eine
konzentrisch zu seiner Symmetrieachse, in welcher die Welle
4 verladuft, angeordnete Vertiefung 21 auf, die im Zentrum
des ringfoérmigen Zifferblattes 7 liegt. Die Welle 4 trdgt an
ihrem Ende einen scheibenfdérmigen, lichtleitenden Kérper s,
der aus zwei zylindrischen konzentrisch angeordneten
Einzelscheiben mit unterschiedlichem Durchmesser
zZusammengesetzt ist. Die Einzelscheibe des lichtleitenden,
scheibenférmigen Kérpers 5, mit dem niedrigeren Durchmesser
ist dabei mit einer planen Grundfliche der Grundplatte 2
zugewandt. Auf der gegenlberliegenden Seite tragt der

lichtleitende, scheibenférmige Kérper 5 auf der planen
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Grundflache der Einzelscheibe mit dem grdéferen Durchmesser
eine lichtundurchléssige Abdeckschicht 10, die einen
Ausschnitt 11 aufweist. Der Ausschnitt 11 ist als radial
verlaufender Schlitz in der Abdeckschicht 10 ausgebildet.
Der lichtleitende, scheibenfdérmige Kbérper 5 bildet zusammen
mit der Abdeckschicht 10 und dem darin liegenden Ausschnitt
11 einen Zeiger 6. Vor dem Zeiger 6 ist eine
Elektrolumineszenzanzeige 9 angeordnet, die eine als
Frontelektrode 17 ausgebildete strukturierte transparente
Schicht, eine als Ruckelektrode 19 ausgebildete weitere
strukturierte transparente Schicht und eine zwischen den
beiden Elektroden 17, 19 angeordnete elektrolumineszente
Schicht 18 aufweist. Die Grundplatte 2, der lichtleitende
Stitzkdérper 8 und die Elektrolumineszenzanzeige 9 sind
zusammen in einem Gehause 22 gehaltert, welches vor der
Elektrolumineszenzanzeige 9 eine durchsichtige Deckscheibe
23 aufweist. Die Deckscheibe 23 umfaft eine A/4-Schicht 28
auf der dem Gehduseinnenraum zugewandten Seite und ein
Farbfilter 26 auf der AuRenseite des Anzeigeinstruments,
sowie einen zwischen Farbfilter 26 und A/4-Schicht 28
angeordneten Linearpolarisator 27. Der Zeiger 6 und das

Zifferblatt 7 bilden zusammen eine erste Anzeige 70.

Das Zeigerantriebswerk 1 treibt den Zeiger 6 rotatorisch an.
Der Zeiger 6 ragt dabei mit der Einzelscheibe mit dem
geringeren Durchmesser des scheibenfédrmigen, lichtleitenden
Kérpers 5 in die Vertiefung 21. Dadurch verringert sich die
Bauhdhe des Anzeigeinstruments bei gleichzeitiger Erhaltung
der Zeigerstabilitédt. Die Beleuchtungsmittel 3 beleuchten
den lichtleitenden Stitzkdrper 8 von seiner RlUckseite her.
Das Licht gelangt in den lichtleitenden Stitzkdérper 8 und
wird von diesem auf die RlUckseite des ringfdérmigen
Zifferblatts 7 geleitet. Das Licht beleuchtet somit das
Zifferblatt 7 von hinten. Aufierdem gelangt Licht aus dem
lichtleitenden StuUtzkdérper 8 durch die Vertiefung 21
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hindurch in den lichtleitenden, scheibenfdrmigen Kdérper 5
des Zeigers 6. Das dort eintretende Licht wird nur durch den
Ausschnitt 11 in Richtung auf die Elektrolumineszenzanzeige
9 und durch die Elektrolumineszenzanzeige 9 und die
Deckscheibe 23 hindurch zu einer Betrachterebene geleitet.
Somit erscheint der Ausschnitt 11 beleuchtet und dient daher
als Zeiger 6 mit einem Erscheinungsbild wie ein beleuchteter
lanzenfdérmiger Zeiger der bekannten Art. Sind die
Beleuchtungsmittel 3 eingeschaltet, so werden also das
Zifferblatt 7 und der Zeiger 6 bzw. die erste Anzeige 70 von
ihrer Rlckseite beleuchtet. Die Elektrolumineszenzanzeige 9
ist in diesem Fall ausgeschaltet. Im ausgeschalteten Zustand
ist die Elektrolumineszenzanzeige 9 nahezu lichtdurchléssig.
Somit kann ein in der Betrachterebene befindlicher
Betrachter, der das Anzeigeinstrument durch der Deckscheibe
23 hindurch betrachtet, durch die Elektrolumineszenzanzeige
9 hindurch die beleuchtete erste Anzeige 70 betrachten und

die angezeigten Informationen ablesen.

Sind die Beleuchtungsmittel 3 jedoch abgeschaltet, so
gelangt von ihnen kein Licht mehr zum lichtleitenden
Stutzkdérper 8 und daher auch nicht zum lichtleitenden,
scheibenférmigen Koérper 5. Das Zifferblatt 7 und der Zeiger
6 sind dabei so ausgefiihrt, daR sie im unbeleuchteten
Zustand von vorne als nidherungsweise gleichmaRig dunkle
Flache erscheinen. Als Materialien fiir das Zifferblatt 7 und
die Abdeckschicht 10 sind Folien erh&ltlich, (z.B. Macrofol -
Folien), welche ein solches, sogenanntes "Dead Front"-
Verhalten zeigen. Die Elektrolumineszenzanzeige 9, deren
elektrische Anschllsse der Ubersichtlichkeit halber hier
nicht dargestellt sind und deren Ansteuerprinzip an sich
bekannt ist, dient der Anzeige weiterer Informationen,
welche vom Betrachter durch die Deckscheibe 23 hindurch
betrachtet und abgelesen werden kénnen. Ublicherweise ist es

erwinscht, daf bei der Anzeige solcher weiterer
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Informationen mittels der Elektrolumineszenzanzeige 9 deren
Hintergrund so dunkel erscheint, daf ein ungestdrtes Ablesen
der angezeigten weiteren Informationen mdéglich ist. Dadurch,
da das Zifferblatt 7 und der Zeiger 6 bei abgeschalteter
Beleuchtung als nahezu gleichmédfig dunkle Flache erscheinen,
ist diese Forderung erfidllt. Somit kann wahlweise eine
Anzeige der Informationen mittels des Zifferblatts 7 und des
Zeigers 6 oder auch eine Anzeige der weiteren Informationen
mittels der Elektrolumineszenzanzeige 9 erfolgen. Es ist
aber ebenso vorgesehen, daft falls dies vom Betrachter
gewlnscht ist, beide Anzeigen zugleich erfolgen kénnen,
indem sowochl die Elektrolumineszenzanzeige 9 als auch der
Zeiger 6 und das Zifferblatt 7 beleuchtet sind, so daR eine
Kombination der angezeigten Informationen auf nur einer
Anzeigeflache méglich ist. Die Elektrolumineszenzanzeige 9
ist in vorteilhafter Weise als ACTFELD (Alternating-Current-
Thin-Film-Electro-Luminescent-Display) ausfihrbar. Dabei
handelt es sich um eine besonders dlunne Ausfihrung der
Elektrolumineszenzanzeige 9. Dadurch wird ein hoher
Transmissionsgrad bei ausgeschalteter
Elektrolumineszenzanzeige 9 erreicht. AuBerdem verringert

sich somit die Bautiefe des Anzeigeinstruments.

Die Deckscheibe 23 ist als Zirkularpolarisator ausgefiihrt.
Durch lineare Polarisation mittels des Linearpolarisators 27
und Drehung der Polarisationsebene um 90° mittels der A/4-
Schicht 28 wird Licht, welches durch die Deckscheibe 23 in
den Anzeigeinstrumenteninnenraum hineingelangt und nach
einer Reflexion an der Frontelektrode 17 der
Elektrolumineszenzanzeige 9 von innen auf die Deckscheibe 23
auftrifft, daran gehindert, aus dem
Anzeigeinstrumenteninnenraum auszutreten, was einer
Entspiegelung der Elektrolumineszenzanzeige 9 entspricht.
Das Farbfilter 26 weist vorzugsweise einen schmalbandigen

Durchlafbereich um die Wellenlédnge des Lichts der
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Elektrolumineszenzanzeige 9 auf, welche fliir eine bekannte
Dinnschicht-Elektrolumineszenzanzeige bei 585 nm (gelb)
liegt. Dabei entsteht der Effekt, daR andersfarbiges Licht,
welches von aufen durch die Deckscheibe 23 hindurch in den
Innenraum des Anzeigeinstruments fallen wiirde, stark
gedampft wird, wodurch keine unerwiinschte Aufhellung des
Anzeigeinstrumenteninnenraums erfolgt und somit der
Anzeigenkontrast erhdht wird. Durch eine Neigung der
Deckscheibe 23 zu einer schwarzen Oberfliche hin wird
erreicht, daR diese sich flir den Betrachter in der
Deckscheibe 23 spiegelt. Damit ist eine Entspiegelung der
Deckscheibe 23 mit einfachen Mitteln erreicht, welche sonst
nur durch Beschichtung mit teuren Entspiegelungsschichten
erreichbar wdre. Da das Anzeigeinstrument bevorzugt in
Fahrzeugkombinationsinstrumenten z.B. von PKW's Anwendung
findet, ist es moéglich, die Deckscheibe zu diesem Zwecke zum
Armaturenbrett hin zu neigen, da dieses meist schwarz

gefarbt ist.

In Figur 2 ist ein weiteres Ausfihrungsbeispiel flir ein
Anzeigeinstrument dargestellt. Die Numerierung der einzelnen
Bauteile wurde dabei aus Figur 1 beibehalten. Das
Zeigerantriebswerk 1 ist wiederum an der Riickseite der
Grundplatte 2 so befestigt, daf die vom Zeigerantriebswerk 1
angetriebene Welle 4 den Durchbruch 25 in der Grundplatte 2
durchstoft. Wiederum sind auf der Grundplatte 2 mehrere
Beleuchtungsmittel 3 angeordnet, welche den lichtleitenden
Stutzkdérper 8 beleuchten. Der lichtleitende Statzkdérper 8
ist wiederum rotationssymmetrisch ausgebildet und weist
konzentrisch zu seiner Symmetrieachse, in der die Welle 4
liegt, die zylindrische Durchfihrung 20 auf, die von der
Welle 4 durchstofen wird. Ein die gleiche Form wie der in
Figur 1 gezeigte scheibenfdrmige, lichtleitende Kbrper 5
aufweisender scheibenfdrmiger, lichtundurchlissiger Kérper

12 weist als Einzelscheibe mit geringerem Durchmesser eine
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Zeigernabe 24 auf, in die die Welle 4 eingefuhrt ist. Der
lichtundurchléassige, scheibenfdrmige Koérper 12 weist
auRerdem eine schlitzfdrmige Aussparung 13 auf, welche sich
in radialer Richtung erstreckt. Der scheibenférmige,
lichtundurchldssige K&rper 12 bildet zusammen mit der
schlitzférmigen Aussparung 13 einen anndhernd
rotationssymmetrischen Zeiger 6. Der lichtleitende
Stutzkdrper 8 weist die Vertiefung 21 auf, in der die
Einzelscheibe des Zeiger 6 mit dem grodfieren Durchmesser,
welcher den Durchmesser der Vertiefung 21 unterschreitet,
angeordnet ist, wobei dessen Zeigernabe 24, deren
Durchmesser den Durchmesser der Durchfidhrung 20
unterschreitet, die Durchfihrung 20 durchstdéffit. Die dem
Betrachter zugewandte plane Oberfldche des lichtleitenden
Stlitzkdrpers 8 Uberragt die dem Betrachter zugewandte plane
Oberfldche des scheibenférmigen, lichtundurchléassigen
Kdérpers 12. Auf der Oberfléche des lichtleitenden
Stutzkdérpers 8 ist das kreisfdrmige Zifferblatt 7
angebracht, das dabei einen Deckel fir die Vertiefung 21
bildet. Direkt auf der Oberseite des Zifferblatts 7 ist die
Elektrolumineszenzanzeige 9 aufgebracht. Die
Elektrolumineszenzanzeige 9 umfaft dabei die Riickelektrode
19, die Frontelektrode 17 und die zwischen den beiden
Elektroden 17, 19 angeordnete elektrolumineszente Schicht
18. Die Elektrolumineszenzanzeige 9 bildet zusammen mit dem
Zifferblatt 7 und dem lichtleitenden Stltzkérper 8 somit
eine feste in etwa plankonvexe Einheit. Diese Einheit ist
ebenso wie die Grundplatte 2 im Gehduse 22 gehaltert. Der
Zeiger 6 und das Zifferblatt 7 bilden hier wiederum die

erste Anzeige 70.

Die Beleuchtungsmittel 3 dienen hier wiederum der
Beleuchtung des lichtleitenden Stutzkdrpers 8, welcher das
eintretende Licht zum Zifferblatt 7 leitet. Die

schlitzfdrmige Aussparung 13 im scheibenfdérmigen,
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lichtundurchléssigen Kdrper 12 dient dabei der Transmission
von aus dem lichtleitenden Stltzkdrper 8 austretendem Licht
in Richtung auf den Betrachter und bewirkt somit das
Erscheinungsbild eines beleuchteten Zeigers 6. Ebenso wie
bei der in Figur 1 dargestellten Anordnung ist auch hier bei
ausgeschalteter Elektrolumineszenzanzeige 9 durch die in
diesem Fall transparent erscheinende
Elektrolumineszenzanzeige 9 hindurch ein direktes Betrachten
der ersten Anzeige 70 und der darauf angezeigten
Informationen méglich. Dazu sind die Beleuchtungsmittel 3
eingeschaltet. Im umgekehrten Falle sind die
Beleuchtungsmittel 3 ausgeschaltet, und das Zifferblatt 7
und der Zeiger 6 erscheinen als nahezu gleichmafig dunkle
Hintergrundfliche fur eine Anzeige der weiteren
Informationen auf der Elektrolumineszenzanzeige 9. Diese
erfolgt in bekannter Weise mittels Ansteuerung der
Elektroden 17, 19. Auch hier ist es besonders zweckmagig,
die Elektrolumineszenzanzeige 9 als ACTFELD auszubilden, da
sich so eine besonders geringe Bautiefe des
Anzeigeinstruments ergibt. Durch den vollkommen in der
Kontur des lichtleitenden Stitzkdrpers 8 eingebetteten
Zeiger 6 ergibt sich zudem eine weitere Verringerung der
Bautiefe und eine Verbesserung der Ablesegenauigkeit des

Anzeigeinstruments.

In Figur 3 ist eine Draufsicht auf den Zeiger 6 dargestellt.
Es ist zu erkennen, daf der Zeiger 6 anndhernd
rotationssymmetrisch ausgebildet ist, wobei die Symmetrie
lediglich durch die radial nach aufen verlaufende
schlitzfdrmige Aussparung 13 im scheibenférmigen,
lichtundurchldssigen Kdrper 12 unterbrochen ist. Durch die
annahernd rotationssymmetrische Form {ibt der Zeiger 6 bei
Beschleunigungen durch die den Zeiger 6 antreibende Welle 4
nur ein auBerst geringes Biegemoment auf die Welle 4 aus,

wodurch die Anzeigegenauigkeit verbessert und die
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Lebensdauer des Anzeigeinstruments verlangert wird. AuBerdem
ist das geforderte "Dead Front"- Erscheinungsbild besonders
gut erzielbar, da der Zeiger 6 eine grofe Oberfldache
aufweist, die im am Stltzkdérper montierten Zustand nur einen
kleinen ringfdérmigen Schlitz zwischen Stlitzkdrper 8 und
Zeiger 6 bedingt, der eine Inhomogenitédt des

Erscheinungsbildes verursachen kénnte.

In Figur 4 ist ein drittes Ausflhrungsbeispiel flr das
Anzeigeinstrument dargestellt. Auch hier wurde wiederum die
Numerierung der einzelnen Elemente gemdfy der Figuren 1, 2
beibehalten. Das Zeigerantriebswerk 1 ist auf der Rickseite
der Grundplatte 2 montiert, wobei die vom Zeigerantriebswerk
1 drehend angetriebene Welle 4 den Durchbruch 25 in der
Grundplatte 2 durchstoft. Auf der dem Zeigerantriebswerk 1
abgekehrten Seite der Grundplatte 2 sind mehrere
Beleuchtungsmittel 3 angeordnet, die den lichtleitenden, in
etwa plankonvexen Stutzkdrper 8 beleuchten. Auf der den
Beleuchtungsmitteln 3 abgewandten Seite ist auf dem
lichtleitenden Stutzkdérper 8 das Zifferblatt 7 aufgebracht.
Zifferblatt 7 und Stiitzkdrper 8 weisen dabeil die
zylindrische Durchfihrung 20 auf, durch die die Welle 4
ragt. Der Zeiger 6, der eine Zeigerfahne 14 und eine
lichtleitende Nabe 15 aufweist, ist mit der lichtleitenden
Nabe 15 auf die Welle 4 aufgesteckt. Die lichtleitende Nabe
15 durchsto6ft dabei auflerdem ein zylindrisches Loch 16,
welches in der Elektrolumineszenzanzeige 9 vorhanden ist.
Die Elektrolumineszenzanzeige 9 besteht aus drei Schichten,
wobei die elektrolumineszente Schicht 18 zwischen der
Rickelektrode 19 und der Frontelektrode 17 angeordnet ist.
Die Elektrolumineszenzanzeige 9 ist ganzflachig auf dem
Zifferblatt 7 aufgebracht. Auflerdem ist die Deckscheibe 23
vor der Elektrolumineszenzanzeige 9 und dem Zeiger 6
angeordnet, welche ebenso wie die mit dem Zifferblatt 7 und

dem lichtleitenden StUtzkdrper 8 verbundene
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Elektrolumineszenzanzeige 9 und die Grundplatte 2 in einem
Gehause 22 gehaltert ist. Der Zeiger 6 und das Zifferblatt 7

bilden auch hier wiederum die erste Anzeige 70.

Hierbei handelt es sich um eine Ausgestaltung des
Anzeigeinstruments, bei der der nicht rotationssymmetrisch
ausgebildeter Zeiger 6 vor der Elektrolumineszenzanzeige 9
beweglich angeordnet ist. Von den Beleuchtungsmitteln 3
ausgehendes Licht beleuchtet dabei sowohl den lichtleitenden
Stitzkdrper 8 als auch die lichtleitende Nabe 15 von deren
Rickseite. Durch die lichtleitende Nabe 15 wird das
eintretende Licht in die Zeigerfahne 14 geleitet, wodurch
diese beleuchtet wird. Ebenso wird durch das in den
lichtleitenden Stitzkdrper 8 eintretende Licht das
Zifferblatt 7 von hinten beleuchtet. Bei eingeschalteten
Beleuchtungsmitteln 3 ist somit der leuchtende Zeiger 6 vor
dem beleuchteten Zifferblatt 7 durch die Deckscheibe 23
hindurch erkennbar, wenn die Elektrolumineszenzanzeige 9
ausgeschaltet und somit lichtdurchlédssig ist. Sind die
Beleuchtungsmittel 3 ausgeschaltet, so erscheint das
Zifferblatt 7 als anndhernd dunkle Hintergrundfliche fir die
Elektrolumineszenzanzeige 9. Da der Zeiger 6 aus einem
lichtleitenden, ansonsten nahezu transparenten Material
besteht, stdrt auch er eine Anzeige der weiteren
Informationen durch die Elektrolumineszenzanzeige 9 bei
ausgeschalteten Beleuchtungsmitteln 3 nur in einem
vernachldssigbaren Ausmaf. Da die Elektrolumineszenzanzeige
9 direkt auf dem Zifferblatt 7 aufgebracht ist verringert
sich zum einen die Bautiefe, und zum anderen treten auch bei
einem schridgen Betrachtungswinkel nahezu keine optischen
Verzerrungen auf. Fir den Fall einer gleichzeitigen Anzeige
von Informationen mittels des Zifferblattes 7 und weiterer
Informationen auf der Elektrolumineszenzanzeige 9 ist zudem
der Parallaxenfehler sehr klein. Auch hier ist es wiederum

zweckmdfig, die Elektrolumineszenzanzeige 9 als ACTFELD
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auszuftihren. Ebenso ist es hier ebenfalls wiederum
vorgesehen, die Deckscheibe 23 als Zirkularpolarisator mit

einem Farbfilter 26 und in geneigter Lage auszuflhren.

Als weitere Ausgestaltung fir das erfindungsgemife
Anzeigeinstrument ist in Figur 5 eine Anordnung dargestellt,
die sich durch folgende Unterschiede von der in Figur 1
dargestellten Anordnung abhebt: Vor der ersten Anzeige 70
sind hier im Gehduse 22 zwei Elektrolumineszenzanzeigen 9,
69 angeordnet, wobei die erste Anzeige 70 als LED-Anzeige
ausgebildet ist. Dadurch entfallen hier die
Beleuchtungsmittel 3, die Grundplatte 2, der Stutzkdrper 8,
der Zeiger 6, das Zifferblatt 7 und das Zeigerantriebswerk
1.

Dieses Anzeigeinstrument ist somit geeignet, durch
Umschaltung zwischen den drei Anzeigen 70, 9, 69
verschiedene Informationen auf jeweils einer der Anzeigen
70, 9, 69 darzustellen. Dazu wird lediglich eine der drei
Anzeigen 70, 9, 69 eingeschaltet, wdhren die beiden anderen
Anzeigen 70, 9, 69 ausgeschaltet bleiben. Da die
Elektrolumineszenzanzeigen 9, 69 transparent erscheinen,
wenn sie nicht angesteuert werden, ist somit stets eine
ungehinderte Sicht auf die gerade betriebene Anzeige 9, 69,
70 mdglich. Umgekehrt bildet die LED-Anzeige 70 einen
dunklen Hintergrund, falls eine der beiden
Elektrolumineszenzanzeigen 9, 69 zur Darstellung von

Informationen eingesetzt wird.

Als weitere Ausgestaltung fir das erfindungsgeméfie
Anzeigeinstrument ist auch eine Hintereinanderanordnung
mehrerer Elektrolumineszenzanzeigen 9, 69 vorgesehen, hinter
denen die erste Anzeige 70 wenigstens teilweise angeordnet
ist, die zeitweise beleuchtet und dadurch sichtbar, aber

auch zeitweise unbeleuchtet und dunkel schaltbar ist. Eine
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solche Hintereinanderanordnung kann sogar zur Darstellung
von Informationen in dreidimensionaler Form eingesetzt
werden, indem die Elektrolumineszenzanzeigen 9, 69 und
eventuell auch die erste Anzeige 70 gleichzeitig betrieben
werden. Wie bereits gezeigt, mufR die erste Anzeige 70 nicht
unbedingt ein Zeigerinstrument umfassen. Sie kann ebenso
eine LCD- oder LED-Anzeige oder Leuchtmittel beliebiger Art
umfassen, die die Bedingung der Bildung eines dunklen
Hintergrundes fiar die Elektrolumineszenzanzeige 9 in einem

keine Information anzeigenden Zustand erfillen.

Die Deckscheibe 23 ist ebenso als normale, transparente

Scheibe ausfihrbar.



WO 96/05482 PCT/DE95/00944

Anspruche

1. Anzeigeinstrument mit einer ersten Anzeige und einer
wenigstens teilweise vor der ersten Anzeige angeordneten
weiteren, elektronischen Anzeige, dadurch gekennzeichnet,
da® die elektronische Anzeige eine Elektrolumineszenz-
Anzeige (9) aufweist und daR die erste Anzeige (70)
beleuchtbar oder in einen selbstleuchtenden Zustand bringbar
ist und daR die erste Anzeige (70) im unbeleuchteten oder
nicht selbstleuchtenden Zustand als nahezu gleichmdfig

dunkle Flache erscheint.

2. Anzeigeinstrument nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf die erste Anzeige (70) ein Zifferblatt
(7) aufweist, vor dem ein beweglicher Zeiger (6) angeordnet
ist und daR die Elektrolumineszenz-Anzeige (9) wenigstens
vor dem Zifferblatt (7) angeordnet ist und daR wenigstens
ein Beleuchtungsmittel (3) vorgesehen ist, mittels dem der
bewegliche Zeiger (6) und das Zifferblatt (7) beleuchtbar

ist.

3. Anzeigeinstrument nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daff das Zifferblatt (7) auf einem
lichtleitenden StUtzkdrper (8) aufgebracht ist.

4. Anzeigeinstrument nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dafl der Stutzkdrper (8) eine Vertiefung (21)
aufweist, in die der Zeiger (6) zumindest teilweise
hineinragt und daf die Elektrolumineszenz-Anzeige (9) vor

dem Zeiger (6) angeordnet ist.



WO 96/05482 PCT/DE95/00944

5. Anzeigeinstrument nach einem der Ansprtiche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daf die Elektrolumineszenz-Anzeige

(9) auf dem ZzZifferblatt (7) befestigt ist.

6. Anzeigeinstrument nach einem der Anspriiche 2 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daf zur Bildung des Zeigers (6) ein
scheibenférmiger lichtleitender Kérper (5) vorgesehen ist,
dessen Vorderseite bis auf einen als Zeiger (6) dienenden
Ausschnitt (11) von einer wenigstens nahezu

lichtundurchléssigen Abdeckschicht (10) bedeckt ist.

7. Anzeigeinstrument nach einem der Ansprliche 2 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daf zur Bildung des Zeigers (6) ein
scheibenférmiger wenigstens nahezu lichtundurchléssiger
Koérper (12) vorgesehen ist, der eine als Zeiger (6) dienende

Aussparung (13) aufweist.

8. Anzeigeinstrument nach einem der Anspriche 2 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daR der Zeiger (6) drehbar auf einer
Welle (4) eines Zeigerantriebswerks (1) angeordnet ist, das
Zusammen mit dem Beleuchtungsmittel (3) an einer Grundplatte

(2) befestigt ist.

9. Anzeigeinstrument nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf die erste Anzeige (70) eine LCD-Anzeige,

Leuchtmittel oder eine LED-Anzeige aufweist.

10. Anzeigeinstrument nach einem der Anspriche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daR zwischen der ersten Anzeige (70)
und der Elektrolumineszenz-Anzeige (9) wenigstens eine

weitere Elektrolumineszenz-Anzeige vorgesehen ist.
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11. Anzeigeinstrument nach einem der Anspriche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, da vor der ersten Anzeige (70) und
der Elektrolumineszenz-Anzeige (9) eine Deckscheibe (23)

vorgesehen ist.

12. Anzeigeinstrument nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, daf® die Deckscheibe (23) als

Zirkularpolarisator ausgefidhrt ist.

13. Anzeigeinstrument nach Anspruch 11 oder 12, dadurch
gekennzeichnet, daR die Deckscheibe (23) ein nahezu nur fir
die Wellenldnge der Elektrolumineszenzanzeige (9)

durchlédssiges Farbfilter (26) aufweist.

14. Anzeigeinstrument nach einem der Anspriche 9 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, daR die Deckscheibe (23) gegeniiber
einer Betrachterebene so geneigt ist, daR eine schwarze
Oberflache in der Deckscheibe (23) zur Betrachterebene

reflektiert wird.
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