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DESCRIPCION
Almacenamiento de datos en direcciones de memoria contiguas
Campo
La presente divulgacion se refiere, en general, al almacenamiento de datos.
Descripcion de la técnica relacionada

Los avances en tecnologia han dado como resultado dispositivos informaticos mas potentes. Por ejemplo, dispositivos
informaticos como ordenadores portatiles y de escritorio y servidores, asi como dispositivos informaticos inalambricos
como teléfonos inalambricos portatiles, asistentes digitales personales (PDA) y dispositivos de paginaciéon, han
mejorado sus capacidades informaticas y son capaces de realizar operaciones cada vez mas complejas. Las
capacidades informaticas mejoradas también han mejorado las capacidades de los dispositivos en varias otras
aplicaciones. Por ejemplo, los vehiculos pueden incluir dispositivos de procesamiento para permitir operaciones del
sistema de posicionamiento global u otras operaciones de ubicacion, operaciones de conduccién auténoma,
operaciones de comunicacion interactiva y entretenimiento, etc. Otros ejemplos incluyen electrodomésticos, camaras
de seguridad, equipos de medicion, etc., que también incorporan dispositivos informaticos para permitir una
funcionalidad mejorada, como la comunicacion utilizando el internet de las cosas.

Un dispositivo informatico puede incluir un procesador que es capaz de procesar uno 0 mas vectores de datos
dispersos. Como se utiliza en la presente memoria, un "vector de datos dispersos" es un vector de datos que incluye
elementos de datos con datos invalidos (por ejemplo, valores de datos "no importa", valores de datos predeterminados,
valores de datos nulos o valores de datos cero) y elementos de datos con datos validos (por ejemplo, valores de datos
"de interés"). Datos invalidos en un vector de datos conducen a una computacién y almacenamiento ineficientes. Por
ejemplo, debido a que los vectores de datos dispersos incluyen elementos de datos con elementos de datos invalidos
que no necesitan ser procesados, l0s componentes (por ejemplo, hardware) incluidos en el procesador pueden ser
utilizados de manera ineficiente al procesar los datos invalidos.

Una técnica para mejorar la eficiencia de uso del hardware incluye comprimir un vector de datos dispersos dentro de
una tuberia de procesamiento del procesador para generar un vector de datos comprimido. Para generar el vector de
datos comprimidos, el procesador puede desplazar los datos (dentro de la tuberia de procesamiento del procesador)
de manera que los elementos de datos con datos validos estén adyacentes entre si y los elementos de datos con
datos invalidos estén adyacentes entre si. Sin embargo, generar vectores de datos comprimidos dentro de la tuberia
de procesamiento puede resultar en un namero relativamente grande de vectores de datos con esquemas de
direccionamiento complejos. Ademas, generar vectores de datos comprimidos dentro del flujo de procesamiento puede
resultar en un aumento de los costos de hardware.

Sumario

La invencidn esta definida por el objeto de las reivindicaciones independientes. Las realizaciones preferidas se definen
en las reivindicaciones dependientes.

Breve descripcion de las figuras

La Figura 1 es un diagrama de un sistema que es operable para almacenar datos en direcciones de memoria
contiguas;

La Figura 2 ilustra vectores de datos dispersos que incluyen datos validos e invalidos;

La Figura 3 ilustra un vector de datos de memoria comprimida;

La Figura 4 ilustra un grafico para identificar un desplazamiento de valores de datos validos en un vector de datos
de memoria comprimida;

La Figura 5 ilustra un procedimiento para almacenar datos en direcciones de memoria contiguas; y

La Figura 6 es un diagrama de un dispositivo electrénico que incluye componentes operables para almacenar datos
en direcciones de memoria contiguas.

Descripcién detallada

Haciendo referencia a la Figura 1, se muestra un sistema 100 que es operable para almacenar datos en direcciones
de memoria contiguas. El sistema 100 se puede implementar en un teléfono mévil, un asistente digital personal (PDA),
una unidad de entretenimiento, un dispositivo de navegacion, un reproductor de musica, un reproductor de video, un
reproductor de video digital, un reproductor de discos digitales de video (DVD) o cualquier otro dispositivo.

El sistema 100 incluye una memoria 102 que esta acoplada a un procesador 104. De acuerdo con una realizacion, el

procesador 104 incluye un procesador de instruccion unica y multiples datos (SIMD). La memoria 102 puede ser un
medio legible por ordenador no transitorio que incluye instrucciones que son ejecutables por el procesador 104. Por
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ejemplo, la memoria 102 incluye una instruccion de dispersion 106 que puede ser ejecutada por el procesador 104 y
una instruccién de conteo valido de prefijo paralelo 108 que puede ser ejecutada por el procesador 104.

La memoria 102 también incluye un vector de datos de memoria comprimida 110. Como se describe a continuacion,
los datos validos (en contraposicién a los datos invalidos) de diferentes vectores de datos dispersos pueden
almacenarse en el vector de datos de memoria comprimida 110 para generar un "vector de datos comprimido"” en la
memoria 102. El vector de datos de memoria comprimida 110 incluye una pluralidad de direcciones de memoria
contiguas. Para ilustrar, el vector de datos de memoria comprimida 110 incluye una primera direcciéon de memoria 111,
una segunda direcciéon de memoria 112 que es contigua a la primera direccién de memoria 111, una tercera direccion
de memoria 113 que es contigua a la segunda direccién de memoria 112, una cuarta direcciéon de memoria 114 que
es contigua a la tercera direccion de memoria 113, una quinta direccién de memoria 115 que es contigua a la cuarta
direccién de memoria 114, una sexta direccién de memoria 116 que es contigua a la quinta direccion de memoria 115,
una séptima direccién de memoria 117 que es contigua a la sexta direccion de memoria 116, una octava direccién de
memoria 118 que es contigua a la séptima direccion de memoria 117, una novena direccién de memoria 119 que es
contigua a la octava direccion de memoria 118, una décima direccion de memoria 120 que es contigua a la novena
direcciéon de memoria 119, etc.

En la Figura 1, el vector de datos de memoria comprimida 110 incluye dieciséis direcciones de memoria. Por ejemplo,
el vector de datos de memoria comprimida 110 incluye una decimosexta direccion de memoria 122 que es contigua a
una decimoquinta direcciéon de memoria (no mostrada). Sin embargo, en otras realizaciones, el vector de datos de
memoria comprimida 110 puede incluir direcciones de memoria contiguas adicionales (0 menos). Como ejemplo no
limitante, el vector de datos de memoria comprimida 110 puede incluir treinta y dos direcciones de memoria contiguas.

El procesador 104 incluye uno o mas registros 130, circuitos de almacenamiento de memoria 140, circuitos de
blasqueda 150 y una tuberia de procesamiento SIMD 152. Aunque se muestra que uno 0 mas registros 130 estan
incluidos en el procesador 104, en otras realizaciones, uno 0 mas registros 130 pueden estar separados (y accesibles)
al procesador 104. En otras realizaciones, el procesador 104 puede incluir componentes adicionales (0 menos). Como
ejemplo no limitante, en otras realizaciones, el procesador 104 también puede incluir una 0 mas unidades aritmético-
l6gicas (ALU), una o mas unidades de ejecucion especificas de la aplicacion, etc. Aunque el procesador 104 se
muestra que incluye el circuito de almacenamiento de memoria 140, el circuito de busqueda 150 y la tuberia de
procesamiento SIMD 152, en otras realizaciones, las operaciones de cada componente 140, 150, 152 pueden ser
realizadas por un Unico componente de procesamiento.

Uno o mas registros 130 pueden almacenar un primer vector de datos 132, un segundo vector de datos 134 y un tercer
vector de datos 136. Una "secuencia de elementos de datos" puede incluir los elementos de datos almacenados en
los vectores de datos 132, 134, 136. Aunque se muestra que tres vectores de datos 132, 134, 136 estan incluidos en
uno o mas registros 130, en otras realizaciones, los uno o mas registros 130 pueden incluir vectores de datos
adicionales (0 menos). Cada vector de datos 132, 134, 136 puede ser un "vector de datos dispersos" o un "matriz de
datos dispersa". Por ejemplo, cada vector de datos 132, 134, 136 puede incluir datos validos (por ejemplo, valores de
datos de interés) y datos invalidos (por ejemplo, valores de datos "no importa", valores de datos predeterminados o
valores de datos cero). De acuerdo con una implementacion, los vectores de datos 132, 134, 136 pueden ser
almacenados en la memoria 102 (en lugar de ser almacenados en uno o mas registros 130).

Haciendo referencia a la Figura 2, se muestran con mayor detalle los vectores de datos 132, 134, 136. Cada vector
de datos 132, 134, 136 incluye ocho posiciones (por ejemplo, "Posicion 0" a "Posicion 7"). De acuerdo con una
realizacion, cada posicion puede corresponder a una "posicion de matriz". Aunque se muestra que cada vector de
datos 132, 134, 136 incluye ocho posiciones, en otras realizaciones, cada vector de datos 132, 134, 136 puede incluir
posiciones adicionales (0 menos). Como ejemplo no limitante, cada vector de datos 132, 134, 136 puede incluir
dieciséis posiciones. De acuerdo con otra realizacion, diferentes vectores de datos pueden incluir un nimero diferente
de posiciones. Como ejemplo no limitante, un vector de datos puede incluir ocho posiciones y otro vector de datos
puede incluir dieciséis posiciones.

De acuerdo con la Figura 2, el primer vector de datos 132 incluye tres valores de datos validos y cinco valores de
datos invalidos. Por ejemplo, "Posicién 1" del primer vector de datos 132 almacena el valor de datos validos "A",
"Posicion 3" del primer vector de datos 132 almacena el valor de datos validos "B" y "Posicion 6" del primer vector de
datos 132 almacena el valor de datos validos "C". Las otras posiciones del primer vector de datos 132 almacenan
valores de datos invalidos. El segundo vector de datos 134 también incluye tres valores de datos validos y cinco
valores de datos invalidos. Por ejemplo, "Posicidn 2" del segundo vector de datos 134 almacena el valor de datos
validos "D", "Posicion 3" del segundo vector de datos 134 almacena el valor de datos validos "E", y "Posicion 6" del
segundo vector de datos 134 almacena el valor de datos validos "F". Las otras posiciones del segundo vector de datos
134 almacenan valores de datos invalidos. El tercer vector de datos 136 incluye cuatro valores de datos validos y
cuatro valores de datos invalidos. Por ejemplo, "Posicion 0" del tercer vector de datos 136 almacena el valor de datos
validos "G", "Posicion 4" del tercer vector de datos 136 almacena el valor de datos validos "H", "Posicién 5" del tercer
vector de datos 136 almacena el valor de datos validos "I" y "Posicion 7" del tercer vector de datos 136 almacena el
valor de datos validos "J". Las otras posiciones del tercer vector de datos 136 almacenan valores de datos invalidos.
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Haciendo referencia de nuevo a la Figura 1, el circuito de almacenamiento de memoria 140 incluye circuitos de analisis
de vectores de datos 142, circuitos de escritura 144 y circuitos de determinacion de desplazamiento 146. El circuito
de analisis de vectores de datos 142 puede estar configurado para determinar si el primer vector de datos 132 incluye
posiciones con datos validos. Por ejemplo, el circuito de analisis de vector de datos 142 puede determinar que el valor
de datos validos "A" se encuentra en "Posicion 1" del primer vector de datos 132 (por ejemplo, la primera posicion
secuencial que tiene datos validos). El circuito de escritura 144 puede estar configurado para escribir (por ejemplo,
almacenar) valores de datos validos (en paralelo) en las direcciones de memoria contiguas del vector de datos de
memoria comprimida 110. Por ejemplo, en respuesta a una determinaciéon de que el valor de datos validos "A" se
encuentra en "Posicidn 1" del primer vector de datos 132, el circuito de almacenamiento de memoria 140 puede
habilitar el circuito de escritura 144. El circuito de escritura 144 puede almacenar el valor de datos validos "A" en la
primera direccion de memoria 111 en respuesta a ser habilitado. Por ejemplo, el circuito de escritura 144 puede
ejecutar la instruccion de dispersion 106 (por ejemplo, una instrucciéon de almacenamiento vectorial) para almacenar
el valor de datos validos "A" en la primera direccién de memoria 111.

Después de que el valor de datos validos "A" se almacene en la primera direccién de memoria 111, el circuito de
andlisis de vectores de datos 142 puede determinar si el primer vector de datos 132 incluye otra posicion con datos
validos. Por ejemplo, el circuito de analisis de vector de datos 142 puede determinar que el valor de datos validos "B"
se encuentra en "Posicion 3" del primer vector de datos 132 (por ejemplo, la siguiente posicion secuencial que tiene
datos validos). En respuesta a una determinacién de que el valor de datos validos "B" se encuentra en "Posicién 3"
del primer vector de datos 132, el circuito de almacenamiento de memoria 140 puede habilitar el circuito de escritura
144. El circuito de escritura 144 puede almacenar el valor de datos validos "B" en la segunda direccién de memoria
112 (por ejemplo, una direccién de memoria contigua a la primera direccion de memoria 111) en respuesta a estar
habilitado. Por ejemplo, el circuito de escritura 144 puede ejecutar la instruccion de dispersién 106 para almacenar el
valor de datos validos "B" en la segunda direccién de memoria 112.

Después de que el valor de datos vdlidos "B" se almacene en la segunda direccion de memoria 112, el circuito de
andlisis de vector de datos 142 puede determinar si el primer vector de datos 132 incluye otra posicién con datos
validos. Por ejemplo, el circuito de andlisis de vector de datos 142 puede determinar que el valor de datos validos "C"
se encuentra en "Posicion 6" del primer vector de datos 132 (por ejemplo, la siguiente posicion secuencial que tiene
datos validos). En respuesta a una determinacion de que el valor de datos validos "C" se encuentra en "Posicién 6"
del primer vector de datos 132, el circuito de almacenamiento de memoria 140 puede habilitar el circuito de escritura
144. El circuito de escritura 144 puede almacenar el valor de datos validos "C" en la tercera direccion de memoria 113
(por ejemplo, una direccién de memoria contigua a la segunda direccion de memoria 112) en respuesta a estar
habilitado. Por ejemplo, el circuito de escritura 144 puede ejecutar la instruccion de dispersién 106 para almacenar el
valor de datos validos "C" en la tercera direccién de memoria 113. Por lo tanto, los valores de datos invalidos del primer
vector de datos 132 pueden ser omitidos y los valores de datos validos del primer vector de datos 132 pueden ser
almacenados en direcciones de memoria contiguas en la memoria 102,

Después de que el valor de datos validos "C" se almacene en la tercera direccién de memoria 113, el circuito de
andlisis de vector de datos 142 puede determinar si el primer vector de datos 132 incluye otra posicién con datos
validos. En respuesta a una determinacidn de que el primer vector de datos 132 no incluye otra posicién con datos
validos, el circuito de analisis de vectores de datos 142 puede determinar si el segundo vector de datos 134 incluye
una posicién con datos validos. Por ejemplo, el circuito de analisis de vector de datos 142 puede determinar que el
valor de datos validos "D" se encuentra en "Posicion 2" del segundo vector de datos 134 (por ejemplo, la primera
posicion secuencial con datos validos). En respuesta a una determinacién de que el valor de datos validos "D" se
encuentra en "Posicion 2" del segundo vector de datos 134, el circuito de almacenamiento de memoria 140 puede
habilitar el circuito de escritura 144. El circuito de escritura 144 puede almacenar el valor de datos validos "D" en la
cuarta direccién de memoria 114 (por ejemplo, una direccién de memoria contigua a la tercera direccion de memoria
113) en respuesta a estar habilitado. Por ejemplo, el circuito de escritura 144 puede ejecutar la instruccion de
dispersion 106 para almacenar el valor de datos validos "D" en la cuarta direccion de memoria 114.

Después de que el valor de datos validos "D" se almacene en la cuarta direccién de memoria 114, el circuito de analisis
de vector de datos 142 puede determinar si el segundo vector de datos 134 incluye otra posiciéon con datos validos.
Por ejemplo, el circuito de analisis de vector de datos 142 puede determinar que el valor de datos vélidos "E" se
encuentra en "Posicion 3" del segundo vector de datos 134 (por ejemplo, la siguiente posicidon secuencial que tiene
datos validos). En respuesta a una determinacién de que el valor de datos validos "E" se encuentra en "Posicién 3"
del segundo vector de datos 134, el circuito de almacenamiento de memoria 140 puede habilitar el circuito de escritura
144. El circuito de escritura 144 puede almacenar el valor de datos validos "E" en la quinta direccion de memoria 115
(por ejemplo, una direccién de memoria contigua a la cuarta direccion de memoria 114) en respuesta a estar habilitado.
Por ejemplo, el circuito de escritura 144 puede ejecutar la instruccion de dispersion 106 para almacenar el valor de
datos validos "E" en la quinta direccién de memoria 115.

Después de que el valor de datos validos "E" se almacene en la quinta direccion de memoria 115, el circuito de analisis
de vector de datos 142 puede determinar si el segundo vector de datos 134 incluye otra posiciéon con datos validos.
Por ejemplo, el circuito de analisis de vector de datos 142 puede determinar que el valor de datos validos "F" se
encuentra en "Posicidén 6" del segundo vector de datos 134 (por ejemplo, la siguiente posiciéon secuencial que tiene
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datos validos). En respuesta a una determinacién de que el valor de datos validos "F" se encuentra en "Posicién 6"
del segundo vector de datos 134, el circuito de almacenamiento de memoria 140 puede habilitar el circuito de escritura
144. El circuito de escritura 144 puede almacenar el valor de datos validos "F" en la sexta direccién de memoria 116
(por ejemplo, una direccién de memoria contigua a la quinta direccién de memoria 115) en respuesta a estar habilitado.
Por ejemplo, el circuito de escritura 144 puede ejecutar la instruccion de dispersion 106 para almacenar el valor de
datos validos "F" en la sexta direccién de memoria 116. Por lo tanto, los valores de datos invalidos del segundo vector
de datos 134 pueden ser omitidos y los valores de datos validos del segundo vector de datos 134 pueden ser
almacenados en direcciones de memoria contiguas en la memoria 102,

Después de que el valor de datos validos "F" se almacene en la sexta direccion de memoria 116, el circuito de analisis
de vector de datos 142 puede determinar si el segundo vector de datos 134 incluye otra posiciéon con datos validos.
En respuesta a una determinacion de que el segundo vector de datos 134 no incluye otra posiciéon con datos validos,
el circuito de analisis de vectores de datos 142 puede determinar si el tercer vector de datos 136 incluye una posicion
con datos validos. Por ejemplo, el circuito de analisis de vectores de datos 142 puede determinar que el valor de datos
validos "G" se encuentra en "Posicion 1" del tercer vector de datos 136 (por ejemplo, la primera posicion secuencial
con datos validos). En respuesta a una determinacion de que el valor de datos validos "G" se encuentra en "Posicion
1" del tercer vector de datos 136, el circuito de almacenamiento de memoria 140 puede habilitar el circuito de escritura
144. El circuito de escritura 144 puede almacenar el valor de datos validos "G" en la séptima direccién de memoria
117 (por ejemplo, una direccion de memoria contigua a la sexta direccién de memoria 116) en respuesta a estar
habilitado. Por ejemplo, el circuito de escritura 144 puede ejecutar la instruccién de dispersion 106 para almacenar el
valor de datos validos "G" en la séptima direcciéon de memoria 117.

Después de que el valor de datos validos "G" se almacene en la séptima direccion de memoria 117, el circuito de
andlisis de vector de datos 142 puede determinar si el tercer vector de datos 136 incluye otra posicién con datos
validos. Por ejemplo, el circuito de andlisis de vectores de datos 142 puede determinar que el valor de datos validos
"H" se encuentra en "Posicion 4" del tercer vector de datos 136 (por ejemplo, la siguiente posicidon secuencial que tiene
datos validos). En respuesta a una determinacion de que el valor de datos validos "H" se encuentra en "Posicién 4"
del tercer vector de datos 136, el circuito de almacenamiento de memoria 140 puede habilitar el circuito de escritura
144. El circuito de escritura 144 puede almacenar el valor de datos validos "H" en la octava direccién de memoria 118
(por ejemplo, una direccion de memoria contigua a la séptima direccién de memoria 117) en respuesta a estar
habilitado. Por ejemplo, el circuito de escritura 144 puede ejecutar la instruccion de dispersién 106 para almacenar el
valor de datos validos "H" en la octava direccion de memoria 118.

Después de que el valor de datos validos "H" se almacene en la octava direccion de memoria 118, el circuito de analisis
de vector de datos 142 puede determinar si el tercer vector de datos 136 incluye otra posicion con datos validos. Por
ejemplo, el circuito de analisis de vectores de datos 142 puede determinar que el valor de datos validos "I" se encuentra
en "Posicion 5" del tercer vector de datos 136 (por ejemplo, la siguiente posicidén secuencial que tiene datos validos).
En respuesta a una determinacién de que el valor de datos validos "I" se encuentra en "Posiciéon 5" del tercer vector
de datos 1386, el circuito de almacenamiento de memoria 140 puede habilitar el circuito de escritura 144. El circuito de
escritura 144 puede almacenar el valor de datos validos "I" en la novena direcciéon de memoria 119 (por ejemplo, una
direccién de memoria contigua a la octava direccion de memoria 118) en respuesta a estar habilitado. Por ejemplo, el
circuito de escritura 144 puede ejecutar la instruccion de dispersion 106 para almacenar el valor de datos validos "I"
en la novena direccion de memoria 119.

Después de que el valor de datos validos "J" se almacene en la novena direccién de memoria 119, el circuito de
andlisis de vector de datos 142 puede determinar si el tercer vector de datos 136 incluye otra posicién con datos
validos. Por ejemplo, el circuito de andlisis de vectores de datos 142 puede determinar que el valor de datos validos
"J" se encuentra en "Posicion 7" del tercer vector de datos 136 (por ejemplo, la siguiente posicidn secuencial que tiene
datos validos). En respuesta a una determinacion de que el valor de datos validos "J" se encuentra en "Posicién 7" del
tercer vector de datos 136, el circuito de almacenamiento de memoria 140 puede habilitar el circuito de escritura 144.
El circuito de escritura 144 puede almacenar el valor de datos validos "J" en la décima direccién de memoria 120 (por
ejemplo, una direccion de memoria contigua a la novena direccién de memoria 119) en respuesta a estar habilitado.
Por ejemplo, el circuito de escritura 144 puede ejecutar la instruccidn de dispersion 106 para almacenar el valor de
datos validos "J" en la décima direccién de memoria 120. Por lo tanto, los valores de datos invalidos del tercer vector
de datos 136 pueden ser omitidos y los valores de datos validos del tercer vector de datos 136 pueden ser
almacenados en direcciones de memoria contiguas en la memoria 102.

Operaciones similares pueden realizarse para almacenar valores de datos adicionales validos en el vector de datos
de memoria comprimida 110 de la memoria 102. Haciendo referencia a la Figura 3, se muestra el vector de datos de
memoria comprimida 110 después de completar las operaciones de almacenamiento descritas anteriormente. Cada
valor de dato valido de los vectores de datos 132, 134, 136 puede ser almacenado en direcciones de memoria
contiguas del vector de datos de memoria comprimida 110. Por lo tanto, los datos invalidos pueden separarse de los
vectores de datos dispersos 132, 134, 136 para generar el vector de datos de memoria comprimida 110 que contiene
datos validos en cada direccién de memoria. Como se describe a continuacion, el procesador 150 puede obtener el
vector de datos de memoria comprimida 110 de la memoria 102 para procesar datos validos en lugar de procesar
datos validos e invalidos, lo cual puede resultar en un uso ineficiente del procesador 104.
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Haciendo referencia a la Figura 1, el circuito de determinacién de desplazamiento 146 puede estar configurado para
determinar (por ejemplo, contar) un desplazamiento para cada vector de datos 132, 134, 136 con respecto al vector
de datos de memoria comprimida 110. Por ejemplo, el circuito de determinaciéon de desplazamiento 146 puede
determinar un recuento (por ejemplo, un recuento valido de prefijo paralelo) de habilitaciones de escritura para cada
vector de datos 132, 134, 136. El desplazamiento para cada vector de datos 132, 134, 136 puede basarse en el
recuento valido de prefijos paralelos. El "desplazamiento" para un vector de datos particular es la primera direccion de
memoria secuencial del vector de datos de memoria comprimida 110 donde se almacenan los datos validos asociados
con el vector de datos particular. El circuito de determinaciéon de desplazamiento 146 puede generar miultiples
desplazamientos 160 correspondientes a los vectores de datos 132-136, incluyendo un primer desplazamiento 162
del primer vector de datos 132, un segundo desplazamiento 164 del segundo vector de datos 134 y un tercer
desplazamiento 166 del tercer vector de datos 136. Por ejemplo, como se describe mas adelante con referencia a la
Figura 4, el primer desplazamiento 162 puede tener un valor de "1" para indicar que los datos validos del primer vector
de datos 132 comienzan en la primera direccion de memoria 111 del vector de datos de memoria comprimida 110, el
segundo desplazamiento 164 puede tener un valor de "4" para indicar que los datos validos del segundo vector de
datos 134 comienzan en la cuarta direccion de memoria 114, y el tercer desplazamiento 166 puede tener un valor de
"7" para indicar que los datos validos del tercer vector de datos 136 comienzan en la séptima direccion de memoria
117 del vector de datos de memoria comprimida 110. De acuerdo con una realizacion, el procesador 104 puede
ejecutar la instruccion de conteo valido de prefijo paralelo 108 para determinar el desplazamiento.

Para ilustrar, se muestra en la Figura 4 un grafico 400 para identificar el desplazamiento de cada vector de datos 132,
134, 136. De acuerdo con el grafico 400, la direccién de memoria "0" puede ser utilizada como la direccion base para
el primer vector de datos 132. Un conteo de prefijo paralelo del primer vector de datos 132 puede aumentar (de cero
a uno) en respuesta a una habilitacién (por ejemplo, una habilitacion de escritura) asociada con el almacenamiento
del valor de datos validos "A" en el vector de datos de memoria comprimida 110. Cada vez que aumenta el conteo de
prefijo paralelo, también aumenta la direcciéon de memoria. Por lo tanto, en la columna "Posicion 1" del grafico 400, la
direccién de memoria aumenta desde la direccidon de memoria "0" hasta la direccién de memoria "1" (por ejemplo, la
primera direccién de memoria 111). Por lo tanto, el desplazamiento 162 para el primer vector de datos 132 con respecto
al vector de datos de memoria comprimida 110 es la primera direcciéon de memoria 111 y puede almacenarse como
un valor de desplazamiento de "1" para indicar la primera direccion de memoria 111. En otras realizaciones, el
desplazamiento 162 puede almacenarse con otro valor de desplazamiento que indica la primera direccion de memoria
111, como un valor de desplazamiento de "0" en una implementacién de indexacion basada en cero.

El conteo de prefijo paralelo puede aumentar (de uno a dos) en respuesta a una habilitaciéon asociada con el
almacenamiento del valor de datos validos "B" en la segunda direccion de memoria 112 del vector de datos de memoria
comprimida 110. El conteo de prefijo paralelo también puede aumentar (de dos a tres) en respuesta a una habilitacion
asociada con el almacenamiento del valor de datos vdlidos "C" en la tercera direccion de memoria 113 del vector de
datos de memoria comprimida 110. Como se describe anteriormente, la direccion del dltimo valor de datos validos
almacenado puede ser utilizada como base para un nuevo vector de datos. Debido a que la direcciéon de memoria "3"
(por ejemplo, la tercera direccion de memoria 113) es la direccidn del dltimo valor de datos (por ejemplo, el valor de
datos validos "C") almacenado, la tercera direccién de memoria 113 se puede utilizar como base para el segundo
vector de datos 134. Cuando el conteo de prefijo paralelo del segundo vector de datos 134 aumenta (de cero a uno),
la direccion de memoria correspondiente puede ser el desplazamiento 164 para el segundo vector de datos 134. Por
lo tanto, el desplazamiento 164 para el segundo vector de datos 134 con respecto al vector de datos de memoria
comprimida 110 es la cuarta direcciéon de memoria 114 y puede representarse como un valor de desplazamiento de
"4" (0 "3" en una implementacion de indexacién basada en cero). De manera similar, de acuerdo con el grafico 400, el
desplazamiento 166 para el tercer vector de datos 136 con respecto al vector de datos de memoria comprimida 110
es la séptima direccidén de memoria 117 y puede representarse como un valor de desplazamiento de "7" (0 "6" en una
implementacion de indexacion basada en cero).

Haciendo referencia de nuevo a la Figura 1, los desplazamientos (determinados por el circuito de determinacién de
desplazamiento 146) pueden ser utilizados para mapear los datos en la memoria 102 a los vectores de datos 132,
134, 136. Por ejemplo, el procesador 104 puede determinar que las direcciones de memoria primera, segunda y tercera
111, 112, 113 incluyen datos asociados con el primer vector de datos 132 si el desplazamiento 162 del primer vector
de datos 132 es la primera direccién de memoria 111 y el desplazamiento 164 del segundo vector de datos 134 es la
cuarta direccién de memoria 114. De manera similar, el procesador 104 puede determinar que las direcciones de
memoria cuarta, quinta y sexta 114, 115, 116 incluyen datos asociados con el segundo vector de datos 134 si el
desplazamiento 164 del segundo vector de datos 134 es la cuarta direccién de memoria 114 y el desplazamiento 166
del tercer vector de datos 136 es la séptima direccién de memoria 117.

Después de que los valores de datos se almacenen en el vector de datos de memoria comprimida 110, el circuito de
busqueda 150 puede configurarse para recuperar los datos almacenados en el vector de datos de memoria
comprimida 110. El circuito de basqueda 150 puede proporcionar el vector de datos de memoria comprimida 110 a la
tuberia de procesamiento SIMD 152. Debido a que cada direccidon de memoria del vector de datos de memoria
comprimida 110 incluye valores de datos validos, los componentes de procesamiento y hardware en la tuberia de
procesamiento SIMD 152 pueden ser utilizados de manera eficiente. Por ejemplo, los componentes de procesamiento
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en la tuberia de procesamiento SIMD 152 pueden ser utilizados en valores de datos validos en lugar de ser utilizados
para valores de datos invalidos.

Las técnicas descritas con respecto a las Figuras 1-4 pueden mejorar la eficiencia de procesamiento al reducir la
cantidad de valores de datos invalidos que son procesados por la tuberia de procesamiento SIMD 152. Al almacenar
valores de datos validos en direcciones contiguas en la memoria 102, el circuito de busqueda 150 puede proporcionar
valores de datos validos (en contraposicidn a valores de datos validos e invalidos) a la tuberia de procesamiento SIMD
152. Ademas, se puede lograr un esquema de direccionamiento relativamente simple mediante el seguimiento del
recuento valido de prefijo paralelo para cada vector de datos 132, 134, 136 durante el proceso de almacenamiento.
Por ejemplo, el procesador 104 puede identificar qué valores de datos y/o direcciones de memoria corresponden a
cada vector de datos 132, 134, 136 en funcion del recuento valido de prefijo paralelo.

Como se describe con referencia a las Figuras 1-4, la instruccién de conteo valido de prefijo paralelo 108 se puede
utilizar durante la compresidn de datos dispersos de los multiples vectores de datos 132-136 a una disposicidn de
datos densos en el vector de datos de memoria comprimida 110. Alternativamente, o, ademas, se puede utilizar la
instruccion de conteo valido de prefijo paralelo 108 durante la descompresion de los datos del vector de datos de
memoria comprimida 110 a una disposiciéon de datos dispersos en los vectores de datos 132-136. Por ejemplo,
después de comprimir los datos en el vector de datos de memoria comprimida 110, los datos en el vector de datos de
memoria comprimida 110 pueden ser procesados por la tuberia de procesamiento SIMD 152 para generar datos
modificados en el vector de datos de memoria comprimida 110. Los datos modificados pueden ser escritos de nuevo
en las posiciones correspondientes de los vectores de datos 132-136 para sobrescribir los datos validos originales con
los datos modificados. En una operacion de descompresidn, se puede calcular un desplazamiento o direccién contigua
para cada posicion valida en los vectores de datos 132-136 utilizando la instruccién de conteo valido de prefijo paralelo
108 con acumulacién desde el Gltimo conteo del vector anterior, como se describe en la Figura 4. Se puede realizar
una carga/recoleccion para cargar los datos de cada direccion o desplazamiento en el vector de datos de memoria
comprimida 110 en las posiciones de datos validos de los vectores de datos 132-136, en base a los resultados de la
instruccion de conteo valido de prefijo paralelo 108. Por lo tanto, la instruccién de conteo valido de prefijo paralelo 108
se puede utilizar durante operaciones de compresion de datos y también durante operaciones de descompresién de
datos.

Haciendo referencia a la Figura 5, se muestra un diagrama de flujo de un procedimiento 500 para almacenar datos en
direcciones de memoria contiguas. El procedimiento 500 se puede realizar utilizando el sistema 100 de la Figura 1.

El procedimiento 500 incluye determinar, mediante la ejecucion de una instruccion de conteo valido de prefijo paralelo,
un primer desplazamiento asociado con una primera posicion valida en una secuencia de elementos de datos que
incluye datos validos e invalidos, en 502. Por ejemplo, haciendo referencia a la Figura 1, el procesador SIMD 104
puede ejecutar la instruccién de conteo valido de prefijo paralelo 108 para determinar el primer desplazamiento 162
del primer vector de datos 132.

El procedimiento 500 también incluye determinar, mediante la ejecucion de la instruccién de conteo valido de prefijo
paralelo, un segundo desplazamiento asociado con una segunda posicion valida en la secuencia de elementos de
datos, en 504. El segundo desplazamiento puede basarse en el primer desplazamiento y en un nimero de posiciones
en la secuencia de elementos de datos que estan asociados con datos validos. Por ejemplo, haciendo referencia a la
Figura 1, el procesador SIMD 104 puede ejecutar la instruccion de conteo valido de prefijo paralelo 108 para determinar
el segundo desplazamiento 164 del segundo vector de datos 134. De acuerdo con una realizacion, el segundo
desplazamiento puede calcularse sumando el nimero de posiciones en el primer vector de datos 132 que estan
asociadas con datos validos al primer desplazamiento 162.

El procedimiento 500 también incluye almacenar los primeros datos validos del primer vector de datos en una primera
direccién de memoria de una memoria, en 506. La primera direccion de memoria puede estar basada en el primer
desplazamiento. Por ejemplo, haciendo referencia a la Figura 1, en respuesta a una determinacion de que el valor de
datos validos "A" se encuentra en "Posicion 1" del primer vector de datos 132, el circuito de almacenamiento de
memoria 140 puede habilitar el circuito de escritura 144. El circuito de escritura 144 puede almacenar el valor de datos
validos "A" en la primera direccién de memoria 111 en respuesta a ser habilitado. Por ejemplo, el circuito de escritura
144 puede ejecutar la instruccion de dispersién 106 para almacenar el valor de datos validos "A" en la primera direccién
de memoria 111.

El procedimiento 500 también incluye almacenar segundos datos validos del segundo vector de datos en una direccion
de memoria particular de la memoria, en 508. La direccién de memoria particular puede estar basada en el segundo
desplazamiento. Por ejemplo, haciendo referencia a la Figura 1, el circuito de almacenamiento de memoria 140 puede
habilitar el circuito de escritura 144. El circuito de escritura 144 puede almacenar el valor de datos validos "D" en la
cuarta direccion de memoria 114 (por ejemplo, la "segunda direcciéon de memoria" de acuerdo con el procedimiento
500) en respuesta a estar habilitado. Por ejemplo, el circuito de escritura 144 puede ejecutar la instruccién de
dispersion 106 para almacenar el valor de datos validos "D" en la cuarta direccion de memoria 114.
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De acuerdo con una realizacion, el procedimiento 500 puede incluir almacenar datos adicionales validos del primer
vector de datos en direcciones de memoria secuenciales adicionales que son contiguas a la primera direccién de
memoria de la memoria. La direccién de memoria especifica (donde se almacena el segundo dato valido) puede ser
contigua a la dltima direccion de memoria de la direccion de memoria secuencial adicional. De acuerdo con una
realizacion del procedimiento 500, los primeros datos validos y los segundos datos validos pueden ser almacenados
en paralelo. Por ejemplo, almacenar los segundos datos validos en paralelo con los primeros datos validos incluye
almacenar los primeros datos validos durante un primer periodo de tiempo (por ejemplo, durante un solo ciclo de reloj
del procesador SIMD 104) y almacenar simultdneamente los segundos datos validos durante el primer periodo de
tiempo.

De acuerdo con una realizacion del procedimiento 500, la primera direcciéon de memoria y la direccion de memoria
particular pueden ser direcciones de memoria de un vector de datos de memoria comprimido (por ejemplo, el vector
de datos de memoria comprimido 110). El procedimiento 500 también puede incluir la obtencion de datos almacenados
en el vector de datos de memoria comprimida y procesar los datos almacenados en el vector de datos de memoria
comprimida en respuesta a la obtencion de los datos almacenados en el vector de datos de memoria comprimida.

De acuerdo con una realizacién del procedimiento 500, después de procesar los datos almacenados en el vector de
datos de memoria comprimida, se puede realizar una operacion de "descompresién”. La instruccion de conteo valido
de prefijo paralelo se puede ejecutar para determinar desplazamientos que mapean las posiciones de los datos
procesados en memoria contigua a las posiciones de los datos validos en una secuencia dispersa de datos. Los datos
procesados pueden ser cargados desde la memoria contigua a las posiciones de los datos validos en la secuencia
dispersa de datos. Por lo tanto, la disposicion comprimida de los datos procesados en la memoria contigua puede
descomprimirse a una disposicion dispersa de los datos procesados basada en las posiciones de los datos validos en
los vectores de datos 132-136.

El procedimiento 500 de la Figura 5 puede mejorar la eficiencia de procesamiento al reducir la cantidad de valores de
datos invalidos que son procesados por la tuberia de procesamiento SIMD 152. Al almacenar valores de datos validos
en direcciones contiguas en la memoria 102, el circuito de basqueda 150 puede proporcionar valores de datos validos
(en contraposicion a valores de datos validos e invalidos) a la tuberia de procesamiento SIMD 152. Ademas, se puede
lograr un esquema de direccionamiento relativamente simple mediante el seguimiento del recuento valido de prefijo
paralelo para cada vector de datos 132, 134, 136 durante el proceso de almacenamiento. Por ejemplo, el procesador
104 puede identificar qué valores de datos y/o direcciones de memoria corresponden a cada vector de datos 132, 134,
136 en funcién del recuento valido de prefijo paralelo.

Haciendo referencia a la Figura 6, se muestra un diagrama de bloques de un dispositivo electronico 600. El dispositivo
electrénico 600 puede corresponder a un dispositivo moévil (por ejemplo, un teléfono celular), como ejemplo ilustrativo.
En otras realizaciones, el dispositivo electronico 600 puede corresponder a un ordenador (por ejemplo, un servidor,
un ordenador portatil, una tableta o un ordenador de escritorio), un dispositivo electronico portatil (por ejemplo, una
camara personal, un visor montado en la cabeza o un reloj), un sistema o consola de control de vehiculo, un
electrodoméstico, un decodificador, una unidad de entretenimiento, un dispositivo de navegacion, un asistente digital
personal (PDA), un televisor, un monitor, un sintonizador, una radio (por ejemplo, una radio satelital), un reproductor
de musica (por ejemplo, un reproductor de musica digital o un reproductor de masica portatil), un reproductor de video
(por ejemplo, un reproductor de video digital, como un reproductor de discos digitales (DVD) o un reproductor de video
digital portatil), un robot, un dispositivo de atencién médica, otro dispositivo electrénico o una combinacion de los
mismos.

El dispositivo electronico 600 incluye el procesador 104, como un procesador de sefial digital (DSP), una unidad central
de procesamiento (CPU), una unidad de procesamiento grafico (GPU), otro dispositivo de procesamiento, 0 una
combinacion de los mismos. El procesador 104 incluye uno o mas registros 130, circuitos de almacenamiento de
memoria 140, circuitos de busqueda 150 y la tuberia de procesamiento SIMD 152. Uno 0 mas registros 110 almacenan
el primer vector de datos 132, el segundo vector de datos 134 y el tercer vector de datos 136. El circuito de
almacenamiento de memoria 140 incluye el circuito de analisis de vectores de datos 142, el circuito de escritura 144
y el circuito de determinacion de desplazamiento 146. El procesador 104 puede operar de manera sustancialmente
similar a como se describe con respecto a la Figura 1.

El dispositivo electronico 600 puede incluir ademas la memoria 102. La memoria 102 puede estar acoplada o integrada
dentro del procesador 104. La memoria 102 puede incluir memoria de acceso aleatorio (RAM), memoria de acceso
aleatorio magnetorresistiva (MRAM), memoria flash, memoria de solo lectura (ROM), memoria de solo lectura
programable (PROM), memoria de solo lectura programable y borrable (EPROM), memoria de solo lectura
programable y borrable eléctricamente (EEPROM), uno 0 mas registros, un disco duro, un disco extraible, un disco
compacto de solo lectura (CD-ROM), otro dispositivo de almacenamiento, o una combinacién de los mismos. La
memoria 102 puede almacenar la instruccion de dispersién 106, la instruccion de conteo valido de prefijo paralelo 108
y una 0 mas instrucciones adicionales 668 ejecutables por el procesador 610. Por ejemplo, el procesador 104 puede
ejecutar la instruccion de dispersion 106 para almacenar valores de datos validos (de los vectores de datos 132, 134,
136) en el vector de datos de memoria comprimida 110. El procesador 104 también puede ejecutar la instruccion de
conteo valido de prefijo paralelo 108 para determinar el desplazamiento de cada vector de datos 132, 134, 136 con
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respecto al vector de datos de memoria comprimida 110. El procesador 104 también puede ejecutar una o mas
instrucciones adicionales 668 para llevar a cabo el procedimiento 500 de la Figura 5.

La Figura 6 también muestra un controlador de pantalla 626 que esta acoplado al procesador 104 y a una pantalla
628. Un codificador/descodificador (CODEC) 634 también puede estar acoplado al procesador 104. Un altavoz 636 y
un microéfono 638 pueden acoplarse al CODEC 634. La Figura 6 también indica que una interfaz inalambrica 640,
como un controlador inaldmbrico y/o un transceptor, puede estar acoplada al procesador 104 y a una antena 642.

En un ejemplo particular, el procesador 104, el controlador de pantalla 626, la memoria 102, el CODEC 634 y la interfaz
inalambrica 640 estan incluidos en un dispositivo de sistema en paquete o sistema en chip 622. Ademas, un dispositivo
de entrada 630 y una fuente de alimentacion 644 pueden estar acoplados al dispositivo de sistema en chip 622.
Ademas, en un ejemplo particular, como se ilustra en la Figura 6, la pantalla 628, el dispositivo de entrada 630, el
altavoz 636, el micréfono 638, la antena 642 y la fuente de alimentacion 644 estan externos al dispositivo de sistema
en chip 622. Sin embargo, cada uno de los dispositivos de visualizacion 628, el dispositivo de entrada 630, el altavoz
636, el micréfono 638, la antena 642 y la fuente de alimentacion 644 pueden estar acoplados a un componente del
dispositivo de sistema en chip 622, como a una interfaz 0 a un controlador.

En relacién con los ejemplos divulgados, un medio legible por ordenador (por ejemplo, la memoria 102) almacena las
instrucciones que son ejecutables por un procesador (por ejemplo, el procesador 104) para realizar operaciones. Las
operaciones incluyen almacenar los primeros datos validos en una primera direccion de memoria de una memoria. El
primer dato valido puede estar ubicado en una primera posicidn particular de un primer vector de datos que incluye
datos validos e invalidos. La primera posicidn particular puede estar asociada con datos validos. Las operaciones
también incluyen determinar si el primer vector de datos incluye otra posicién asociada a datos validos. Si el primer
vector de datos incluye otra posicion asociada a datos validos, las operaciones incluyen almacenar los datos validos
ubicados en la otra posicién en una segunda direccién de memoria que es contigua a la primera direccién de memoria.
Las operaciones también incluyen almacenar segundos datos validos en la segunda direccion de memoria si el primer
vector de datos no incluye otra posicidon asociada con datos validos. El segundo dato puede estar ubicado en una
segunda posicion particular de un segundo vector de datos que incluye datos validos e invalidos. La segunda posicién
particular puede estar asociada con datos validos.

En conjunto con las técnicas descritas, un aparato incluye medios para determinar un primer desplazamiento asociado
con una primera posicién valida en una secuencia de elementos de datos mediante la ejecucién de una instruccion de
conteo valido de prefijo paralelo. La secuencia de elementos de datos puede incluir datos validos y datos invalidos.
Por ejemplo, los medios para determinar el primer desplazamiento pueden incluir el circuito de almacenamiento de
memoria 140 de las Figuras 1 y 6, el circuito de analisis de vectores de datos 142 de las Figuras 1 y 6, el circuito de
determinaciéon de desplazamiento 146 de las Figuras 1 y 6, el procesador 104 de las Figuras 1 y 6, uno 0 mas
dispositivos, circuitos, modulos u cualquier combinacion de los mismos.

El aparato también puede incluir medios para determinar un segundo desplazamiento asociado con una segunda
posicion valida en la secuencia de elementos de datos mediante la ejecucion de la instruccion de conteo valido de
prefijo paralelo. El segundo desplazamiento puede basarse en el primer desplazamiento y en un nimero de posiciones
en la secuencia de elementos de datos que estan asociados con datos validos. Por ejemplo, los medios para
determinar el segundo desplazamiento pueden incluir el circuito de almacenamiento de memoria 140 de las Figuras 1
y 6, el circuito de analisis de vectores de datos 142 de las Figuras 1y 6, el circuito de determinacién de desplazamiento
146 de las Figuras 1 y 6, el procesador 104 de las Figuras 1 y 6, uno 0 mas dispositivos, circuitos, modulos u cualquier
combinacion de los mismos.

Los dispositivos y funcionalidades divulgados anteriormente pueden ser disefiados y representados utilizando archivos
informaticos (por ejemplo, RTL, GDSII, GERBER, etc.). Los archivos informaticos pueden ser almacenados en medios
legibles por ordenador. Algunos o todos estos archivos pueden ser proporcionados a los manipuladores de fabricacion
que fabrican dispositivos basados en dichos archivos. Los productos resultantes incluyen obleas que luego se cortan
en matrices y se empaquetan en circuitos integrados (o "chips"). Las fichas son luego utilizadas en dispositivos
electrénicos, como el dispositivo electrénico 600 de la Figura 6.

Los pasos de un procedimiento o algoritmo descritos en relacidén con las implementaciones divulgadas en la presente
memoria pueden ser incorporados directamente en hardware, en un moédulo de software ejecutado por un procesador,
0 en una combinacién de ambos. Un médulo de software puede residir en memoria de acceso aleatorio (RAM),
memoria flash, memoria de solo lectura (ROM), memoria de solo lectura programable (PROM), memoria de solo lectura
programable y borrable (EPROM), memoria de solo lectura programable y eléctricamente borrable (EEPROM),
registros, disco duro, un disco extraible, un disco compacto de solo lectura (CD-ROM), o cualquier otra forma de medio
de almacenamiento conocido en la técnica. Un medio de almacenamiento no transitorio ejemplar (por ejemplo,
tangible) esta acoplado al procesador de manera que el procesador puede leer informacion desde y escribir
informacion en el medio de almacenamiento. En su lugar, el medio de almacenamiento puede ser parte integral del
procesador. El procesador y el medio de almacenamiento pueden residir en un circuito integrado de aplicacion
especifica (ASIC). El ASIC puede residir en un dispositivo informatico o en un terminal de usuario. En su lugar, el
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procesador y el medio de almacenamiento pueden residir como componentes discretos en un dispositivo informatico
o terminal de usuario.
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REIVINDICACIONES

Un procedimiento para almacenar datos validos en una pluralidad de direcciones de memoria contiguas (110)
en un procesador de una instruccion, multiples datos (SIMD) (104), el procesador accede a una 0 mas
ubicaciones (130) para almacenar una pluralidad de vectores de datos dispersos (132, 134, 136), incluyendo
cada vector de datos dispersos, datos validos e invalidos, comprendiendo el procedimiento:

identificar un primer valor de datos validos en una primera posicién valida en una secuencia de elementos
de datos de un primer vector de datos dispersos (132) de la pluralidad de vectores de datos dispersos y
habilitar circuitos de escritura para almacenar el primer valor de datos validos del primer vector de datos
dispersos en una primera direccion de memoria (111) de la pluralidad de direcciones de memoria contiguas
(110);

determinar un primer desplazamiento (160) asociado a la primera direccién de memoria (111) de la
pluralidad de direcciones de memoria contiguas;

identificar un segundo valor de datos validos en una segunda posicién valida en una secuencia de
elementos de datos de un segundo vector de datos dispersos (134) y habilitar circuitos de escritura para
almacenar el segundo valor de datos validos en una segunda direccién de memoria (114) de la pluralidad
de direcciones de memoria contiguas;

determinar un segundo desplazamiento asociado con la segunda direccion de memoria (114) de la
pluralidad de direcciones de memoria contiguas, el segundo desplazamiento se basa en el primer
desplazamiento y en el nimero de posiciones en la secuencia de elementos de datos del primer vector de
datos dispersos (132) que estan asociados con datos validos,

en el que la primera direccién de memoria (111) de la pluralidad de direcciones de memoria contiguas se
basa en el primer desplazamiento y la segunda direccién de memoria (114) de la pluralidad de direcciones
de memoria contiguas se basa en el segundo desplazamiento.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que el primer desplazamiento se determina simultdneamente
con el segundo desplazamiento.

El procedimiento de la reivindicacion 1, que ademas comprende agregar el nimero de posiciones en el primer
vector de datos dispersos (132) que estan asociadas con datos validos al primer desplazamiento (162) para
calcular el segundo desplazamiento.

El procedimiento de la reivindicacion 1, que ademas comprende almacenar datos adicionales validos del
primer vector de datos dispersos (132) en direcciones de memoria secuenciales adicionales (112, 113) que son
contiguas a la primera direcciéon de memoria.

El procedimiento de la reivindicacion 4, en el que la segunda direccién de memoria es contigua a una Gltima
direccién de memoria de las direcciones de memoria secuenciales adicionales.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que los primeros datos validos y los segundos datos validos se
almacenan simultdneamente.

El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que la pluralidad de direcciones de memoria contiguas forma un
vector de datos de memoria comprimida (110).

El procedimiento de la reivindicacion 1, que ademas comprende recuperar datos almacenados en el vector de
datos de memoria comprimida (110).

El procedimiento de la reivindicacidén 8, que ademas comprende procesar los datos almacenados en el vector
de datos de memoria comprimida (110) en respuesta a la obtencion de los datos almacenados en el vector de
datos de memoria comprimida.

El procedimiento de la reivindicacion 9, que ademas comprende, después de procesar los datos almacenados
en el vector de datos de memoria comprimida (110), realizar una operaciéon de descompresion, en el que la
operacién de descompresion comprende:

determinar desplazamientos que mapeen las posiciones de los datos procesados en el vector de datos de
memoria comprimida a las posiciones de los datos validos en una secuencia dispersa de datos; y

cargar los datos procesados desde el vector de datos de memoria comprimida (110) a las posiciones de
datos validos en la secuencia dispersa de datos.

Un aparato para almacenar datos validos en una pluralidad de direcciones de memoria contiguas (110),

comprendiendo el aparato una memoria (102) y un procesador de una instruccion, mdaltiples datos, SIMD, (104),
configurandose el procesador para acceder a una 0 mas ubicaciones (130) para almacenar una pluralidad de
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vectores de datos dispersos (132, 134, 136), incluyendo cada vector de datos dispersos, datos validos e
invalidos, configurandose el procesador ademas para:

identificar un primer valor de datos validos en una primera posicién valida en una secuencia de elementos
de datos de un primer vector de datos dispersos (132) de la pluralidad de vectores de datos dispersos y
habilitar circuitos de escritura para almacenar el primer valor de datos validos del primer vector de datos
dispersos en una primera direccion de memoria (111) de la pluralidad de direcciones de memoria contiguas
(110);

determinar un primer desplazamiento (160) asociado a la primera direccién de memoria (111) de la
pluralidad de direcciones de memoria contiguas;

identificar un segundo valor de datos validos en una segunda posicién valida en una secuencia de
elementos de datos de un segundo vector de datos dispersos (134) y habilitar circuitos de escritura para
almacenar el segundo valor de datos validos en una segunda direccién de memoria de la pluralidad de
direcciones de memoria contiguas; y

determinar un segundo desplazamiento asociado con la segunda direccion de memoria (114) de la
pluralidad de direcciones de memoria contiguas, el segundo desplazamiento se basa en el primer
desplazamiento y en el nimero de posiciones en la secuencia de elementos de datos del primer vector de
datos dispersos (132) que estan asociados con datos validos, en el que la primera direccién de memoria
(111) de la pluralidad de direcciones de memoria contiguas se basa en el primer desplazamiento y la
segunda direcciéon de memoria (114) de la pluralidad de direcciones de memoria contiguas se basa en el
segundo desplazamiento.

El aparato de la reivindicacién 11, en el que el primer desplazamiento se determina simultaneamente con el
segundo desplazamiento.

El aparato de la reivindicacién 11, en el que el procesador esta configurado ademas para agregar el namero
de posiciones en el primer vector de datos dispersos (132) que estan asociadas con datos validos al primer
desplazamiento (162) para calcular el segundo desplazamiento.

El aparato de la reivindicacion 11, en el que el procesador esta configurado ademas para almacenar datos
vdlidos adicionales del primer vector de datos dispersos (132) en direcciones de memoria secuenciales
adicionales (112, 113) que son contiguas a la primera direccion de memoria de la memoria.

El aparato de la reivindicacion 14, en el que la segunda direccion de memoria es contigua a una Gltima
direccién de memoria de las direcciones de memoria secuenciales adicionales.

El aparato de la reivindicacion 11, en el que los primeros datos validos y los segundos datos validos se
almacenan simultdneamente.

El aparato de la reivindicaciéon 11, en el que la pluralidad de direcciones de memoria contiguas forma un
vector de datos de memoria comprimida (110).

El aparato de la reivindicacion 11, en el que el procesador esta configurado ademas para recuperar datos
almacenados en el vector de datos de memoria comprimida (110).

El aparato de la reivindicacion 18, en el que el procesador estd configurado para procesar los datos

almacenados en el vector de datos de memoria comprimida (110) en respuesta a recuperar los datos
almacenados en el vector de datos de memoria comprimida.
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